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Yazim Kurallari ve Kosullar
1) Dergiye gonderilen yazilar yayimlansin veya
yayimlanmasin iade edilmez.

2) Yazilardan yazarlari sorumludur.

3) Yazilar bir elektronik postayla editdre veya EMO
sekreterligine ulastiriimalidir.

4) Yukaridaki formata uymayan yazilar
yayimlanmayabilir.

5) Yayimlanan her yazi iin, yazara veya es-yazarlara
dergiden 5 adet verilir. Bunun disinda yazarlara EMO
Bilim dergisinde yayimlanan yazilar icin, telif hakki
karsiligi olarak herhangi baska bir licret 6denmez.

6) Yayimlanan yazilarin yazarlarindan herhangi bir
lcret talep edilmez.

7) Bu yayinda yayimlanan bildiriler EMOBILIM'in ismi
belirtiimekle iktibas edilebilir.
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Degerli Meslektaslarim;

EMO BiLiM dergisinin 50. sayisinda sizlerle birlikte olmaktan biyik mutluluk
duymaktayim. 24 Mart tarihinde yapilan Genel Kurul'da géstermis oldugunuz teveccih
ile 45. Donem EMO Baskan ve Yonetim Kurulu olarak goreve basladik. Bir kez daha
gostermis oldugunuz destek icin tesekkdirlerimi sunar, bu glivene layik olabilmek icin ben
ve arkadaslarimin elimizden gelenin en iyisini yapacagimizi belirtmek isterim.

Odamizin en 6nemli glictiniin yetismis insan kaynag! oldugunun bilinci ile tim
tyelerimizi kucaklayarak, bu kaynaktan maksimum sekilde yararlanmayi kendimize
hedef secerek yola ¢iktik. Bu anlamda ilk icraatimiz Genel Kurul'da Yedek Yonetim Kurulu
Uyesi olarak secilen arkadaslarimizi da Yonetim Kurulu toplantilarina davet etmek ve
daha genis bir calisma ekibi olusturmak oldu.

Ydrdtdlen "On Izin" ve "Vize" hizmetlerinin artan taleplerini karsilayabilmek C—
icin odamiza iki tane Sekreter Miinhali ilan ettik. Miinhal icin 44 adet basvuru geldi. 1
Yapilan yazili sinav ve ardindan gerceklestirilen milakatlar sonucunda hem yazil hem de
milakat neticelerinde ilk iki sirayi alan kisiler odamizda istihdam edilmistir. Kendilerine
yeni gorevlerinde basarilar dilerim.

Her vil oldugu gibi “Elektrik Teknisyenligi Yetki Belgesi Sinavi” Sinav Kurulumuzun biyiik 6zverileri sayesinde
basari ile gerceklestirildi. Sinavda basarili olanlari kutlar mesleki calismalarinda basarilar dilerim.

Onem verdigimiz bir diger konu ise etkin calisacak komitelerin kurulup verimli calismalarini saglamakti. Bu
baglamda Enerji Komitesi, Meslek I¢i Egitim Komitesi, Yayin Komitesi, Dijital Proje Gelistirme Komitesi, Vize Teknik
Danisma Komitesi, Ulkesel Yol Aydinlatma Standarti Belirleme Komiteleri olusturuldu. Bu olusturulan komitelerin
timu periyodik sekilde, etkin bir katiimla toplanip ¢alismalarini siirdiirmektedir. Ayrica odamiza eski baskanlarindan
olusan Danl$ma Kurulu ile de bir toplanti gerceklestirildi.

Uzerinde cok durdugumuz konulardan bir tanesi de EMO’nun kamuoyunda gorunurligind artirmaktir. Bunu
gerceklestirmek icin yeni bir Sosyal Medya yapilandirmasina giderek EMO adina Sosyal Medya hesaplari i¢in hizmet
alimina gidilmistir. Daha cok basinda olunmasina ragmen ulasilan kitle sayisinda ciddi bir artis saglanmaya baslandi.
Bunun yaninda halkimizi bilgilendirici "Kamu Spotlarinin” hazirlanmasi ve bunun sirekliligini saglamak icin baslatilan
calismalar da ilk meyvesini verdi. Hazirlanan ilk kamu spotumuz bu ay icerisinde gerek sosyal medya hesaplarimizdan
gerekse de yerel TV kanallarindan yayinlanmaya basladi. EMO laboratuvarinin verdigi hizmetin daha iyi anlasilmasi ve
toplumda farkindalik yaratilmasi amaglanmaktadir.

Kurumlarin strdurdlebilir ve surekliliklerini saglamak, hizmet verdikleri cevrelerin ihtiyaglarini dogru tespit
ederek gerekli yatinmlari yapmalari gelisim agisindan kacinilmazdir. Kurumsal kimligimizin devami igin teknolojik
altyapi yatinmlarini yapmak ve giintin gerektirdigi inovasyonu saglamak gerekmektedir. Bu ihtiyaci karsilamak
icin ihtiyag tesbiti yapilmis ve e-imza, e-6nizin, e-vize gibi uygulamalarin odamiz biinyesinde hayata ge¢mesi icin
calismalar baslamistir. Bu calismalar tim hizi ile de devam etmektedir. Bu projenin bir kismi ve EMO Laboratuvarina
cihaz alimi konularricin de AB Komisyonu tarafindan agilan Hibe Programina da 6n basvuru yapilmistir.

Degerli tyelerimiz;

Meslek Ici Eg|t|m Komitesi calismalari cergevesinde U¢ tane planli egitim semineri organize edilmistir.
Uyelerimizin ihtiyaclar géz éniine alinarak planianan seminerlere tiyelerimizin katilimi ve ilgisi bizleri daha ‘da motive
etmistir. Seminerlerin degerlendiriimesi ile ilgili sizlerin doldurdugu anket formlari 6zenle incelenecek ve bundan
sonra da planh ve ihtiyag odakli egitim seminerlerine devam edilecektir.

Son olarak 6nceki donemde calismalari baslatilan ve nisan ayinda basimi tamamlanan “EMO Yetki Belgesi
Sinavlari Soru-Yanit Kitabi” yayinlamlandigini duyurmak isterim. Bu kitabin hazirlanmasinda ozveri ile gorev alan
tim Gyelerimize bly(k bir tesekkird borg bilirim. Bu vesile ile basta énceki baskan Sayin Mert Girgen ve Yonetim
Kurulunda gorev yapan arkadaslar olmak tizere, gegmisten bugtine oda icin katki koyan tiim tyelerimize tesekkr
eder, saygilarimi sunarim.

Gorkem Celik
EMO Baskani
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EMO Bilim 2001 yilinda yayin hayatina basladi

ve bu yildan itibaren tam 17 yildir dizenli olarak
yayimlanmanin gururunu yasiyor. Bizler de EMO
Bilim Yayin Komitesi olarak bu sayimizda dergimizin
cikis noktasinin ne oldugunu, nasil bir stirecten
gecerek glinimuze kadar geldigini siz Gyelerimize
aktarmak istedik. Bu nedenle derginin ilk yillarindan
itibaren ¢cikmasinda emegi olan EMO'nun hem eski
baskanlarindan hem de odanin her kademesinde
ciddi aktif rol oynayan KKTC Bilgi Teknolojileri ve
Haberlesme Kurumu Baskani Kadri Birlncik'e
dergimizin 17 yil 6nce nasil ve hangi sartlarda
ortaya ¢iktigini sorduk. Sayin Burlnctik ozellikle
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derginin, Kibris Turk Mihendis ve Mimar Odalari
Birligi icinde en uzun sdreli ve dizenli yayinlanmis
bir yayin oldugunu séyleyerek sunlari vurguladi

“lyi bir seyler yaparsiniz ama en zoru devretme
kismidir. Devrettiginizde bunu basaril bir sekilde
devam etmesi sorumlulugun en biyuk kismidir. Bunu
goruyor olmak cok daha iyi hissetmemizi sagliyor.”
Oldukca keyifli bir ortamda yaptigimiz roportajimizin
sizler tarafindan da keyifle okunacagina inaniyoruz.

1.Sizi taniyabilir miyiz?

Adim Kadri Biiriinciik. Dogu Akdeniz Universitesi
Elektrik ve Elektronik Mihendisligi Boliminden
1990 yilinda mezun oldum. Daha sonra ayni
Universite de master doktora egitimi tamamladiktan
sonra Universitede ogretim gorevlisi olarak calistim.
Ogretim gorevliligimin yani sira bazi idari gorevlerde
de ver aldim. Universite disinda 6zellikle odamizda
ilk yillardan beri komitelerde yer aldim. Dergi
komitesinde de ilk yillardan beri gérev aldim. Su an
derginin ilk sayisina bakiyorum. ilk dergideki yayin
kurulundan baslayarak bir iki yil 6ncesine kadar dergi
komitesinde calistigimi soyleyebilirim. Cok uzun sire
dergi komitesinde yer aldim. EMO yonetim kurulu
iyeligi yaptim. iki dénem EMO Baskanligi yaptim.
Birlik Genel Sekreterlik gorevini yaptim. iki dénem
KIB-TEK yonetim kurulu tyeligi yaptim. 2008-2011
yillari arasinda ise Telekomiinikasyon Ust Kurulu
Baskanligl yaptim. Haziran 2013'ten itibaren Bilgi
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| calismalarini yiritmekteydi. Ve
o vilarda sadece birlik binasinda
hizmet veriyordu. Daha laboratuvar
binasi yoktu. imkanlar kisithydi ve
dergi cikarmanin da maliyeti vard.
Bu kisitli imkanlar icinde gonullilik
esaslari ile bir cok maliyetleri ucuza
getirmek adina daha cok gayret ve
daha cok emek harcayarak bir seyler
yapmava calistik o yillarda.

4.Derginin hazirlanma asamasinda
neler yasadiniz?

Agustos 2001 yilinda ilk sayisi
“EMO Bilim"” basildi. Benimle

Teknolojileri ve Haberlesme Kurumu Baskanligi'na

atandim. Hala daha devam ediyorum. Tabi hala daha }
EMO'nun gesitli komitelerinde de gorev almaya 3 @ ;‘

devam ediyorum.

CILT 2, SAYI 2 SUBAT 2002 I(TMMOB |

2.EMO Bilim dergisini ilk ¢ikarma fikri nasil ortaya
cikti?

Ulkemizdeki iiniversitelerin artmasi ve cogalmas

ile oda calismalarina katilan akademisyenlerin de
sayilarinda artislar oldu. Akademisyenler cesitli
yerlerde bilimsel yayinlar yayimlarlarken boyle
calismalari neden oda lyeleri ile paylasmasinlar, diye
distndik. Hem yeni teknik ve bilimsel gelismelerden
oda uyelerinin de takip etmesi saglanmis olurdu.

Bir hizmet ici egitim gibi distindlebilir. Hem dizenli
¢ikan bir dergimiz olursa oda ¢alismalari hakkinda
tyelere dizenli bir sekilde calismalar ve duyurular
konusunda bilgi aktarimi olabilir dlstinceleri ile yola
ciktik. Derginin prestijli olabilmesi icin diizenli ve
sdrekli cikmasinin 6nemli oldugunu distnduik. Ve
dergi calismalarina basladik.

3.Ne gibi bir siirec icinde dergi cikti?

2001 yilindan bahsediyorum. Oda gelirlerinin cok
kisith oldugu bir donemde. Sinirli vize gelirlerinin
yani sira cok daha sinirli olan aidat gelirleri ile oda
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ve Universiteden Ahmet Glrkan ilk komitede yer
aldik. Komitenin akademik tarafinin da olmasi ve
Universiteden arkadaslar olmamiz ozellikle makale
bulma konusunda bize kolaylik sagladi. Bir cok
akademik arkadasi taniyor ve iyi iliski icerisindeydik.
Dolayisiyla makale bulma konusunda ¢ok sikinti
yasamadik. Strekli makale gonderen arkalasalar

da vardu. Yeri gelmisken hatirladiklarimin isimlerini
soylemek istiyorum. Hemen hemen derginin bittn
sayilarinda Dogan Ibrahim Akay , Eren Basaran
hocamiz, Dogan Haktanir, eski baskanlardan Mustafa
ilkan'in ve bunlar gibi bir cok arkadasimiz . Konulara
bagli olarak da degisik arkadaslara basvurdugumuz
oluyordu. Elektrik kurumunu inceleyelim bu
sayimizda diyorsak oradaki arkadaslardan da
akademik arkadaslardan da o konuda makale alirdik.

EMO B

CILT 2, SAYI: 1 - OCAK 2002

5.Ne gibi sikintilarla karsi karsiya kaldiniz ?

Cok sikinti olmadi diyorum ama makale gonderen
arkadaslardan dolayi sikinti olmadi. Yoksa yazi
toparlamak cok kolay degil. Bir de dergiyi giintinde
ctkarabilmek onemli. Tim Gyelere belirli tarihe

kadar yazisini gondersin diye odadan yazilar gidiyor.
Ama bire bir takip etmezseniz normal duyurular ile
ctkarmak cok kolay olmuyor . Bu noktada efor sarf
etmek gerekiyor. Bunun disinda imkanlar dardi. Gelen
yazilar editorlikten gecirip dizenledikten sonra
birlikte yayin kurulunda olan bazi arkada§lar matbaa asamasina gegi\/orduk,

dergi konusunda dizenleme yapma ve matbaa

asamasina kadar derginin bircok
asamasinda meragl, yetenegi
olan arkadaslardi. Bunlarin
basinda 6zellikle yeri gelmisken
derginin ilk editord olan Dogan
Haktanir'dan bahsetmem
gerekir. Ge¢cmiste de dergicilik
ve matbaa konusunda biraz bilgi
sahibi olan arkadasimizdi. Yayin
kurulunda yine Ozgiir Ozerdem
tniversiteden arkadasimiz. Ben,
eski baskanlardan Rifat Yaling
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Matbaa imkanlari kisith. Her seyi matbaaya
birakirsak maliyetler cok yiksek oluyordu. O ytzden
maliyetleri distrmek adina tim hazirliklar, matbaa
icin gerekli olan her seyi biz kendimiz hazirliyorduk.
Matbaa sadece dizgisini yapip basardi. Dergiyi

renkli ve renksiz sayfalar olarak ikiye ayirirdik.

Renkli sayfalar dzellikle kapaklar renkli basiliyordu.
Maliyeti disinmek zorunda oldugumuz icin diger
sayfalar renksiz basiliyorduk. Renksiz sayfalar
basmak icin normal A4 boyutunda aydinger kagidina
ters baski yapiyorduk. Matbaada sadece basimi
yapardik ve basimi daha ucuza getirmeye calisirdik.
Bir de maliyetleri disirmek adina reklam almaya
calisiyorduk. isin bu tarafi en zor tarafiydi. Kaynak
bulma adina. Bazi oda tyesi ithalatcilardan aldigimiz
desteklerle surdurebildik. Baski konusunda renkli
sayfalardan bahsedecek olursak o isin zor tarafiydi.
Renkli sayfanin basimi o donem iginde ¢ok zordu.
Dort renk ayrimi ile olurdu. Dort ayr cikti alip
dordinu de ayri ayri baski yapip ust tste koyardik.
Biraz hassaslik gerektiriyordu. Titremeler oluyordu
resimlerde ve yazilarda . Renk ayrimini yapip dordunu
de ayri ayri bastigimizda da oldu. ilk sayilarda onlarin
da islemlerini yapmistik. Birka¢c denemeden sonra
oluyordu. lyi bir verim alincaya kadar ugrastigimiz
olurdu.

Kapaklar da bizlerin tasarimiydi. Cok azi baska
yerlerden alinan resimlerdi. Resimler de genelde
arkadaslarimiz tarafindan cekilen resimlerdi. Su
anda dergilere bakiyorum ve resimlerin nerede kimin
tarafindan cekildigini soyleyebiliyorum.

6.Bircok asamadan gecerek dergiyi bastiniz. 0 an
neler hissettiniz?

Bdylesi bir emegin Uriine donismesini gormek,
okumak, elinde hissetmek cok giizel bir sey. Ozellikle
kitap, dergi seven birisi olarak kendi trindntzin
olmasi mutluluk veriyor, onur veriyor.

Cevreden gelen tepkiler de olumluydu. Kitap dergi
sevgisi olan Uyeler tarafindan takdirini gortrduk.

V140d0d

Dergimiz daha da gelistirip calisarak 17 yil
devam etti. Insallah daha da gelistirerek daha da
profesyonel olarak devam edecek.

7.Dergi ile ilgili unutamadiginiz bir aniniz var mi?
Belli tarihleri yakalamak adina son gunlerdeki
calismalar aklimda. Makaleleri toplama, son
dizenlemeleri yapma, ciktilarin alinmasi, ¢ikt
alinirken ansizin printerde yasanan sikinti, ya da
baska aniden ortaya ¢ikan bir sikinti... Glizel telaslar
animsiyorum. lyi ki calismisiz iyi ki bu giinlere gelmis.
Yonetim kurulu basta olmak Gizere bir ¢ok tyenin
emegi var bu dergide. 2001'den 2018'e 17 yillik bir
dergi . insallah daha nice yillara daha da geliserek
devam eder tim Uyelerin destegi ile. Oda yonetimleri

CiLT 2. SAY!: 3, MAYIS 2002 @

KTMMOB, ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
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ve komitelerde yer almak boylesi kurullarda
bulunmak gercekten 6zveri gerektiren bir sey. Bu
ylzden sizlere de tesekkir ederiz.

Hem Uyelerden katilimin saglanmasi hem de drtn
¢iktiktan sonra takibinin yapiimasi, okunabilir olmasi,
geri donustimlerin olmasi ile emegin karsiligini
kismen alirsin. Tum uyeleri destek olmaya, dergiyi
takip etmeye ve derginin devami igin katkilar
koymaya davet ediyorum.

Dergi, Uyelerin odadan kopmamasi ve odanin

faaliyetlerinde haberdar olmasi icin cok onemli bir
iletisim aracidir. Faaliyet ve duyurularin da dizenli
olarak onceden yapilmasi, takip edilmesi, tyeler ve
yonetim arasindaki bu bagi korumus ve gelistirmis

EMO BiLim
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olacaktir.

8.Gegmisten giiniimiize bakacak olursak EMO Bilim
dergisinde ne gibi gelismeler goriiyorsunuz?
Teknoloji gelismekte,gerek yayin kalitesi gerekse
icerik kalitesi olarak yillardaki farki rahatlikla gormek
miimkiin. ilk sayimiza ve son sayimiza bakinca bunu
rahatlkla gormek mumkuin. Daha da yapilacak cok
seyler vardir. Oda tyelerinin gords ve onerilerinin

de daha cok dergi icin yer almasi daha ¢ok dergiyi
sahiplendirir.

9.Sizlerin onciiliigii ile yayin hayatina giren bu
derginin gelisen teknoloji ile artik e-dergi olacak
olmasini nasil degerlendiriyorsunuz?

Cagimizda dijital ortamda da dergiye ulasilir olmasi
blyik kolaylik saglayacaktir. Bir cok kisinin degisik
zamanda degisik mekanlarda erisimi sagladigi anda
dergiye bakabilme sansi olacaktir. Bir ayrintiya bir
makaleye de ulasmaniz daha hizli olacaktir. Hatta
google searchden de ulasabilirsiniz. Dijital ortama
girmesi cagimizda ¢cok dnemli. Ancak nostaljiyi de
kaybetmemek adina bir ¢ok kisi yazili dergiyi eline
alarak cevirerek okumayi da tercih ediyor. O yiizden
onun da devam etmesini 6neririm.

Kibris Turk Mihendis ve Mimar Odalari Birligi icinde
en uzun streli ve diizenli yayinlanmis bir yayindir
EMO Bilim. Odamiz, birlik icinde bir ayricahk
gosterir. Bu da bir baska basarimiz. Dizenli olarak
yayinlanmasi , birligin icindeki odada ¢alismalarimiz
yillardir birlik icinde bir ayricalik gosterdi. Dergi de
bunlardan biridir.

10.Son olarak neler soylemek istersiniz?

Cok mutlu oldum. Cok sevindim 6zellikle o eski
heyecani sizlerde gordigim icin mutlu oldum. Bir
seyin devamlihiginin saglanmasi cok énemli .lyi bir
seyler yaparsinizama en zoru devretme kismidir.
Devrettiginizde bunu basarili bir sekilde devam
etmesi sorumlulugun en biyik kismidir. Bunu
goruyor olmak ¢ok daha iyi hissetmemizi sagliyor.
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| EMO Bilim dergisinin diini

bugunu

EMO Bilim dergisinin ilk sayisini ¢ikaran
yayin kuruluna derginin dindnd ve
bugliniinl sorduk. Yayin kurulu tyeleri 17
yil 6ncesinden glinimuze uzanan bu yolu
degerlenirdi.

Rifat YALINC :

EMO BILIM Yayin Kurulu {iyesi Cise
Candarl aradi. Yukaridaki baslkta
goruslerimi arzu ettiklerini bildirdi. Yas
altmis yedi. Yolun yarisini degil tamamina
yakinini kat etmisiz. Neyi hatirlayip ne
kadarini dogru aktarabilecektim ki?

Ancak dergimizin ilk yayin kurulunda gorev
almisim. Hatirlayabildigim kadaryla ilk
amac oda faaliyetlerimiz hakkinda tyeleri
bilgilendirmekti. Bu dogrultuda haberler,
alinan kararlar, uygulamaya konulan
yenilikler, yapilan ziyaretler derginin temel
konusunu olusturuyordu.

Sonradan dergimizde bilimsel makaleler
yer almaya basladi. Hatta o denli ki
elektrik, elektronik bilimin belli dallarina
yonelik tek ana baslikli yayinlar yapild.

Odamizin gelirlerinin artmasi ile dergimizin
kalitesi de artti. Yayinlanabilirligi baska bir
deyisle surdurdlebilirligi artt.

Son sayilarda dergide hem oda
faaliyetlerimizden yayinlar ve hem de
bilimsel akademik yayinlarin yer aldigini
gordiik. Hatta bazi makalelerin ingilizce
olarak yayinlandigina sahit olduk.

Bunlari elestirmek istemiyorum.

Ancak dergimizin adi eger EMO BiLIM
olacaksa buraya salt bilimsel makaleler
kabul edilmeli. Tercihen Turkce olarak
vayinlanmali veya terciimesi ile beraber
yayinlanmalidir.

Ancak oda faaliyetlerimizden haberdar
olmak, yapilan etkinlikleri 6grenebilmek,
alinan ve uygulanan kararlar hakkinda
bilgili olmak icin daha sik yayinlanacak bir
EMO BULTENI'ne ihtiyac olacaktir.
Onerim EMO BILIM'in belki 2 ayda hatta 3
ayda bir yayinlanabilir olmasidir. Ozellikle
akademideki Uyelerimiz buralarda

yayin yapmaya tesvik edilmelidir.

Belli zamanlarda konu tek baslikli
tasarlanmalidir. EMO BULTENI ise en

sik 2 haftada bir yayinlanabilir olmalidir.
Tercihen elektronik ortamda yayinlanmasi
tyelere erken ulastiriimasi agisindan bir
gereklilik olacaktir. Boylece meslegimizin
geregi sahip oldugumuz teknolojiyi de
kullanmis olacagz.

Gerek bltenin ve gerekse derginin
meslektaslarima yararli birer kaynak
olmasini arzu ederim. Ozellikle EMO BiLIM
diye surdurilecek dergimizin meslegimizin
yeniliklerinden haberdar olacagimiz

ve meslektaslarimizin uygulamada
edindikleri tecrtibelerden bilgili
kilinacagimiz makalelerden olusmasini
dilerim.

EMO bulteninde ise rutin EMO YK
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kararlarinin, EMO ziyaretlerinin, EMO
programli ve programsiz etkinliklerinin,
sosyal ve kdiltirel etkinliklere ilave meslek igi
egitim uygulama haberlerinin yer almasini
arzu ederim.

EMO BILIM Yayin Kurulu'na yeni dénemde
basarilar dilerim.

Kulderen Canselen

Gecmiste cok profesyonel olmamasina
ragmen degisik isimlerde degisik dergiler
¢iktl. Baskanhgim déneminde daha
profesyonel olmasi yoniinde bir karar aldik
ve bu isimle dergiyi cikarmaya basladik.
Ogretim tiyelerinden olusan bir bilim/
akademik kurul vardi. O donemde

EMO BiLim
Haziran 2018

bircok kesime ulasiimasidir.

Ahmet Giirkan

EMO Bilim dergisini hazirlarken ilk olarak
yayin kurulunu olusturduk. ilk sayida hybrid
arabalar ve yenilebilir enerji hakkinda konular
yer aldi. Hybrid araba Kibris'ta bir tane vardi
ve bu araba da gidip incelendi. ik sayida
Hidrojen Yakit Hiicreler ile ilgili bir makale
yazdigimi hatirliyorum. O dénem simdiki
kadar imkan yoktu. Ornegin, fotograflarin
ayarlanmasini, dergi formatina getirilmesini
Microsoft Word araciligr ile hazirlamistim.
Su anda gayet giizel ve profesyonel bir dergi
haline geldigini dlstintyorum.

Akademik Kurulda sunlar yer aliyordu:
Haldun GURMAN, Senol BEKTAS,
Erzad ERDIL, ibrahim C. ARKUT, Dogan
IBRAHIM, Kadri BURUNCUK, Kamil
DIMILILER, Dogan HAKTANIR. Dergide

MO BiL

Cilt: 1—Say::1— Agustos 2001

KTMMOB
EMO

yayinlanan makaleler bu kuruldan
geciyordu. Boylelikle daha profesyonel
makaleler yayinlaniyordu. Fakat, bazi
tyelerden kurumun bilim kurumundan
ziyade daha cok bir meslek kurumu
olmasindan dolayr makalelerin
akademik kuruldan gecmemesi
gerektigi yoninde sikayetler gelince,
baskanligim déneminde olmasa da
daha sonra bu makaleler akademik
kuruldan ge¢meden yayinlanmaya
basladi. Gegmiste sorunlar sikintilar
coktu simdi ise oda gegmise gore
profesyonellesti ve bu profesyonelligin
getirdigi de bircok avantaja sahip oldu.
Tavsiyem yeniden akademik kurulun
olusturularak makalelerin bu kuruldan
gecerek yayinlanmasi, diger konular
icin de dergi icerisinde baska bélimler
ayrilarak, derginin belli bir kesime degil

1
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] KTMMOB Elektrik
Muhendisleri Odasi

45. EMO Olagan Genel Kurulu
24 Mart Cumartesi gind Sanayi
Odasi Konferans Salonunda
gerceklestirildi. Yapilan secim
sonucunda olusan yoénetim
kurulunun gerceklestirdigi ilk
toplantida gorev bolimi soyle
olmustur:

BASKAN:
GORKEM CELIK
ODA YAZMANI:
AL MURAT CELLATOGLU
ODA SAYMANI:
MEHMET TOYCAN

FAAL UYE:

UNER KUTALMIS

FAAL UYE:

SAMET BIRICIK

YEDEK UYE:

BUGRA GAZIOGLU
YEDEK UYE:

ZEKA FINDIK
DENETLEME KURULU:
HALIL AKANSEL
YILMAZ OZTURK

12
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| Komiteler calisiyor

I Meslek ici Egitim Komitesi
Calismalarina Basladi

Meslek ici Egitim Komitesi

yeni donemdeki ilk toplantisini

12 Nisan 2018 tarihinde
gerceklestirdi. Toplantida

Komite baskani Doc. Dr. Kamil
Dimililer secilirken, yillik planli
egitim programini olusturmak

icin calismalara basland.

Meslek ici Egitim Komitesi, iiyelerin gerek
mesleki gerekse kisisel gelisim agisindan
gereksinim duyabilecegi bilgi ve becerilerini
artirmayi hedefleyerek yogun calismalarina
basladi. Uyelerin gereksinimlerini en iyi sekilde
karsilayacak uzman kisilerle ve kurumlarla
gorismeye baslandi. Egitimlerin sirekliligi
konusunda da 6nemli kararlar alindi. Bu yil
icerisinde gerceklesmesini planladigimiz dokuz
egitimin konulari asagidaki gibidir:

1.BIM (Building Information Modelling)
2.Zayif akim

3.Bilirkisi egitimi

4 Kisisel gelisim

= e

5.Topraklama

6.is saglig glivenligi

7 Kontrol mihendisligi
8.Aydinlatma
9.Kompanzayon

Planlanan egitimlerde topraklama ve zayif
akim egitimlerini yogun katiimla tamamlamis
bulunmaktayiz. Katiimcilara egitim glinlerinde
dagitmis oldugumuz degerlendirme
formlariyla tyelerimizin gereksinimlerini daha
iyi degerlendirip ihtiyaclarini en iyi sekilde
karsilayacagimizi umut ediyor ve daha fazla
Uyeye ulasmayi hedefliyoruz.

MESLEK iGi EGITIM KOMITESINDE YER
ALANLAR

1.ibrahim Aysal
2.ismet Ustiiner
3.Suleyman Avcan
4. Ahmet Dagbasi
5.Cise Candarli

6.Mehmet Hoca
7.Mustafa Yanaroglu
8.0sman Eminel
9.Kamil Dimililer
10.Ayse Tokel
11.Volkan Alsancak
12.0sman Asilzade
13.ismail Saban
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I Komiteler calisiyor

[

I Sinav komitesi
calismalarina
baslad..

SINAV KOMITESINDE YER ALANLAR 6. Mehmet Senol

7. Mustafa Ozmert
8. Osman Beyit

9. Ozgenc Yiicesan
10. Remzi Giineralp
11. Samet Biricik
12. Umit Demirci

1 YEK calismalarina baslandi

1. Ali Azimli

2. Ali M. Cellatoglu
3. Arda Kansay

4. Bora Ozkan

5. Halil Akansel

Elektrik Muhendisleri Odasi’'nin yeni donemde ilk
toplanan komitesi Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
(YEK) komitesi oldu. 29.03.2018 Persembe

glinu gerceklesen toplantida YEK Yonetmeliginin

yatirildi. Yenilenebilir Enerji Komitesi, YEK
yonetmeliginde yapilacak diizenlemeler icin ilgili
Bakanliga oneriler sunmak amaciyla calismalarini
surduruyor.

dizenlenmesine yonelik EMO Onerileri masaya

|
il

YENILENEBILIR ENER)I
KAYNAKLARI KOMITESINDE

6.Kerem Yenen
7.0sman Eminel

15.ismail Saban
16.Mert Girgen

YER ALANLAR 8.Gircan Erdogan 17.Canras Batunlu
9.Cagin Alevkayali 18.Faik Fellahoglu
1.Tayfun Atifsoy 10.Inci Beyaz 19.Gizem Aytag

2.Yusuf Avcioglu
3.Samet Biricik
4.Huseyin Aranir
5.Firat Yildiz

11.Rifat Kasap
12.Hasan Ulug
13.Mustafa Portocu
14.Suleyman Avcan

20.Salim Karaismailoglu
21.Mehmet Hoca
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I Komiteler calisiyor

Yol Aydinlatma

Komitesi de
calismalarina
basladi.

YOL AYDINLATMA KOMITESINDE YER ALANLAR

1.0zgenc Yiicesan
2.Ahmet Dargin
3.Ahmet Aydin

I Yayin Komitesi

YAYIN KOMITESINDE YER ALANLAR

1.Enver Ulas
2.Ahmet Bullici
3.Suleyman Avcan

.

a

4.Uner Kutalmis
5.MustafaOzmert
6.Kadri Balli
7.Saffet Asiksoy
8.Kulderen Canselen

4.Huseyin Aranir
5.inci Beyaz

6.Cise Candarli
7.Mehmet Hoca
8.Mustafa Yanaroglu

I Dijital Proje Gelistirme Komitesi

DiJiITAL PROJE GELISTIRME KOMITESINDE YER

ALANLAR

1.Mehmet Cezar
2.Alisan Kizilduman
3.Turkay Uzun Silah

4.Serhan Khan
5.Hilmi Kansu
6.Ahmet Dagbasi
7.Ahmet Aral Zaim
8.Cise Candarli

] Sosyal Faaliyet ve Teknik Gezi Komitesi

SOSYAL F_I-\ALiYET VE TEKNIK GEZi
KOMITESINDE YER ALANLAR

1.0kan Mevlut
2.Ahmet Bullici
3.ibrahim Aysal
4.Rifat Kasap

15

5.Enver Ulas

6.inci Beyaz
7.Abdullah iyikalp
8.Huseyin Kavunoglu
9.Cise Candarli
10.Mehmet Hoca
11.Volkan Alsancak
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I Danisma kurulu toplantisi...

Elektrik Mihendisleri Odasi'nin eski baskanlari Yonetim Kurulu tarafindan devam eden calismalar
ile 2. Cumhurbaskani ve ayni zamanda EMO hakkinda bilgiler aktarilarak, géris ve oneriler
tyesi olan Mehmet Ali Talat'tan olusan Danisma alind..

Kurulu 17 Nisan 2018 tarihinde toplandi. Kurula,

o e

] Prof. Kesim “Yeni Televizyon ve Radyo
Yayin Teknolojileri” konusunda bilgi verdi

KTMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi; Meslek ici  vyiiksek ¢oziiniirliige sahip LCD ve LED ekran

Egitim Komitesi calismalarina devam ediyor. 23 televizyonlarin kullanildigini ve bunlarin cok kaliteli
Ocak 2018 Sali glind Prof. Dr. Mehmet Kesim'in bir izlenirlige sahip oldugunu belirtti. Kesim,
gerceklestirdigi seminerde "Diinya Genelinde ekran boyutlarinin da ¢ok biyimesiyle neredeyse
Yayginlasan Yeni Televizyon ve Radyo Yayin bir sinema perdesine yaklasildigini dile getirdi.
Teknolojileri" konusunda bilgi verildi. Televizyon Kesim, "internet, televizyon, radyo ve gazete gibi
yayin sistemlerinin kaliteli bir konuma geldigini medya unsurlarini nemli dlclide destekliyor.
soyleyen Prof. Dr. Kesim, yayin teknolojilerinin Gelecekte internet medyasi ¢ok gelisecek ve

su anda cok ileri bir seviyede oldugunu ve cok daha yiiksek hizda ve ¢ozlnurlikte yayinlar
bunun medya sektortine de 6nemli derecede izlenebilecek" dedi.

katki sagladigini ifade ederk, glinimtizde artik

'ﬁﬁlm
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"Elektrigin Temel Prensipleri”
semineri

EMO hizmet ici egitimlerine devam ediyor. ilgi goren semineri yine odamizin tyelerinden
Odamiz, tyelerine "Elektrigin Temel Prensipleri” Ismet Ustlner verdi.
konulu seminer diizenlendi. Uyelerimiz tarafindan

I “Topraklama” konulu egitim
yapildi

Trkiye Elektrik Mihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu Eski Baskani Musa Cecen
EMO Uvyelerine “Topraklama” konulu egitim |
dizenledi. Oda uyelerinin ilgili katilimiyla
egitim interaktif sekilde gerceklesti. Egitim
programinda nelerin yapiimasi gerektigi ve
dinya standartlarindaki yeni uygulamalarin
neler oldugu yoniinde genis kapsamli bir
calisma gergeklesti.
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1'Zayif Akim' konulu meslek
ici egitim duzenlendi

EMO olarak Girsat Yagcioglu'nun anlatimiyla farkli yapilarda TV sistemi ¢ozim ornekleri ve
gerceklestirdigimiz 'Zayif Akim' konulu Meslek cizim detaylariniiceren interaktif bir seminer

ici Egitim programimiz, (iyelerimizin katilimiyla gerceklesti.

basarili bir sekilde tamamland. Tdm uyelerimize ve Glrsat Yagcioglu'na tesekkdir
Meslek ici egitim komitesinin organize ettigi ederiz.

Zayif Akimlarda “TV Sistemleri” konulu egitim,
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I "Yapi Bilgi Modellemesi" konulu
seminer duzenlendi

Meslek ici Egitim birimiminin 28 Haziran giinii geciste karsilasilan maliyetlerin ve faydalarin
hazirladigl seminere ilgi yogundu. Doc. Dr. hesaplanmasinda izlenen yontemler hakkinda
Esin Ergen Pehlevan'in “Building Information da bilgi veren Esin Ergen Pehlevan, tyelerimizin
Modelling"(Yapi Bilgi Modellemesi) konulu sorularini da yanitlayarak tyelerimizin bilgilerini
seminerinde, diinyada hizla gelismekte olan artirmasini saglamistir.

Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) hakkinda temel Kendisine ve tiim katihmcilarimiza tekrardan
bilgilerin verilirken, BIM'in avantajlari ile tesekkir ederiz.

uygulamadaki zorluklarindan bahsedildi. BIM'e

KTMMOB
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] EMO, "KKTC'de Elektrik Uretimi"
paneline katildi

Dogu Akdeniz Universitesi (DAU) i$letme ve Salonu’nda diizenlendi. Seminere katilan Kibris
Ekonomi Fakdltesi, Bankacilik ve Finans Bolimu Turk Elektrik Miihendisleri Odasi Eski Baskani
tarafindan organize edilen ve Prof. Dr. Mustafa Mert Girgen, konusmasinda elektrik enerjisinin
Besim'in moderatdrltiglinde gerceklestirilen tum sektorler icin dnemli olduguna dikkat cekti.
"Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti'nde (KKTC) Elektrik  Girgen, diinyada kaynaklara gore yapilan enerji
Uretim Planlamasi ve Yénetimi” konulu panel, &4 Uretimi Uzerinde de durdu.

Nisan 2018 Carsamba giind, Mustafa Afsin Ersoy

I EMO, 16. Uluslararasi Temiz
Enerji Konferansi'na katki koydu

Dogu Akdeniz Universitesi Enerji Arastirma
Merkezi tarafindan ikinci kez diizenlenen
16. Uluslararasi Temiz Enerji Konferansi

3
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| Ekonomi Bakani Nami'ye ziyaret

Ekonomi ve Enerji Bakani Ozdil Nami, Elektrik Miihendisleri Odasi heyetini kabul etti ve bir dizi goriisme
gerceklestirdi. Ziyarette EMO'nun Ticaret Dairesi ile yirdttiga On izin siirecleri konusunda bilgilendirme
yapildi. EMO’nun tlkemize ithal edilen elektrik trinlerine verdigi "Uygunluk Belgesi” uygulamasinin
hem sektore kalite ve denetim hem de tiketici haklarini korumamizdaki dnemi vurgulandi.

EMO’nun on izin streclerinin getirecegi dijital cozim uygulamalari ile daha verimli hale getirilmeye
hedeflendigi aktarildi

EMO laboratuvarinin akredite
olmus olmasinin sektdre
saglayacagi avantajlar da aktarild!.
Ayrica dlkenin ihtiyaci olan

“Enerji Yonetiminin" bakanlk¢a

ele alinmasi gerektigi ve enerji
politikalarinda sureklilik ve
surdurulebilirligin saglanmasinin

onemi vurguland. I = 7 )

I Egitim Bakani Ozyigit'e ziyaret
EMO, Milli Egitim ve Kultir Bakani Cemal dikkat cekildi. Bu konuda EMO'nun her tirlt
Ozyigit'i ziyaret etti.Odanin faaliyetleri ile ilgili katkiyi koymaya hazir olduguna vurgu yapildi.
bilgilendirmenin yapildig| ziyarette ayrica mesleki  Gortsmeyi oday temsilen EMO Baskani Gorkem
egitimin gelisimi, standartlasmasi ve dlkemizin Celik, Bugra Gazioglu ve Zeka Findik gerceklestirdi.

ihtiyaclarina uygun hale getirilmesinin 6nemine




Elektrik Miiteahhitligi,
trafo odasi kurulmasi ve
arsa parselasyonu itina ile
yapilmaktadir...
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Avize, abajur; bahce
aydinlatma, ferforje
aksesuarlar, hediyelik
cesitleri, elektrik
malzemeleri...
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Magaza: Atatiirk Cad. Beycan Magazalan No:5,
Girne. Tel: 815 26 73- 815 73 72 Fax: 81529 55

Ofis: Sanayi bélgesi Karaoglanoglu
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I Ticaret Dairesi Midiriine
ziyaret

EMO Baskani Gorkem Celik ve Oda Mddirt
Mustafa Ozmert, Ticaret Dairesi Miid(ir(i
Alpay Celebi'yi ziyaret etti.

Ziyarette on izin slrecleri ile ilgili odanin
yaptigi gelistirme ¢alismalari hakkinda
bilgilendirme yapildi. Piyasa denetimlerinin
baslamasi icin EMO'nun hazir oldugu
belirtilerek denetimlerin 6nemi vurgulandi.
Daire Muduru Celebi de gosterilen ilgiden
dolayi EMO'ya tesekkiir etti.

I KTEMB Odamizi zn/aret ettl

Kibris Turk Elektrik Muteahhitleri Birligi
(KTEMB) Baskani Aziz Limasollu ve Yonetim
Kurulu U\/eleri, odamizi ziyaret ederek yeni
goreve gelen yonetim kuruluna yapacaklari
calismalarda basarilar diledi. Toplantida
mesleki egitim konularinin yani sira yeni
donemde birlikte yapilabilecek calismalar
hakkinda gortis alis verisinde bulunuldu.

JiTU Siirekli Egitim Merkezi
ziyareti

istanbul Teknik Universitesi (ITU) Siirekli oniimiizdeki dénemde egitim alaninda
Egitim Merkezi yetkilileri odamizi 4 Nisan yapilabilecek isbirligi konusunda goris
2018 tarihinde ziyaret ederek yeni EMO alisverisinde bulundu.

Yonetim Kuruluna basarilar dileyerek
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I izmir Subesi 32. Olagan
Genel Kuruluna katildik

EMO, TMMOB EMO izmir Subesi 32. ‘
Olagan Genel Kuruluna gelen davet tizerine
katildi. Kurulda konusma yapan EMO

Eski Baskani Mert Girgen, Genel Kurul'a
hitap ederek, mesleki gelisimi saglamak ve
isbirligini gelistirmek icin oda ile iliskilere
0zel dnem verdiklerini vurguladi. Turkiye'ye
gerceklestirdikleri teknik geziler konusunda
verdikleri destek icin EMO izmir Subesi'ne
tesekkdr eden Girgen , meslek orgutlerinin
hem Turkiye'de hem de KKTC'de zor bir
dénemden gectigini ifade etti. Girgen,
demokrasi ve laiklik vurgusu yaparak
konusmasini tamamlad.

I izmir'e teknik gezi diizenledik

EMO, izmir'e diizenlenen Teknik ve Sosyal Gezi uyelerimize yerinde bilgiler veridi. Ayrica
kapsaminda Cemdag Aydinlatma - Lighting ziyaret sirasinda akredite olan Aydinlatma Test
Firmasini ziyaret etti. Burada Aydinlatma Laboratuvar'i da incelendi. Gosterdikleriilgiicin
Armatiirleri Uretimi yetkililer tarafindan firma yetkililerine ve calisanlarina tesekkir ederiz.
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J Izmir EMO 50. Yili etkinliklerine
katildik

izmir EMO 50. Yl Etkinligi cercevesinde Soylesi sonrasinda diizenlenen kokteylde izmir
dizenlenen soylesiye EMO'yu temsilen Oda EMO dyeleri ve cesitli Subelerden gelen Turkiye
Baskani Gorkem Celik ve Uner Kutalmis katildi. EMO vetkilileri ile gériismeler yapma firsati buldu.

SOYLESI
Yeni Rejim ve Toplumsal Muhalefet
Sebnem Segkin UGURLU

yeni Rejim ve Toplum sal Muhalefet

sam SeckinUfuris

Seba

Fatih Yagh

Kolaylagtiricr

Gamze Yiicesan Ozdemir Fatih Yagh
Akademisyen, Yazar Akademisyen, Yazar

KOKTEYL-DINLETI

Son Dakika Band
8 Haziran'18 Cuma
Saat:17.00
Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi, Bayrakli izmir

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi izmir
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| EMO, tamamlanan projeleri
hakkinda bilgi verdi

7 Mart tarihinde EMO laboratuvar
binasinda basina EMO’nun yakin
donemde tamamladigl projeler
hakkinda bilgi verildi. Etkinlige Ticaret
Odasi Baskani Turgay Deniz'in yani sira
uyelerimiz, 6zel sektor temsilcileri ve
basin katild.

KOBIGEM Hibe Programi kapsaminda
odaya veni alinan test cihazlari ve EMO
laboratuvarinin Turkak Akreditasyonu
ile ilgili sunumu gerceklestirildi. Davete
katilan EMO’nun kurumsal yapisi ile ilgili
goris sahibi oldular.

Kurulumu yeni tamamlanan 11kwp
Glnes Enerjisi uygulamasini da yerinde
inceleme firsati buldular. EMO 16kwp’e
ulasan gtines enerjisi kurulumu ile enerji
ihtiyacinin % 77'sini glinesten karsilayan
bir kurulustur.

Toplanti diizenlenen kokteyl ile son
buldu.
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| TSE - ISO - EN 9001 ve TSE - ISO
10002 belgelerinin denetimi basarili
bir sekilde tamamlandi

Odamizin 2016 yilinda aldigi TSE — I1SO - EN 9001 Kurulunun da katildigi acilis toplantisinda TSE-

ve TSE - 1SO 10002 belgelerinin yenilenmesi ISO - EN 9001 ve TSE - I1SO 10002 belgelerinin
amaciyla TSE denetimleri 10 Nisan 2018 glinu yenilenme stireci basari ile sonuclanmis ve
yapilan acilis toplantisi ile basladi. Yonetim belgeler yenilenmistir.

ISEHK, EMO'yu ziyaret etti

Kibris Rum Elektrik Miteahhitleri Birligi (SEHK)  hakkinda goris alis verisinde bulunuldu.
EMO'ya ziyaret gerceklestirdi. Ardindan gelen misafirlere EMO Baskani
George Kyriacou baskanligindaki heyet ile MIEK ~ Gérkem Celik tarafindan oda calismalari ve
calismalari kapsaminda temmuz ayi icerisinde  laboratuvar hizmetleriile ilgili bilgi verildi.
Guney Kibrisa yapiimasi disinilen teknik gezi




EMO BiLim
Haziran 2018

I EMO Yetki Belgesi Sinavlari yapildi

2018 Yetki Belgesi yazili sinavi yapildi. 23-27
Nisan tarihleri arasinda yetki sinavina girecek olan
adaylara 5 glinlik egitim verildi. Egitimin ardindan
4 Mayis tarihinde Sedat Simavi Endistri Meslek
Lisesi'nde sinav gerceklestirildi. Sinav sonuclari
sosyal medya ve odanin internet sitesinden de
yayinlandi.

| EMO Yetki Belgesi
Sinavlari Soru Kitabi
Guncellendi

EMO Sinav Kurulu Gyelerinin yogun ugras ve calismalari sonucunda
en son 2006 yilinda glincellenen "EMO Yetki Belgesi Sinavlari Soru-
Yanit Kitabi" glincellenerek satisa cikt.

EMO Sinav Kurulumuza kitabin hazirlanmasinda gosterdikleri Gstin
basaridan dolayi cok tesekkiir ederiz.

J] Elektrik Muhendisleri Odasi
personel alimi gerceklestirdi

EMO, blylyen is
hacminden dolay!
uyelerine daha iyi
hizmet vermek igin
personel alimi yapti.
Yapilan sinav sonucunda
basarili olan Hale
Mutlucan Ozgtirer

ve Deniz Kunt oda
personeli olmaya hak
kazandi.

DENIZ
KUNT MUTLUCAN OZGURER
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i Yeni Yil kokteyli

HABERIER

EMO tyeleri Elysium
Park'ta yeni yil
kokteyli gerceklestirdi.
Kokteyle cok sayida
tuye, 2.Cumhurbaskani
ve ayni zamanda Oda
uyesi olan Mehmet Ali
Talat ve siyasiler de
katildi.

N
EMO

ELEKTRIK
MUHENDISLERI
opASsI
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] Geleneksel EMO Balosu

d4 1449V H

Her yil Geleneksel olarak diizenlenen

EMO Balosu 10 Mart 2018 tarihinde Oscar
Resort Hotel'de gerceklesti. Balomuza,
tyelerimiz ve davetlilerimiz yogun ilgi
gosterdi.Gecede EMOQ'ya yeni Uye olanlar
belgelerini alirken, 25. yilini tamamlayan
Uyelerimize de plaketleri takdim edildi.
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] EMO Eski Baskani Mert Girgen'e hatira
rozeti verildi

HABERIER

19 Haziran aksami diizenlenen EMO
yemegiminde 43. ve 44. Donem
Baskani Mert Girgen'e katkilarindan
dolayi hatira rozeti taktim edildi.
Oda'nin sicak ve samimi ortaminin
gece boyu hissedildigi yemekte EMO
yonetim kurulu Gyeleri tam katiim
gosterirken esleri ve cocuklari da
yemekte ver aldl.

Mert Girgen'e hatira rozetini odanin
yeni baskan Gorkem Celik takdim
ederken 12 yillik emeklerinden ve yeni
donemde de KTMMOB Genel Saymani
olarak koymaya devam edecekleri
katkilardan dolayi tesekkr etti.

Mert Girgen de konusmasinda gece
icin memnuniyetini dile getirerek yeni
yonetime basarilar diledi.
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J Sosyal Medya
EMO artik size daha yakin!

KTMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi,
kamuoyunu bilgilendirme amacli bilgi
notlari ve basin duyurularini artik sosyal
medya araciligi ile de paylasacak.

Odadan yapilan aciklamaya gore,
baslatilan yeni uygulamayla sosyal medya
ortamlarini kullanarak tyelere bilgiler

daha hizli ve cagdas sekilde iletilebilecek.
EMO’yaaitsosyaI med\/a hesaplan $6y|e: ELEKTRIiIK MUHENDISLERI ODASI

facebook.com/
E1 ktmmobElektrikMuhendisleriOdasi
Twitter.com/ktmmobemo

® Youtube.com/ktmmobemotv @ KtmmobElektrikMuhendisleriodasi ) ktmmobemo
LinkedIn.com/ktmmobemo @ xtmmobemo Ktmmob Emo T @ xtemo.org
@ Ktemo.org

@

I EMO Doga Dostu

Doga dostu EMO'dan “Greenwise
Environmental Cyprus” ile ortak calisma
baslatti.

KTMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi

olarak, dogayi korumak amaciyla “Greenwise
Environmental Cyprus” firmasi ile anlasarak
kagit atiklarin toplanmasi icin Odamiza geri
dondsim kutulari yerlestirildi. Toplanacak olan
tim evraklar glivenli bir sekilde imha edilecek.
Sizler de geri dontisiime 6nem gosterin, atik
kagitlari geri kazandirin.

EMO ,enerji
Bunu biliyor  |ihtiyacinin %77'sini  BEEREE
" muydunuz? giines enerjisinden T
karsiliyor. = Sbasi

3L
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I Temsiliyetimiz...

Hala Sultan ilahiyat
Kolgji, 16 Nisan 2018
tarihinde "Kariyer Gind"
diizenlendi. Diizenlenen
kariyer glintine Odamizi
temsilen Eski Oda

Baskani Mert Girgen
katildr.

P 5o

J EMO halki bilgilendirmk amaciyla
bilgilendirme icerikli duyurularini
yayinlamaya devam ediyor

BILGILENDIRME

TOPRAKLAMA SUREKLILIGININ SAGLANMASI VE SIZLERIN CAN VE MAL GUVENLIGI iGiN; SATIN ALACAGINIZ ELEKTRIKL
URUNLERIN FiSLERININ PRIiZLERIMIZE UYGUN MODELLERI ILE DEGISIMINI VEYA ADAPTORUNU SATICIDAN TALEP EDINiZ.
SATICININ SiZLERE UYGUN FiS VEYA ADAPTOR VERMESi YASAL ZORUNLULUGUDUR.

e
vy
b

ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI

www.ktemo.org - emo@ktemo.org

ALO SIKAYET HATTI: 190
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] Temiz Enerji: Uretim ve depolanmada

dunya devrim esiginde

Temiz Enerji: Uretim ve
depolanmada diinya devrim esiginde
Gezegenimiz One Cikanlar Toplum

HBT'nin 17. Sayisindaki (Herkese
Bilim Teknoloji) "Yenilenebilir
Enerjilerde Rekor Yil" baslikli
yazimizda, 2015 yilinda kiresel
olcekte yuz guldlren bircok
gelismeyi incelemistik. S6z

konusu gelismeler, artan bir hizla
stirmektedir.

Ornegin, ABD elektrik iiretimine,
2016 yilinin ilk ceyreginde,

1.291 MW gliclinde temiz enerji
ekleyerek bunun 707 MW" riizgar,
522 MW'i da glines enerjisinden
saglamaktadir. ABD, Paris iklim
zirvesinde sera gazi Uretimini 2025
yilina kadar %25 azaltmay taahut
etmisti. Yeni bir inceleme ise,
tlkenin elektrik sebekesi giincellenip
yenilebilir enerji kaynaklarinin
elektrik Gretiminin tim tlkeye

dagitilmasi durumunda, elektrik
enerjisi Uretiminin atmosfere
saldigi karbon gazlarinin 2030
yilina kadar %80 azaltilabilecegini
gostermektedir.

Giines hiicrelerinde
gelismeler

Glndmizde glines panellerinin
uretiminde en yaygin bigcimde
kullanilan fotovoltaik (glines
enerjisini elektrik enerjisine ceviren)
hicreler, bilindigi gibi silikon glines
hicreleridir. Silikon hicrelerin teorik
maksimum verimleri %33.7 olup,
laboratuvarlarda bu verime cok
yaklasilsa bile glinimuizde ticari
glines panellerinin verimi %20'yi
gecmemektedir.

Ote yandan, lizerinde yogun
calismalar yapilan bir diger glines
hiicresi tlirl perovskit (perovskite)
temelli glines hicreleridir. Perovskit,
kursun ya da cinko halid bazli
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organik-inorganik hibrit tiirden bir
malzemedir. Konuya ilginin 6nemli
bir nedeni perovskit'in dogada

bol bulunan ve gikartilmasi ucuza
malolan bir mineral olmasidir. Bir
diger neden de peroksit temelli
glines hiicresi tretim sirecinin
basitligidir. S0z konusu uretim klasik
bir kimya laboratuvari ortaminda
cesitli sivilarin kanistinlmasi ile
yapilabilmektedir.

Arastirmacilar, perovskit hiicrelerinin
2009'da %4 olan verimini bu

yil %22'ye kadar artirmay!
basarmistir. Bu teknoloji boylelikle
en hizla gelisen fotovoltaik
teknoloji olmustur. Halen ancak
laboratuvarlarda uretilebilen bu

tip glines hiicrelerinin endustriyel
dretimi basarilirsa fiyatlar cok daha
distk olabilecektir.

Ama riizgar ve giines
enerjisi surekli degil'ki !
Yesil enerji kaynaklarinin, 6zellikle
rizgar ve glines enerjilerinin
uretimi ne yazik ki stirekli

degildir. Tuketicilere sirekli enerji
saglayabilmek icin bu enerjilerin
baska kaynaklarla dengelenmesi
ya da bir sekilde depolanarak
enerji aktariminin sirekli olmasinin
saglanmasi gerekmektedir.
Glnldmuzde hentiz 100% temiz
enerji hedefine ulasiimadigindan
bu dengeleme sebekeye bagli
diger santraller tarafindan
saglanmaktadir. Bunlarin basta
geleni ve tabii en ¢ok tercih edileni,
bir temiz enerji kaynagi olan
hidroelektrik santrallerdir. Glines
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(GES) ve rlizgar (RES) enerjisi
santrallerinin Urettigi elektrik enerjisi
yeterli oldugunda, sebekedeki
hidrolik santrallerin Gretimi
durdurulmakta ya da azaltilmaktadir.
Boylece onlari besleyen barajlarin
suyu azalmamakta ve enerji

(suyun kitlesinin potansiyel enerjisi
biciminde) depolanmis olmaktadir.
GES ve RES Uretimleri yetersiz
kaldiginda ise, gereken ek enerji
yeniden devreye giren hidroelektrik
santrallerinden karsilanmaktadir.
Ornegin, tiim elektrik enerjisinin
%99'unu hidroelektrik santrallerden
saglayan Norveg, diger llkelere
bagli (interkonnekte) elektrik
sebekesi sayesinde onlarin temiz
enerji Uretimlerini bu yontemle
dengelemektedir. Basta, toplam
elektrik enerjisinin %42'sini rizgar
enerjisinden saglayan Danimarka'nin
enerji Uretimi gelmektedir. Bu

arada Danimarka’nin, AB'nin, tim
Uyeleriicin gecerli olan, 2020 yilinda
en az %20 temiz enerji kullanimi
direktifinin de cok otesinde bir
durumda oldugunu, yine 2020'de

(2 yil sonra) yalniz riizgardan, enerji
gereksiniminin %50'sini saglama ve
2050 yilinda da %100 temiz enerji
kullanma hedeflerine dogru yol
almakta oldugunu da hatirlatalim.

Temiz enerji(yi
havuzlarda depolama
Ote yandan, hedef 100% temiz
enerji olduguna gore, dogal gaz,
komur, petrol ve nikleer enerji ile
calisan santrallerin, bircok tilkenin
halen yapmakta oldugu gibi, asamali

olarak durdurulmasi gerekmektedir.
Peki 0 zaman ne olacak?
Hidroelektrik santrallerinin
kapasiteleri, diger temiz enerji
kaynaklarinin drettigi kesikli enerjiyi
dengelemeye yetecek mi?

Cevap hayir! Ayrica bircok tlkenin
enerji dagitim sebekelerinin kapsami
cok yetersizdir. Bu nedenle, elektrik
enerjisini sebekeden bagimsiz
bicimde Ureten ve yakin cevresini
besleyen temiz enerji sistemlerine
de daha ¢ok gerek duyulmaktadir.
Bu sistemler icin de enerji depolama
yasamsal dnemdedir.

Elektrik enerjisinin en yaygin
kullanilan depolama bigimi
akiimdilatorlerdir (sarj olabilen
bataryalar). Bunlar her giin
kullandigimiz tim arag ve aygitlarda
bol bol mevcut ama genis capli ve
endustriyel kullanimlari cok daha
yuksek kapasiteler gerektirmektedir.
Akiumulator teknolojileri
gelismelerini sirdiirmekle birlikte,
lityum-iyon polimer bataryalar

en ylksek enerji yogunlugunu
saglamakta olup, maliyetler yiiksek
olmaya devam etmektedir. Akdlerin
dolma-bosalma dongdilerinin ve
omdrlerinin sinirli olmasi da ayrn bir
sorundur.

Mekanik depolama

Diger enerji depolama yontemlerinin
basinda mekanik depolama
sistemleri gelmektedir. Bunlarin
basta geleni, Pompalamali
Depolama (Pumped-Storage)

adi verilen yontemdir. Elektrik
sebekesini besleyen temiz enerji

37
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Uretimi tiiketilen enerjiden fazla
oldugunda, enerji fazlasi alcak
seviyede bulunan bir havuzdaki
suyu yiksekteki bir diger havuza
pompalamaktadir.

Tersi durumda ise yuksekteki
havuzdaki su, barajlarda oldugu gibi,
asagl seviyedeki havuza bosaltilarak
jeneratdrleri calistirmakta ve elektrik
enerjisi Uretmektedir. Sistem
gunuimuzde ¢ok yaygin bicimde
kullanilmakta olup, %80 verime
ulasilmustir.

Bu arada havuz denince yizme
havuzu biyikligiinde bir

rezervuar anlasiimasin. Baz
pompalamali depolama sistemleri
(Niyagara selalesindeki Adam

Beck hidroelektrik istasyonunda
oldugu gibi) devasa boyutlarda

da olabilmektedir. Bunlar icin
genelde gol ya da nehirlerin
yakininda, ylkseklerdeki vadilerden
yararlaniimaktadir.

Gunesi odaklayarak
Isitilan tuz eriyiginde
enerji depolama

Bu sistemler, glines enerjisini,
binlerce hareketli (glinese dénen)
ayna aracihig ile bir kulede
odaklamaktadir. Olusan isi enerjisi
de, kulenin icinde bulunan sodyum
ve potasyum nitrattan olusan tuzu
500-600 derece santigrada kadar
isitarak eriyik haline getirmektedir.
Kapali devrede dolastirilan bu tuz
eriyigi (su 1sitma yolu ile) yiiksek
sicaklik ve basincta yani yiksek
verimle su buhar Gretmekte ve
buhar da tirbinler araciligi ile
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jeneratdrleri calistirarak elektrik
Uretmektedir.

Sistemde tuz eriyiginin kullaniima
nedeni ise tuzun yuksek isil kitlesi
olmasi, yani sicakligini uzun

slre saklamasidir. Santraldeki
dolasim cevriminde yiiksek

sigali (kapasiteli) ve iyi yahtilimis
rezervuarlarda tutulan eriyik,
1GW-saatlik, yani 75.000 eve
yetecek kadar elektrik enerjisini
10 saat sureyle Uretebilecek isi
enerjisi saklayabilmektedir. ABD
ve Ispanya, odaklamali giines
enerjisi sistemlerini gelistirme ve
uygulamada onci Ulkelerdir.
Goruldigl gibi, uzun erimli ve
gercekgi hedefleri olan, yenilikgi
ulke ve kuruluslara temiz enerjilerin
uretilmesi, aktarimi ve depolanmasi
alanlarinda biyiik perspektif ve
potansiyel vardir. Glzel tlkemizde
de, glindemin ve kosullarin bir giin
bu konulara oncelik vermeye el
vermesi umuduyla...

Erdal Musoglu / emusoglu@gmail.
com

Kaynaklar:

1. http:/www.takepart.com/
article/2016/05/18/us-renewable-
energy-outpaces-natural-gas

2. http:/inhabitat.com/
korean-researchers-develop-most-
efficient-solar-cell-to-date/

3. http:/www.
scientificamerican.com/article/
new-concentrating-solar-
tower-is-worth-its-salt-with-
24-7-power/?WT.mc_id=SA _
ENGYSUS_20160721

Hollanda, 3D xazmlarla
ev insa edece

Hollanda'nin Eindhoven sehri
yakinlarinda bir insaat firmasi, 3D
yazicilari kullanarak dinyanin ilk
yasanabilir 3 boyutlu baski evlerini
Uretmeye baslyor.

3D yazicilarin yaygin bir sekilde
kullaniimasiyla birlikte ¢ boyutlu
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baski teknolojisinin yapay organ
Uretiminden otomobil tretimine
kadar cok genis yelpazede
kullanildigina sahit olmaktayiz. Bu
teknolojinin gelecekte insanlk igin
onemli olabilecek bir diger kullanim
alaniise insaat endistrisidir. Bazi
girisimciler t¢ boyutlu yazicilari
kullanarak maliyeti dis(k prototip
evler insa ederken, Hollandali bir
insaat sirketi bu teknolojiyi ticari
kullanima dokmeye baslamistir.
Van Wijnen isimli sirket diinyanin ilk
yasanabilir 3 boyutlu baski evlerini
uretmektedir.

Maliyetleri azaltacak
Hollanda'nin Eindhoven sehri
yakinlarinda Uretilecek olan evler
icin sirket, Eindhoven Teknoloji
Universitesi ile birlikte calisirken,
ornek gorintdlerinin paylasildig

ilk 5 ev icin simdiden cok sayida
talep aldiklarini belirtmektedir. Bu
yil icinde Gretimine baslanacak olan
evler onimduzdeki yil kiralanmak
lzere misteri karsisina ¢ikacak,
ancak sirket yoneticisi Rudy van
Gurp evlerin sirkete kazandiracag|
kira getirisinden ziyade evlerin
uretimindeki disik maliyete dikkat
cekmektedir.

3 boyutlu baski teknolojisinin tlkede
az sayidaki insaat ustasi eksikligini
giderecegini aciklayan Rudy van
Gurp; kullanilan cimento miktari,
uretimde calisan kisi sayisi ve lojistik
giderlerin ciddi bir sekilde azalacagini
ve boylece evlerin hem sirket hem
de misteriler icin uygun bir bedelle
kullanilacagini ifade etmistir.
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Yonetici ayrica ¢ boyutlu yazicida
kullanilacak olan ¢imento karisiminin
mevcut insaatlarda kullanilan
cimentoya gore gevreye daha az
zarar verdigini de eklemistir.

Uretim icin kullanilacak olan tic
boyutlu yazici, 6zel olarak formile
edilmis ¢imentoyu ¢irpip adeta bir
insaat ustasi gibi katmanlar halinde
uygulamaktadir. Evlerin i¢ ve dis
duvarlari bu yéntemle insa edilirken
mimarlara da tasarim konusunda
ciddi bir serbestlik taninmis
olmaktadir. Sirketin aciklamasina

gore, duvarlar tamamlandiktan
sonra evlere cekilecek tesisat
borularinin Gretiminde de yine Ug
boyutlu yazicilar kullanilacaktir.
Buna ek olarak aydinlatma, i1sitma ve
guvenlik uygulamalarinin kablosuz
sensdrlerle evin duvarlarina
yerlestirilmesi ve evin "akilli ev"
statlisline kavusmasi da yine

¢ boyutlu baski teknolojisiyle
saglanacaktir.

Kaynak: https:/futurism.com/3d-
printing-habitable-houses/

Rus uzay araci Soyuz
MS-09 uzaya firlatild
Astronotlar Sergey Prokopyev,
Serena Aunon-Chancellor ve
Alexander Gerst, Kazakistan'daki
Baykonur Uzay Ussii'nden Rus uzay
araci Soyuz MS-09'la uzaya firlatildi
Ruskozmos'tan Sergey Prokopyev,
NASA'dan Serena Aunon-Chancellor
ve Avrupa Uzay Ajansi'ndan (ESA)
Alexander Gerst, Kazakistan'daki
Baykonur Uzay Ussii'nden Rus uzay
araci Soyuz MS-09 uzay araciyla
onumizdeki bes buguk ay boyunca
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kalacaklarn Uluslararasi Uzay
istasyonu'na (ISS) firlatildi.
Astronotlar diinyaya donecek olan
ISS astronotlarinin yerini alacak.
ABD'li astronot Chancellor ve Rus
astronot Prokopyev'in ilk defa
cikacagl goreve, Alman astronot
Gerst ikinci kez katilacak.

Vicut icine yerlestirilen
cihazlarradyo
dalgalariyla calistinidi
Viicut igine yerlestirilen piring
buyukliglndeki cihazlarin uzaktan
radyo dalgalariyla calistirildig
bildirildi

Massachusetts Teknoloji
Enstitlisi'nden arastirmacilarin
Brigham Kadin Hastanesi'nde
gorevli uzmanlarla gelistirdigi yeni
teknolojinin, gelecekte ilag vermeyi
ve diger tibbi uygulamalari uzaktan
kontrol etmeyi mimkuin kilabilecegi
belirtildi.

Arastirma cercevesinde domuzlar
Uzerinde yapilan deneylerde
vucudun 10 santimetre derinine
yerlestirilen sensériin bir metre
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uzaktan harekete gecirilebildigi,
sensorlerin deriye ¢ok yakin olmalari
halinde 38 metre uzaktan verilen
komutu bile algilayabildigi kaydedildi.

RADYO DALGALARI .
DOKULAR ICIN GUVENLI

Cihazlarin radyo dalgalaryla
harekete gecirilmesinin dokular
agisindan guvenli oldugu vurguland.
Bilim adamlari, cihazlarin, gelecekte
kisiye ilag verilmesini, viicut icinin

g6zlemlenmesini veya beynin 1sik
ya da elektrikle uyarilip hastalik
tedavisini mumkun kilacak bicimde
gelistirilebilecegini ifade ediyor.
Arastirmaya, Media Lab
Konsorsiyumu ve Ulusal Saglik
Enstituleri'nin fon sagladigi da
kaydedildi.

SpaceX telekom uydusu
firlatti

Uzay araci ve roket Ureticisi SpaceX,
SES-12 telekominikasyon uydusunu
yorungeye firlatti

Lo
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Uzay araci ve roket Ureticisi
SpaceX, Falcon 9 roketiyle SES-

12 telekomiinikasyon uydusunu
yortingeye firlattr.

Cape Canaveral Hava Kuvvetleri
Ussii'nden firlatilan Falcon 9
roketinin tasidigi 5,4 ton agirligindaki
SES-12 uydusu, 32 dakika sonra
roketten ayrilarak yortingeye oturdu.
Airbus Savunma ve Uzay sirketi
tarafindan uretilen SES-12'nin, bu
alandaki en blyuk ve gi¢li uydu
oldugu belirtildi. Uydunun Asya
Pasifik ve Ortadogu balgesi icin
hizmet verecegi kaydedildi.
Uydunun 22 yil yortingede kalacak
kadar yakita sahip oldugu ifade
edildi.

SpaceX, mayis ayinin sonunda da
Falcon 9 roketiyle California'dan

5 haberlesme uydusu ve 2 ABD-
Almanya bilimsel arastirma uydusu
firlatmistu.

DNA robotlarinin
kontrolu icin yeni
sistem gelistirildi

Bilim insanlari, DNA robotlarini
talimatla hareket ettirmek ve daha
oncekinden hizl hale getirmek

icin manyetik bir kontrol sistemi
gelistirdi

ABD'deki Ohio Eyalet
Universitesi'nden Carlos Castro ve
Ratnasingham Sooryakumar, kontrol
sisteminin, prototip nano robot
bilesenlerinin tepki siiresini, birkag
dakikadan bir saniyeden daha az bir
streye indirdigini belirtti.
Arastirmacilar, DNA merkezli
molekdler makinelerin ilk kez
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dogrudan ve gercek zamanli
kontroliini saglad.

Arastirma ekibi, daha once fizik
uzmani Prof. Ratnasingham
Sooryakumar'in gen terapisi gibi
biyomedikal uygulamalarda biyolojik
hticreleri hareket ettirmek igin
gelistirdigi mikroskobik manyetik
"ambizlan” kullandu.

Cimbizlar, hareket ettirmek istenilen
hicreleri bikmek icin senkronize
hareket eden manyetik parcacik
gruplarindan olusuyor.

Ciplak gozle gorilemeyecek kadar
kiclk olan bu manyetik parcaciklar,
yine de Castro'nun gelistirdigi nano
makinelerin birinden daha buyuk.

DNA ORIGAMI YONTEMI
KULLANILDI

Arastirmacilar, DNA origami
yontemini kullanarak cubuk, doner

EMO BiLim
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Castro,
geleneksel
yontemlerle
uygulandiginda
bu hareketlerin
birkac dakika
slrebilecegine
dikkati cekti.
Daha once
arastirmacilar,
kimyasal
tepkimeler
baslatarak

ya da DNA'yi
yeniden
yapilandiracak
molekdller
ekleyerek

miller ve menteseler yapti. Daha
sonra, nanoskopik bilesenleri
manyetik malzeme ile doldurulmus
polistirenden yapilmis minyattr
boncuklara baglamak icin sert DNA
kollarini kullandi.

Manyetik bir alan ayarlayan
arastirmacilar, parcaciklara,
bilesenlerini ileri geri hareket
ettirme veya dondirme talimati
verebildiklerini tespit etti.

Bilesenler, talimat verilen hareketleri
bir saniyeden daha kisa siirede
gerceklestirdi.

Bu sayede nano-mil, donen bir
manyetik alanin etkisinde surekli
kontrol altindaki bir hareketle
sadece bir saniyede 360 derece
donmeyi basardi. Nano-mentese

de 0,4 saniyede kapatilabilir veya
acilabilir hale geldi, ayni zamanda 8
derecelik bir hassasiyetle belirli acida
tutulabildi.

L1

DNA'yi dolayl
olarak hareket ettirebiliyordu ancak
bu stre¢ zaman aliyordu.

Castro, bu konuda su

degerlendirmede bulundu:
“Fabrikada, robotun isini yapmak

icin her bir adimda beser dakika
beklemek zorunda kaldigini diistindn.
Iste DNA nano makinelerinin
kontrolinde daha onceki yontemler
bdyleydi. Manyetik yaklasimimiz

gibi gercek zamanli manipulasyon
yontemleri, bilim adamlarinin, DNA
nano-cihazlari ile etkilesime girme
ve ayni zamanda dogrudan gorsel
geri bildirim ile gercek zamanli olarak
bu nano-cihazlara baglanabilen
molekuller ve molekiiler sistemlerle
etkilesime girmesine imkan saglyor.”
Calisma, "Nature Communications”
dergisinde yayimlandi.
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Abstract:

Although the total installed power
in Northern Cyprus' isolated power
system is very small, nearly all it
is supplied by the conventional
fossil fuel fired thermal plants.
The lack of indigenous fossil

fuels in Northern Cyprus makes
the supply of energy expensive,
therefore alternative renewable
energy sources are expected to
play a significant role in energy
mix of Northern Cyprus in the
future. With the depletion of the
resources and accordingly the
rapid rise in the energy prices, the
dependency on the fossil fuels
should be reduced. In this context,
the use of photovoltaics (PV) for
direct conversion of solar energy
into electricity is becoming a viable
option considering the climatic
conditions of Northern Cyprus.
There are several factors affecting

the performance of a PV solar
system. Among those, this paper
examines the impact of tilt and
orientation of the solar modules
on the performance of the PV
systems. Since the tilt angle is
site specific, there is a need to
determine the best possible value

for each specific site of installation.

Additionally deviation from the
south decreases the production
performance of PV systems in the
Northern Hemisphere. Therefore,
the orientation of PV modules

is also important to obtain

high efficiency during energy
conversion.

This study considers solar
geometry equations to determine
the monthly, seasonal, and the
yearly fixed tilt angle for solar
systems in Northern Cyprus.
PVSYST computer simulation
software is also used to validate
the obtained results and to
investigate the effect of changes
in the optimum tilt and azimuth
angles on the performance of a PV
system for a year.

Keywords: Solar energy, solar
radiation, solar photovoltaics, tilt
angle, azimuth angle, Northern
Cyprus

Introduction
The world demand for energy
continues to increase as
populations swell with fossil
fuels supplying about 85% of
this demand [1]. The depleting
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resources of fossil fuels and the
need to reduce the amount of
harmful pollutants emitted into
the atmosphere has led to an
increased interest from countries
world-wide in clean energy
sources such as solar energy. In
recent years the photovoltaic (PV)
industry has been experiencing a
dramatic growth at a global level,
with global PV generating capacity
reaching 140 GW in 2013 [2]
representing a ten-fold increase
over the past 6 years. Continuous
increase of conventional fuel costs
as well as growing pressure to turn
towards renewable energy sources
are the main drivers behind this
rapidly expanding industry [3].
Efficient operation of photovoltaic
installations depends on many
factors, among which is the

tilt angle of panels [4]. In order

to receive maximum sunlight,

a photovoltaic panel must be
positioned so that the sun’s rays
arrive at the panel vertically. A
good way of achieving this is using
tracking systems. A trackeris a
mechanical device that follows

the direction of the sun on its daily
sweep across the sky [5]. However,
trackers are expensive and are not
always applicable. Therefore, the
alternative is to set up the solar
photovoltaic panel at an angle at
which it can receive maximum
amount of incident solar radiation;
this angle is the optimum tilt angle.
The solar panels are generally



oriented towards the equator;
towards the south in the northern
hemisphere and towards the
north in the southern hemisphere.
However the tilt angle differs from
location to location in the world
because it depends mainly on the
position of the sun.

A number of authors have
determined the optimum
angle-latitude relations which

are generally used as thumb

rules by solar energy system
installers for many locations. Their
recommended tilt angles have
been gathered together in [6].
According to most of the studies
discussed in [6], the optimum tilt
angle in a range of + 20° of the
latitude angle.

As briefly discussed above,
photovoltaic output power
depends on many factors;

such as the sun'’s position, light
intensity, weather conditions,
module temperature, thermal
characteristics, the panel's
orientation and tilt angle, module
material composition and
mounting structure. This study
takes a particular look into the
effect of tilt angle and orientation
on the performance of photovoltaic
panels. Also, a case study will be
evaluated to determine optimum
angles.

The objective of the dissertation
is to determine the optimum tilt
angle for photovoltaic panels

in Lefkosa, Northern Cyprus. A

mathematical calculation will

be carried out to estimate this
value using available solar data
of Lefkosa. Computer simulation
software will then be used

to determine the effect of tilt
angle on the performance of

a PV system. Also, orientation

of PV system is evaluated and
influence of orientation on system
performance is discussed with
simulation results.

This study is organized as follows.
Section 2 takes a look at the basic
solar energy parameters and how
they lead to the determination

of optimal photovoltaic tilt angle.
The methodology of the research
is conducted in Section 3. Section
4 involves the findings of primary
research and addresses the
research objectives. Finally, the
conclusion is presented in Section
5.

Solar Geometry Equations
Calculating the solar radiation
falling on a surface requires
knowledge about sun’s path
through the sky [7]. In addition

to the radiation, solar heat

gain, proper orientation of solar
collectors and the placement of
collectors to avoid shading are

all depend on solar path. Due to
the non-circular orbit of Earth
around the Sun and Its inclined
axis, the sun’s position in the sky
throughout the year changes.
Therefore sun’s path in the sky
varies in different locations and
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time. This section describes the
basic solar equations needed

to calculate the sun'’s path thus
the solar radiation falling on a
surface. In order to understand the
equations, the following definitions
[7] must be well known.

Background Solar Geometry
Information

Slope/tilt angle, is the angle
between the plane of the surface
in question and the horizontal;

0= =180°

Surface azimuth angle, Z_s is

the deviation of the projection

on a horizontal plane of the
normal to the surface from the
local meridian, zero due south,
east negative and west positive;
-180°= =180°

Angle of Incidence, is the angle
between the beam radiation on

a surface and the normal to the
surface.

Zenith angle, is the angle between
the vertical and the line to the sun,
i.e. the angle of incidence of beam
radiation on a horizontal surface.
Solar altitude angle, is the angle
between the horizontal and the
line to the sun, i.e. the complement
of the zenith angle.

Solar azimuth angle, Z is the
angular displacement from

south of the projection of beam
radiation on the horizontal plane.
Displacements east of south are
negative and west of south are
positive.
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Normal to surface ‘7
in consideration '

Projection of normal to
surface on horizontal surface

Figure 1: Zenith angle (®), solar
altitude angle (a), tilt angle (),
azimuth angle (Zs), and solar
azimuth angle (Z) [7].

Solar Geometry Equations

Solar geometry equations are
used to determine the monthly,
seasonal and the yearly fixed tilt
angle solar systems in Northern
Cyprus. In order to calculate the
solar radiation on an inclined
surface diffuse and beam radiation
on a tilted plane must be known.
Using the solar angles defined in
the previous section throughout

a year for Lefkosa, diffuse and
beam radiation can be calculated.
The equations in [7] are used to
calculate the monthly average total
solar radiation in Lefkosa.
Methodology

This research study was conducted
in two steps:

The first step involves finding

the optimum tilt angle. Solar
geometry equations in [7] are
used to determine the values of
the monthly average total solar

radiation in kWh/
m2/day. The
input parameters
N presented in table 1
were used.
. The results
7 obtained from the
/ calculations show

Normal to horizontal surface

sun that for each month

Plan view showing
solar azimuth angle

of the year, there
exists a particular
angle at which the solar radiation
becomes maximum. This unique
tilt angle is the optimum tilt angle
for each month. The seasonal
optimum tilt angles can be
obtained by calculating the average
of the monthly optimum tilt angles
for each season while the yearly
average optimum tilt angle can be
calculated by finding the average
tilt angle for all months of the year.
The second step employed the

use of the simulation program
PVSYST to perform a simulation for
a PV system at location 35.22°N
and 33.42°E in Lefkosa, Northern
Cyprus. The PV system was
assumed to be a Grid-connected
system with the following system
parameters:

Power: 5 kWp (this
according to legislation is the
maximum installation size for
domestic applications in Northern
Cyprus).

Module: Monocrystalline
110 Wp 29V with 72 cells.

Inverter: 4.2 kW 125 —
500V.
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Area: 40 m2 (45 modules).
The simulation results obtained are
used to:

Compare the difference
in output for a PV module whose
tilt angle is changed monthly
to each months tilt angle with
a module oriented at the yearly
optimum tilt angle throughout the
year. Likewise, effect of seasonal
changes in tilt angle is compared to
output at the yearly optimum tilt
angle.

Determine the effect of
changes to the optimum tilt angles
for the various seasons on the
performance of a PV system.

Determine the effect of
changes to the yearly optimum
tilt and azimuth angles on the
performance of a PV system.

The data used for this research
are based on the available

data from the NASA renewable
energy resource website (surface
meteorology & solar energy).

The surface meteorology &

solar energy (SSE) data set is a
continuous and consistent 10 year
global climatology of insolation
and meteorology dataona 1°x1°
grid system. Although the SSE
data within a particular grid cell are
not representative of a particular
microclimate, or point within the
cell, the data are considered to be
the average over the entire area of
the cell [8].

The data obtained from the
website which is shown in table



1 are used for the calculation of
the optimum tilt angle using the
solar geometry equations and the
same data sets are also imported
into the PVSYST database for the
simulation process.

Table 1: NASA surface meteorology
and solar energy database
parameters

geometry equations, the values
of the monthly average total
solar radiation for Lefkosa

were estimated for different

tilt angles ranging between a
horizontal surface and 90° with
10° increments. The results were
estimated for different days of
each month and were assumed
to be the monthly averages.
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values of monthly average daily
total solar radiation are high in
winter (between 50° & 60°) while
the maximum values in summer
are observed at lower tilt angles
(between 0° & 10°). In addition,

it is found that monthly average
solar radiation value increases
slightly with increasing tilt angle
in winter but this relationship is
inversely proportional in summer,

Global Irradiance Diffuse Irradiation | Temperature as solar altitude angle is higher

KWh/m?/day KWh/m?/day " in summer period: Results from
January 249 0.02 122 the calculations give the following
February 3.4 117 119 values for the monthly, seasonal, &

annual optimum tilt angles:
March 4.83 1.45 13.9
Apri >-98 1.80 17> Figure 2: Monthly average daily
May /.24 1.86 21.6 solar radiation of Lefkosa for
June 8.12 171 259 summer (top left), autumn (top
July 7.93 1.66 293 right), winter (bottom left) and
August /.08 1.54 29.4 spring (bottom right) from top to
September 5.88 1.30 26.8 bottom respectively
October 4.26 1.13 22.7
November 2.87 0.95 17.7 5 10
December 2.20 0.85 13.7 34
Year 5.20 136 20.2 EE
Monthly average solar radiation is 5% g
Results and Discussion calculated using equations in [7]. s

This chapter will give all the
results obtained from analytical
calculations and simulations
briefly explained in the previous
chapter. Results are analysed and
presented in the form of figures
and tables.

Estimation of Optimum tilt
Angle for Solar Energy Systems
Using established solar

The results show that the optimum
angle of a surface for the highest
radiation level changes monthly

as the sun’s path changes. Figures
2 illustrate the monthly average
daily total radiation for summer,
autumn, spring and winter
respectively.

The figures below show that the
tilt angles that give the maximum
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As explained in the previous
chapter, the monthly optimum tilt
angles are taken as the tilt angles
which produce the highest values
of monthly average daily total
solar radiation for each month.
The average monthly optimum tilt
angle for each season will give the
optimum tilt angle for that season
and the yearly average will be the
value of the annual optimum tilt
angle for the whole year.

The monthly optimum tilt angles
range from 0% in May, June, and
July to 60° in Nov, Dec, and Jan. The
optimum tilt angles for summer is
3"and the value is 57° for winter,
spring and autumn

Performance of A PV System at
the Monthly, Seasonal, and Annual
Optimum Tilt Angles

Using the PVSYST program, the PV
output energy for a 5 kW on-grid
system in Lefkosa was simulated.
The monthly energy output for
each month was computed for the
system at the monthly optimum
tilt angles. Likewise, the seasonal
and yearly outputs were computed
using the seasonal and the yearly
optimum tilt angles respectively.
Table 3 below presents the
comparison between the output
energy for the monthly, seasonal &
yearly tilt angles.

==4==Jun, Sep, Dec, Mar
== Jul, Oct, Jan, Apr

= Aug, Nov, Feb, May

have optimum tilt Total Output En- | Percentage loss
angles of 20° & 47° ergy (kWh)
respectively. The Monthly 8784.3 -
i 0,
yearly optimum Seasonal 8701.4 43%
tilt angle is found Annual 8330.1 5.2%

to be 32°. Table 2

Table 2: Optimum tilt angle values summarizes these results. Table 3: Compatrison of the yearly

for Lefkosa Comparison of the total output at the monthly &
— YR —— . P E—— seasonal tilt angles to the output at
" ﬁl::nglis P r::rsnozift anngs title:;r‘:gle P the annual optimum tilt angle
. :I:rr ;g, ] These values represent a
Spring May > 20 percentage loss of energy of 5.2
o e % and 4.3 % when comparing the
Tl o qutput for the monthly optimum
Summer AuE o 3 tilt angle to the total yearly outputs
- for both the yearly and seasonal
Sep 30‘, optimum tilt angles respectively.
Autumn Oct 50° a7 The results obtained indicate that
Nov 00 32° the amount of energy lost by using
Dec 60 the annual optimum tilt angle is
Winter J:'; Eg: 57° small; therefore using the yearly
e
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optimum tilt angle for the whole
year is acceptable.
The PV output at the seasonal
optimum tilt angles are compared
to the output at various other
tilt angles for each season and
the percentage loss of energy
between the output at the
seasonal optimum tilt angles
and the other angles are shown
in figure 3.The results show the
effect of the apparent movement
of the sun in the sky. During
winter, it is observed that the
best performance is obtained
for large tilt angles around 57°
and 60° because the position
of the sun is lower in winter.
Likewise for summer, optimum
performance is recorded for small
tilt angles because the position
of the sun at noon is higher
during the summer. Mondol et
al found the optimum tilt angle
for summer, spring, autumn and
winter to be 10°, 30°, 50° and 60°
respectively for a location in Ireland
with latitude 54°N [9]. Kaldellis,
in two separate studies in Greece
found the optimum tilt angles for
the winter and summer periods to
be 60° and 15° respectively [10].
These results validate findings for
Northern Cyprus also.

Effect of Changes in the
Yearly Tilt and Azimuth Angles on
the Performance of a PV System
The output energy for the 5 kW
PV system at various tilt and
azimuth angles for the whole year

is analyzed. Results are obtained
for tilt angles 0°, 15°, 32° (the yearly
optimum tilt angle), 45°, 60°, 75°

& 90° and azimuth angles ranging
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Figure 3: Percentage loss with
respect to PV output at BOPT for the
winter (top left), spring (top right),
summer (bottom left) and autumn

from -90° to 90° in steps of 15°. (bottom right) months.
Figure 4 shows the yearly PV
output for the system.
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Figure 4: PV Output energy at
various tilt and azimuth angles

The maximum output of the
system which is 8330.1 kWh
corresponds to a specific yield
of 1666 kWh/kWp for a 5 kW
PV system. Makrides G et al
gave the annual specific yield
for installed fixed PV systems
in Cyprus within the range
1600 — 1700 kWh/kWp in
their study [11]. It can be seen
that the simulation results are
consistent and different studies
have validated the result found
in the simulation.

Conclusion

Optimum performance of a PV
panel depends on the amount
of incident solar radiation on

it. In order to receive maximum
incident solar radiation, the PV
panel needs to be positioned in
such a way that the sun’s rays
arrive vertically at the panel.
Optimum angle determination is
therefore important in ensuring
maximum performance of a PV
panel.

This study shows that the tilt
angle 32° should be considered
as the optimum tilt angle for
solar PV systems in Lefkosa,
Northern Cyprus with the
panels directly facing south
(azimuth angle 0°) to ensure

an all year round optimum

performance of PV systems.
However, it is found that
changing tilt angle monthly
between 3° to 57° will increase
the output energy of the system
by nearly 5 %. On the other
hand, it is also determined that
energy loss of a 5 kW system

is less than 20 % when the PV
panels face directly towards
East or West at the optimum tilt
angle.
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DALGIC

1- DERIN KUYU DALGIGC POMPALARINDA GUVENLI KULLANIM

a) Pano Tasarimi

b)soft starter kullaniminin oto trafoya karsi Gsttnlikleri
c) Voltaj dengesizligi ve duzeltilmesi

d)Kompanzasyon

e)Su kocu , su darbesi

f)Dalgic motor sogutmasi

g)Kavitasyon - NPSH

h)Verimli calisma bolgesi

2-SU MOTORU

a) Su motorlarinin yanmamasi igin yapilmasi gerekenler
b)Glclerine gére su motoru montajinda EMO ve MMO kriterleri
c)Damlama, fiskiye , su aktarma hesaplamalari

d)Su motoru montajinda su borusu kayiplari ve hesaplamalari
e)Motorlarda salt sayisi kriterleri

HiDROFOR

a i
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r
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p b Er o

3-HiDROFOR

a) Hidroforda optimum debi-basin¢ hesaplamalari
b)Hidrofor boru kesitlerinin dogru hesaplanmasi

c)Borulardaki su hizi ve sok dnleyiciler

SU ARITMA

Yikanabilir
Filtre Filte

ip Filtre

Siliphos

4-SU ARITMA

a)Suyla calisan pompalarda su fonksiyonu muhakkak distnilmeli
b)iyi olmayan suyun tesisini iyi koyup énlem almal

c) Pasa ve kirece karsi su sistemlerini ekonomik bir sekilde nasil korumali

REGULATOR

4-REGULATOR

a) Uzun mesafelerde akim ,voltaj, gtg iliskileri
b) Demeraj akimi kritik noktada regtilatori nasil etkiler

c) Regiulatorle dalgig¢ kullaniminda dikkat edilmesi gerekenler

5-PORTABLE JENERATOR

a) Jenerator ¢alisirken yiki nasil iyilestirilmeli ki optimum jenerator secilsin

b) Jenerator cikis voltaj ve frekansi yiki nasil etkiler.

Hedefimiz eger tliketici isterse aldigi

Uriniin montaj

hatalarini minimuma indirgeyip 2 yil
garantiyi saglamak ve 10 yil olan mekanik

omre ulasmak.

Bunun igin danismanlik yapiyoruz.

SERTALTD
TEKNiK KONULARDA DANISMANLIK VE
PROJELENDIRME

AHMET KAYMAK
ELEKTRiK MUH. - DAU
MAKINE MUH. - BOGAZICi UN.
TEL:05338515843/3653524
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Yetkili KKTC Bayi ®
ELPARTS ENTERPRISES LTD.

ORGANIZE SAN. BOL. 2. CAD. NO:30
PK. 531 LEFKOSA
MERSIN 10 — TURKEY

NEILE <FSX0) 392 225 27 00
FAX: +90 392 225 23 91

E-MAIL: elparts @kibrisonline.com

¢ www.sigmaelektrik.com



