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Yazim Kurallari ve Kosullar
1) Dergiye gonderilen yazilar yayimlansin veya
yayimlanmasin iade edilmez.

2) Yazilardan yazarlari sorumludur.

3) Yazilar bir elektronik postayla editore veya EMO
sekreterligine ulastinimalidir.

4) Yukaridaki formata uymayan yazilar
yayimlanmayabilir.

5) Yayimlanan her yazi icin, yazara veya es-yazarlara
dergiden 5 adet verilir. Bunun disinda yazarlara EMO
Bilim dergisinde yayimlanan yazilar icin, telif hakki
karsiligi olarak herhangi baska bir ticret 6denmez.

6) Yayimlanan yazilarin yazarlarindan herhangi bir
Ucret talep edilmez.

7) Bu yayinda yayimlanan bildiriler EMOBILIM'in ismi
belirtilmekle iktibas edilebilir.

-
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Mesajlar

Merhabalar
Elektrik mUhendisleri yayini EMO Bilim 52. sayisi ile yeniden karsinizda. Bu yil odamizin
50. yilini kutluyoruz. Bu nedenle bu sayimizda sizler icin “EMO’nun 50. vili” ve bu elli yilin
getirdiklerini konu olarak sectik.
EMO Uyelerinden ve tarihinden aldigi glic ile diinyadaki mesleki gelismeleri takip ederek
uygulayan, Uyelerine yonelik, giinln degisen kosullarina uyum saglamak icin egitim ve
seminerler, yurtici ve yurt disi teknik ve sosyal geziler dizenleyen ve elli yil boyunca
savundugu ilkeler dogrultusunda meslektas menfaatlerini savunan, Glke sorunlarindan
bagimsiz distnulmedigi icin dirlst ve guvenli politikalari halkin yararina sunmak yolunda
mucadele veren, atilim ve gelisimine devam eden ve edecek olan bir meslek orgutddur.
1969 vilinda 7 kisi ile Elektrik ve Makine Muhendisleri Odasi olarak kurulan Oda, Makine
muhendislerinin ayri Oda kurmasi tizerine 1971 yilininda "ElektrikMihendisleri Odasi (EMO)"
olarak yoluna devam etti.
EMO vyapim oncesi Proje Denetimi'nin, yapim sirasinda Yapi Denetimi'nin ve yapim
sonrasinda “Kullanim Denetimi'nin yasamsal dneminin bulundugu bilinci ile hareket etmistir.
Tum bunlarr saglayabilmek amaci ile elektrik tesisat yonetmeliklerini dizenleme gorevini
ustlenmis ve Proje Denetimi icin vize kurullarini kurulmasinda KTMMOB ve diger odalarla
birlikte hareket etmistir.
Yapim denetimi icin oncelikle kendi Uyelerine sagladigr egitim ve seminerlerle birlikte
sektorde calisacak olan teknisyen ve kisiler igin Ytklenici (Miteahhit)Yetkilendirme ve
bunun igin egitim ve sinav dizenleme gorevini UstenmistirYapim sonrasinda ithal edilen
elektrikli malzemelerin, elektrikli aygitlarin ve el aletlerinin ilgili standartlara uygunlulugunu
denetlemek icin ithalat dncesi izinlendirme ve ithalat sonrasinda ise TURKAK Akreditasyonu
olan uluslararasi standartlarda test yapabilen laboratuvar icerisinde yapilan testlerle
malzeme guvenligini saglamaktadir.
EMO gerek gecmis oda yonetimleri ile gerekse KTMMOB catisi altindaki diger odalarla birlikte
zorlu micadelelerden ge¢mis, birliktelik ve dayanisma ile bugtinlere gelmistir. Yoluna yine
ayni birliktelik ve kararlilikla devam edecek olan Odamiz Uyelerine, meslektaslarina ve
topluma teknik ve etik degerlerle yol gostermeye devam e. llk kuruldugu glinden itibaren
EMOQO'ya, her dizeyde emek veren, fedakarlikta bulunan meslektaslarimiza ve odamiz
calisanlarina tesekkurlerimizi sunariz.

Enver ULAS

Editor



) EMO BiLim
M@Sa“ar Nisan

2019

Degerli Uyelerimiz,

Oda yonetiminde garevimizin ilk yilinin geride kaldigi bu gtinlerde oldukca 6zel bir sayi ile
karsinizda olmanin heyacan ve mutlulugunu yasiyorum. 1969 yilinda kurulan Odamiz, bu yil
50. Yilini kutluyor. Bizler de bu gurur yilini tim tyelerimiz icin 6zel kilmak icin elimizden gelen
Ozeni gosteriyoruz.

Ulkemizin ge¢misine bakildigi zaman elli yillik kurumlarin sayisinin fazla olmadigr gormekteyiz.
Gelisimini kuruldugu ilk gtinden itibaren devam ettirerek bugtinkd strddrdlebilir yapisina
ulasmayi basaran Elektrik Mihendisleri Odasi, bugtin KKTC'deki 6rnek kurumlardan bir tanesi
durumundadir.

Gecmis elli yil aslinda bizler icin yeni bir baslangic demektir. Yarim asirlik onurlu gecmisin
sagladigl gurur, gelecek icin omuzlarimiza onemli sorumluluklarr da yuklemektedir. Sizlerin,
paydaslarimizin ve toplumumuzun bizlerden beklentilerinin yiksek oldugunu biliyoruz. Daha
ivilerini yapabilmek i¢in nedenlerimiz oldugunu gormekteyiz. Iste bu bilingle tim tyelerimiz ile
birlikte yarattigimiz birliktelik ve sinerji, Odamizi cok daha iyi bir gelecege tasiyacaktir. Bu sebep
ile sizlere sundugumuz 50. Yil filminin da ana fikri olan "Birlikte Glcllyiz" sloganini trettik.

Bir kez daha EMO Geleneksel Balosuna katilarak, birlik ve beraberlik mesajini tim kamuoyuna hep birlikte verebilmekten
oturd sizlere Yonetim Kurulum ve sahsim adina tesekkir etmek istiyorum.

Yazimin geri kalaninda bir onceki EMO BILIM'den bugtine kadar gerceklesen Oda faaliyetlerinden bahsetmek istiyorum:
2019 yilirile birlikte calismalarimizin temposunu da artarak devam etmektedir. 2018 yilinin son gunlerinde tye oldugumuz
CIGRE (International Council on Large Electric Systems)ile Odamizin Uluslararsilasma hedefine TURKAK Akreditasyon
ﬂkedndensonrabktasdahakownanmrnuﬂumgunuyasamk

Ayrica Odamizin her yil dizenledigi “Yeni Yil Kokteyl'ini” bu yil tarihi “Bedesten'de” diizenlendi. Oldukga samimi ve glizel bir
ortamda gerceklesen bu glzel etkinlige katilarak bizlere gli¢ verdiniz.

Bu stirecte egitim ve teknik gezi faaliyetlerimiz de devam etti. “Temel Proje Hazirlama” ve "Yangin Algilama ve Acil Anons
Sistemleri”semirlerini gerceklestirdik. Bunun yaninda subat ayinda Hollanda'nin baskenti Amsterdam'da 5-8 Subat
tarihlerinde dtizenlenen Integrated Systems Europe(ISE 2019) Fuar ve Kongresine katildik. Uyelerimizin yogun ilgis

ile gerceklesen gezimiz hem teknik hem de sosyal agidan oldukca verimli olmustur. Mart ayinda ise Lefkosa Hollanda
Buykelciligi, Kibris Tirk Ticaret Odasi(KTTO) ile birlikte diizenledigimiz "Surdurdlebilir Enerji Sistemleri ve Akill Sebekeler:
Hollanda Ornegi ve Kibrista Firsatlar” konulu “panel” kamuoyuna agik olarak yapiimistir. Bunun yani sira elektronik onizin(e-
on izinJuygulamasinin yirdrlige girmesi ile birlikte KTTO yelerine elektronik 6n izin uygulamalarinin anlatildigr bir sunum
yapiimistir. Ayrica 50. Yil Geleneksel Oda Balomuz ise olusturulan 50. Yil Organizasyon Komitesi'nin cok degerli katkilarr ile
270'den fazla kisinin katiimiyla gerceklestirilmistir.

Onemli gelismelerden bir tanesi de Odamizin yasayan en eski baskani olan Sayin Mahmut Adiloglu'nun Oda Yonetim
Kurulumuz tarafindan “Onursal Baskan” sifati ile onurlandiriimasi olmustur. Kurucu baskanimiz Sayin Osman Bosan‘dan
sonra ilk kez “Onursal Baskan" sifati verilmistir. Bu vesile ile Onursal Baskanimiz Sayin Mahmut Adiloglu’'na bu fahri gorevi
kabul ederek, Oda balomuza katiimasi bizleri ziadesi ile mutlu etmistir.

Basinda da belirttigim gibi Odamiz i¢in oldukca genis cercevede calismalar son derece yogun sekilde devam etmektedir.

Bu baglamda 15-17 Kasim 2019 tarihlerinde Istanbul'da dlizenlenecek olan 3.EEMKON(Elektrik Elektronik Mihendisligi
Kongresi)'a Turkiye Elektrik Mihendisleri Odasi'nin daveti ile katki koyduk. Kongre'de gerceklesecek yedi Sempozyum'dan
besinin dlizenleme ve yuritme kurullarinda gorevler aldik. Akedemisyen Uyelerimizin de katkilari i ile calismalar devam
etmektedir. Bu baglamda Mart ayi icerisinde EEMKON Kongre Baskan ve Sekreteri'nin de yer aldigi tlkemizdeki alti
Universitenin Bolim Baskani ve temsilcilerinin katiimi ile bir bilgilendirme ve kkordinasyon toplantisi da gerceklestirilmistir.
Ayrica yine bu donemde Aralik 2019'da Diyarbakir'da dizenlenecek olan 13. TMMOB Enerji Sempozyumu yurttme kurulunda
da temsil edilmekte ve katki koymaktayiz. Her iki konfersta da yapacagimiz katkilar ile tlkemiziilgilendiren konu basliklarinin
da oturumlar seklinde buralarda yer almasini saglayip tlkemize bilimsel temelde katki saglama vizyonunu yerine getirmis
olacagiz.

Odamiz adina gurur duyulacak gelismelerden bir tanesi de EMO BILIM dergisinden sonra Odamizin énemli bir yayin organi
”REHBER”dehayaUnnzagwnmgUrOcakawndabmnmsay5|man '‘Dagitim Panolar Baglanti Rehberi”, subat sayisinda “RCD
EL Kitabl", mart sayisinda da "Ozel Maaller" olmak tzere t¢ dnemli yayini hayata gecirdik. llgili yayinlar tlkemizdeki tim
meslek liselerine ve Universitelerin ilgili bolimleri ile diger paydaslarimiza lcretsiz olarak dagitiimaktadir. Bu vesile ile yeni
kurulan “Teknik Ya\/|n Komitemize" huzurlarinizda blyuk bir tesekkirt borg bilirim. Onlar olmasa boyle bir yayin mimkdin
olamazdi. Ayrica "Proje Asgari Birim Fiyalarinin” glincellenmesi de komitenin yogun calismalari ile tamamlanarak 1 Mart
tarihinde uygulama\/a gecmistir.

Sozlerimin noktalarken, en dnemli projelerimizden birisi olan elektronik vize (e-vize) uygulamasinin hayata gecmesi
konusundaki calismalarimizin sonuna gelmis bulunmaktayiz. Proje yapan dyelerimizin de anlayis ve destegiile Odamiz ve
{ilkemiz icin cok onemli olduguna |nand|g|m|z e-vize uygulamasi yurdrltige girecektir. EMO BILIM'in 52. Sayisini hepinizin
begenecegini umar, hepinizi sevgi ve sayg ile selamlarim.

Gorkem Celik
Baskan
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Degerli Birlik Uyelerimiz

Degerli EMO Bilim Okurlari,

EMO Bilim dergisinin son sayisinin tzerinden gegen kisa surede ulke gtindemindeki

hizli degisime hepimiz sahit olduk. Bircok konu, yeteri kadar tartisiimadan gtindemden

dismekte, hatta unutulmaktadir. Ozellikle toplumun genelini ilgilendiren konularin

asgari musterekte toplumsal uzlasi saglanmadan tiketilmesini, gelecege yonelik

uzun vadeli vizyon ve politika konulmasinin énundeki en buyuk engellerden biri olarak

gormekteyim. Kuzey Kibris'in 6zel kosullarinin yarattigi zorluklarla micadele edebilmesi

ve Kibris Turkl'nun adada var olabilmesi icin, kisi ya da zimre ¢ikarlarini disinmeden,

surddrdlebilir vizyon programlarini ortaya koymak ve kararlilikla o hedeflere ulasmak

gerekmektedir. Bu yUrinecek yolun temel tasi ise, sinirli insan kaynagimizi verimli

kullanarak kurumsallasmaktir.

Birligimizin calismalarini kurumsallasma yontinden degerlendirdigimde ise; bu konuda

ciddi kararlar alip uygulayan odalarimizin basinda Elektrik Mihendisleri Odasi oldugunu

dlstinmekteyim. Bundan 50 yil 6nce, Birlik catisinda mesleki faaliyetlerini yiriten
elektrik mihendisleri, meslektas dayanismasini arttirmak amaciyla, 1969 yilinda Elektrik
Muhendisleri Odasinin ilk Genel Kurulunu gerceklestirmislerdir. Yapilan Genel Kurulla
Birligimize bagli olarak kurulan Elektrik Muhendisleri Odasi, bayragi devralan her Yonetim
Kurulunun Ust Uste koydugu emek ve calismalarla bugtinkd kurumsal ve glicli yapisina
ulasmistir. Gecmiste yapilan calismalara sahip ¢ikan, gelecege dair uzun vadeli hedefler
koyan ve kurumsal hafizaya onem gosteren yonetimlerin basarisidir. Bugtin EMO’'nun sahip
oldugu kapasite ve toplumsal sayginlik, EMO Bilim dergisi araciligr ile EMO'nun 50. Yilini
kutlarken, Birligimizin ornek Odasini buglinlere getiren tum yoneticilere, meslek orgutine
sahip ¢ikan ve EMO'yu toplumda s6z sahibi yapan tim Uyelerimizi takdir etmemek
mumkun degildir.
KTMMOB'nin toplumsal ve bilim temelinde yurattigl calismalarin hedefine ulasabilmesi
icin, Birlige bagl tum odalarimizin meslek disiplinlerine dair insan kaynag) ve bilgi destegine
ihtiyag vardir. Bu konuda, Birligimize en onemli katkiyi yapan odalarimizdan birinin Elektrik
Muhendisleri Odasi oldugunu belirtmem gerekir. Bu dénem basindan itibaren, teknolojiyi
yonetim sistemine dahil ederek kurumsallasmasini ilerleten EMO, gerek TMMOB-EMO
ile strdurdlen dayanisma ve isbirligi, gerekse Avrupa'daki orgitlerle saglanan kurumsal
baglar ile birlikte Gyelerine ve kamuya verdigi hizmet kalitesini artiran, toplumsal, mesleki
ve mevzuatlar ile ilgili strekli basarili calismalar yapmistir. EMO Baskan ve Yonetim
Kuruluna KTMMOB'ye yaptiklari katkilardan dolayi sahsim ve Birlik adina tesekkdrlerimi
sunmak isterim. KTMMOB, gticli olmak ve topluma katki saglamak icin guclt bir EMO ve
yonetimine ihtivac duymaktadir.
Mevcut yapimizin bu glct tasidigina olan inancimla, tim EMO Gyelerinin 50. Yilini kutlarim.
EMO uyeleriyle, KTMMOB de EMO ile birlikte glcld...

Seran Aysal
KTMMOB Genel Baskani
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] EMO ONURSAL BASKANI MAHMUT ADILOGLU

ILE ROPORTA)

EMO Bilim bu sayisinda, 50. yilini biyiik bir onur

ve gururla kutlayan EMO’'nun kurulus asamasina
genis yer verdi. Bu sayimizda, EMO'nun ge¢misten
glnumiize nasil blytdagund , gelistigini ve en 6nemlisi
topluma olan hizmetlerini nasil artirarak bugtinlere
geldigini vurguladik . “Birlikte gticliytiz” diyerek
yoluna devam eden EMO’nun ge¢mise olan vefasi

da takdirlerle karsilandi. Yonetim Kurulu, EMO’'nun
kurucular arasinda olan Mahmut Adiloglu’na “Onursal
Baskanlik” unvanini verdi. Bizler de EMO Bilim olarak
hem odamizin baslangi¢ noktasini konusmak hem de
bugtine gelene kadar yasananlari aktarmak icin Mahmut
Adiloglu ile roportaj yaptik. Zaman yolculugu icinde
kimi zaman gulimseyerek, kimi zaman duygulanarak
kimi zaman da yasanan sikintilara ve acilara ortak
olarak roportajimizi gergeklestwdlk ilk olarak Oda
Baskani Gorkem Celikle goriisen Adiloglu odanin
faaliyetleri hakkinda bilgi aldi ve gorus alisverisinde
bulundu. Dergimizi de inceleyen Adiloglu boylesi bir
yayimin énemine de vurgu yapti. Adiloglu, roportajin
ardindan da laboratuari gezerek Oda Muduri Mustafa
Ozmert'ten bilgi aldi. Simdi EMO Onursal Baskani
Mahmut Adiloglu ile yaptigimiz réportaji yayimliyoruz.

1.Sizi taniyabilir miyiz?

1939 yilinda Magusa'da dogdum. Harpten sonra
once Lapta sonra Lefkosa'ya tasindik. Ingiliz okulunda
okudum. 1958 yilinda burslu olarak elektrik
muhendisligini okumak icin ingiltere'deki Brighton
Universitesine gittim. 3 yilda egitimimi bitirdim

ve mezun olarak geri dondim. Doner donmez

Elektrik Kurumu'nda ise basladim. Amme Hizmeti
Komisyonu'ndan 1961 yilinin sonlarina dogru Elektrik
Kurumu Lefkosa Kaza Dairesi'e atandim ve burada
calismaya basladim.

1986 vilinda emekli oldum. Erken emekli oldum.

O donem Asil Nadir devriydi. Asil Bey'in ailesi ile
Magusa'dan tanisirdik. “Bizimle calisir misin? Elektrik
muhendisi danismanimiz olur musun?” dediler. Ben de
kabul ettim. 1986 yilinda 1991 yilina kadar Asil Nadir'in
yaninda calistim.

1990 yilinda kendi biiromu kurdum. Elektrik projeleri
cizdim.

Bu arada Elektrik Kurumuna yonetim kurulu baskanhg;
yaptim.Sanayi Holding'in yonetim kuruluna girdim bir
surre sonra orada da baskanlik yaptim . Akdeniz Garanti
Bankasinda ise 2000-2002 yilina kadar gorev aldim.

2. 1960'h yillarda ne gibi zorlularla karsilastiniz ?
Elektrik Kurumu Lefkosa Kaza Dairesi’ nden 64
hadiseleri nedeniyle a\/rlldlk Biz Tirk tarafina gectik.
ik olarak ibrahim Hacisevki'nin kayinpederinin
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Sarayonun'deki dikkanlarinda elektrik dairesi olarak
gorev yapmavya basladik. ki mihendistik. Cok zor
glnlerdi. Sabahlara kadar sigorta degistirirdik.
Lefkosa'nin nifusu ikiye hatta tge katlanmisti . Trafolar
devamli alcak gerilim, yiiksek gerilim sigortalari devamli
olarak atiyordu. Bir ara yuksek gerilim sigortasi da
elimizde kalmamusti. Bitiin elektrik kurumu elemanlari
evlere ince sigorta takmaya baslamisti . Gece olunca
surekli sigorta atiyordu. Kabus gibiydi. Herkes icin

kabus gibiydi. insanlar bilmedigi icin bizi sucluyordu.
Cunkd insanlara ,soba kullanmayiniz, diyorduk. “ Ne
yapabiliriz ?" diyorlard. llk iki Gg yil boyle idare ettik. O
kadar bunalmistik ki 6zellikle kislari. Clinkd o zaman yaz
aylarinda cok sikinti cekmiyorduk. Klima yoktu. Ama
kis aylari cok kotd geciyordu. Simdi bile dustindigtimde
strese giriyorum. Bizim yanimizda da muhakkak
teknisyenler de vardi. Onlar da isimsiz kahramanlardi.
Ali Riza vardi Lefkosa'da, Ali Osman vardi Kanlikoy'de.
Bu insanlarla sabahlara kadar calisiyorduk. Cok ik
bindigi icin sigortanin damaklari isidan yapisiyordu.
Bakirdi bu damaklar ve bazen cikmazdi. Gerekli
sigortalarin yenilerini Rum vermiyordu. Rum balgelerine
giden elektrik icin belirli miktarda sigorta verilirdi.

Ama verilen sigortalar da yogunluktan dolayi erken
bozuluyordu. Biz de Elektrik Kurumu ambarina
gidiyorduk. Arastanin arkasindaydi. O zaman barikatlar
konulmamisti.O ambarda orta yasli Turklere sempati
duyan bir ambarci vardi. Ambarci adam bize diisman
degildi. Yanindaki usta basi da bize disman degildi.
Hurdaya atilan sigortalari bize verirdi. Diger sigortalari
veremezdi. Hurdalari yiklerdim arabaya . Arada tam
hurdaya atilmamis olanlari da verirdi bize. Birkag kere
gittik, aldik. En son gittigimde bir yazi gonsterdi bana

. Birisi haber vermis ve Genel Mudrlikten gelen
yazida, bir civi bile Tirk tarafina verilmeyecek, karari
verilmisti. Hatta bu kararda ismimi bile yazdilar . Oyle
zor zamanlar gecirdik.

1968 yilinda haftada bir ben ya da ibrahim Bey Ledra
Palace gidip burada bulamadigimiz malzemeleri alirdik.
Bu malzemeleri Rum tarafi verirdi bize. Clinkl onlarin
da ihtiyaci vardi. Lefkosa icinde bir cok yerde tim
kablolar koparilmisti. Onlarin da tiiketicileri oldugu
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icin bir miktar malzeme verirlerdi bize. Bir keresinde
ibrahim Bey ve sofor malzeme almaya gitmisti ama
EOKA'cilar onlari yakalamisti. Malzemeleri veren Rum
mudur de ordaydi. Yine de onarli Baf kapisindan igeri
soktular . Daha sonra BM girdi araya ve kurtuldular.

Bu arada hastane yapildi. Ona elektrik verdik. Ariza oldu,

hat koptu diyerek tamir etmek icin elektrigi kesmelerini
isterdik. Elektrigin kesilmesini firsat bilerek trafolari
cekerdik. Elektrik baglardik. Clinku elektrik enerjisini biz
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kesemiyorduk. Rum tarafindan kesilirdi. Bu sekilde idare
ettik. Cok zorlandik.

69 yilinda Rum tarafinda Kibris Fuari yapilirdi. Elcilik
vasitasi ile Turkiye ile anlasirdik. O donem Madur
Muaviniydim . istanbul'a g|der blyuk firmalarla
anlasirdim. Onlar da o malzemeleri getirip fuara teslim
ederdi. Bu malzemeler fuarda
teshir edilirdi. Biz de o sekilde alip
eksikligimizi gidermeye calisirdik .
Kendi limanimiz yoktu bu ytzden
bu yolla yapmak zorundaydik .

O soforlerimizle o malzemeleri
gidip almamiz, o heyecani ve
yakalanmamadan kagmamizi
unutamiyorum. Malzemeler fuarda
sergileniyordu. Bizler kamyonla
gelip olanlari kamyona yukltyorduk.
Biri sorarsa “ Ne yapiyorsunuz ?”
dese ne diyecegimizi bilemezdik.
Bu dlstincelerle ve heyecanla
malzemeleri kamyona yukltiyorduk.
Allaha stkdr fark edilmedik. Orada
malzemeleri indirip bindiriyoruz
gibi algiliyorlardi bizi. Daha sonra
kamyonla gece yarisindan sonra

bu malzemeleri alip arka yollarda
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Magusa'ya kadar gidip sonra Lefkosa'ya donerdik. 1974
Baris Harekatina kadar bu seklide idare ettik.

3.1974 Banis Harekati ve sonrasinda neler yasandi?
1974 Baris Harekatindan sonra ttim gortismeleri BM
vasitasiyla yapiyorduk.

1974 Baris Harekatinda biz de mucahittik. Egitimimizi
aldik. Harekatin baslanacagini 6grendik. Ertesi giin
hepimiz askeri kiyafetlerimizi giyip gittik. Lale gibi inen
parasutciileri izledik. Hepimiz agladik.

Baris Harekati basladigi zaman Rumlar bize elektrikleri
kesmisti. Kolordu elektrik istiyordu. Jenerator istiyordu.
Lefkosa'da ne kadar fabrika tlri yer varsa oralara gidip
jeneratorleri aldik. Bakimlarini yaptik. Once firincilara
dagittik jeneratorleri. Bogazdaki karargahin da ihtiyac
vardi. Bu arada Rumlar bir tepenin tzerine 13 tipi
sahra topu koymustu. Bu top Girne Lefkosa bogaz
yolunu atesliyordu. Lefkosa'ya askerler gelmesin diye
bombalari gece glindiiz atiyorlardi. Bizim askerler de
surekli SOS cekerlerdi , jeneratorlerinin bozuldugunu
ve jeneratdre ihtiyaclari oldugunu haber verirlerdi. O
donemlerde o kadar sikinti vardi ki distiintn vincimiz
bile yoktu. Askerin Mehmetgik isimli vincini kullanirdik.
Askerlerin kaldigi yerde de elektrik yoktu. Cadirlara
elektrik vermemizi istiyorlardi. O cadirlara da elektrik
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cektik. Bazi jeneratorlere ulasmak igin oldukca sikintili
anlar yasardik. Girne'ye yavas yavas elektrik vermeye
basladik. Ama yine de sikintilar yasaniyordu. Merkez
komutani etleri koymak icin buzdolaplarini ¢alistirmak
istiyordu. Girne'nin icinde diikkanlarda bulunan
jeneratorleri calistirmaya ¢alistik. Bakimini yaptik.
Calistirdik. Cok sikintili donemlerdi.

4.0 donemde insanlarin birbirine yaklasimi nasildi?
Tum insanlar o glinlerde isleri yapabilmek icin
dayanisma igindeydi. Herkes herkes icin hayatini feda
etmeye hazirdi. Geg vakitlere kadar calisirdik. Bir giin
Girne'ye jenerator tamir etmeye gidiyoruz. Eski Girne
yolunda surekli bombalar atiliyor. Bizler de bize yakin
gelen bomba sesini duyunca hemen arabayi durdurur
arabadan cikar givenli bir yere gecerdik. Bir siire sonra
arabayla durmadik ve o seslere , bombalara ragmen
ilerlemeye devam ettik. Degisik psikolojiye girerdik.
Birliktik.

5.EMO’nun kurulus asamasini anlatabilir misiniz?
1974 Baris Harekati'ndan sonra daireler daha ¢ok
intizama girmeye baslamisti. Bu arada o6nune gelen
evine elektrik cekiyordu. Ama bu elektrik topraksiz
cekilmeye baslanmisti. Bu yizden 6limler oluyordu.
Bunu da rapti zat altina almaliydik. O donem Elektrik
Muhendisler Birligi'ndeydik. Yasal olarak 7 muhendis
dernek, birlik kurabilirdi. Biz de EMO'yu o sekilde 7
elektrik mihendisi kurduk. Amacimiz, topluma hizmet
vermek, elektrik konusundaki talimatlari ¢ikarttirmaktu.
O donem Cemaat Meclisi vardi. Hikimet gorevini
cemaat meclisinden secilen kisiler yapiyordu. Bizler

de Tarim Bakanhgina bagliydik. Elektrigi kontrol altina
almak ve sikintilari asmak icin 7 kisi calismaya basladik.
Bu arada Elektrik Kurumuna da yapilan atama ile ilk
olarak Osman Mey mudir olmustu. Bizim zamanimizda
kidem cok énemliydi. ibrahim Bey de miistesarlik
gorevine getirilmisti. Elektrik kurumunda ben, Osman
Bey, Kamuran Bey vardi. Sinasi Bey de Erenkoy'den
gelirdi. 4 kisiydik. Yeni Elektrik Kurumu o zaman 1975'te
yasal olarak kurum olmustu . Yasarli uygulamaya
basladik.

1975 yilindan sonra odanin faaliyetlerimizi artirmamiz
gerekti. Oda mihendislerimiz de ¢ogalmaya baslamisti.
Ozellikle vize konusunda ¢alismalar yapiyorduk. ilk
olarak "ingiliz Elektrik Enstitiisii Tesisat Yonetmenligini”
terciime ettik. Bu yonetmenligi anlatmak icin
elektrikcilere dersler verdik. Sinav yaptik. Yetki
verilmeye baslandi. Vize kurulu kuruldu. Hem kurum
hem de oda olara faaliyetlerimize basladik.
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6. EMO’da ne gibi gorevlerde bulunduguz?
EMO da sadece baskanlik yaptim .

7. Oda yonetiminde bululugunuz donem icerirsinde ne
gibi sikintilarla karsilastiniz?

Kurumla el el daha iyi hizmet vermek, yasalarin
uygulamasini saglamakti amacimiz. En blyik basarimiz
elektrik kurumunda da elektrik yasalarini aynen
uygulanmasi hakkindaki hiikimdd. Cogu geregi yok
demisti.

1975- 76 yilinda,, Oda ile gerceklestirdigimiz Ozle
Yerlestirme Komitesi vardi. Elektrik kurumunu temsil
ediyordum. ilk zamanlar Tiirkiye'den gelen ekipler
calismaya basladi. Ekipler, yuvarlak sigortalar takmaya
baslamusti. Yani fisler topraksizdi. Turkiye'den gelen
ekibe bu uygulamanin bizim Elektrik Kurumu yasalara
uymadigini soyledim. Topraksiz oldugu zaman tehlikeli
oldugunu anlattim . iki mimar da vardi Tiirkiye'den gelen
ekipten. Onlar da hakli oldugumuzu soyledi. Elektrik
kacagini onlemek icin karar alindi. Oda olarak muracaat
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ettik de bir hafta sonra kara ¢ikti. Karada tamir edilecek
evlerde Ingiliz standardi gecerlidir hikmd yer aldi.

EMO olarak alaninda gelismis kisileri davet edip
konferanslar dizenlerdik. Ozellik aydinlatma
konusunda o zamanlar pek bir bilgi yoktu. Bu konuda
uyelerimizi bilgilendirirdik. Ben Ingiltere'ye calismaya
gittigimde de bu konudaki bitiin materyalleri toplayip
bilgi sahibi olmustum. Sonra elimdeki tim yayinlari
elektrik kurumuna birakmistim

8. 0 donenme ait unutamadiginiz anilarinizdan birini
bizimle paylasir misiniz?

Elektrik kurumunda mudirdim. Proje onayini

elektrik kurumu yapamazdi. insaat ruhsatini, insaat
muhendislerinin onaylamasini istedik. Belediye itiraz
etti. Ama degistirmedik karari. Dogru olan buydu ¢inkd.

9. EMO’nun 50.yilinda Onursal Baskanliga getirilmis
olmanizi nasil degerleniyorsunuz?

ilk Onursal Baskan Osman Bey'di. Onursal Baskanlig
hem Oda'yva hem de topluma verilen hizmetlerin
karsilig bir vefa olarak gormustim. Bu vefa gostergesi.
Sanirim diger odalarda yoktur. Cok mutehassis etti beni.
Bunu disUnene herkesi tebrike derim tesekkir ederim.
Cok duygulandim. Ozellikle bizim ¢aglarda yasayanlar
icin bu vefa cok 6nemli. Oda Baskani Gorkem Bey ile
yaptigimiz gorismede Oda'nin daha teknolojik ve daha
bilimsel gelismeler yaptigini 6grendim . Bu da beni ¢ok
mutlu etti.

10. Gegmisten giiniimiize bakacak olursak EMO’nun
gelisim siireci iin neler soyleyebilirsiniz?

Kuruldugu gtind hatirlarim. Oda'mizin bir oda oldugu
glnd hatirlarim. Geldigi mithis bir asama, gurur
duyuyorum. Laboratuvarin kurulmasi en biytik
basarilarimdan biri. Herkes buldugu yerden malzeme
getirirdi. Bunlarin test edilmesi cok dnemli.

Oda olarak ilk kitap terciimesi yaptik. ikinci olarak vize
konusunda ¢alismalar yaptik. Uglinci olarak elektrik
muteahhitlerini kategorize edip yetkilendirdik. En blyiik
yenilik de laboratuvarin kurulmasi. Bu beni ¢ok mutlu
etti.

11. Son olarak neler soylemek istersiniz?

Sizinle konusmak , eskiyi anmak ¢ok duygulandird
beni.Uzun yillardir bu konular distinememistim,
konusmamistim. Eskiye donddm sizlerle. Cok tesekkdr
ederim. Hem baloya davet edildigim icin cok mutlu
oldum hem de sizlerle konustugum icin.
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| EMO 50. Yilini Kutladi
“Birlikte Gugluyuz”

EMO 50. yilini Grand Pasha Otelde diizenledigi balo yapti. Balo, Oda Baskani Gorkem Celik'in konusmasi ile
ile kutladi. Baloya ikinci Cumhurbaskan Mehemt Ali devam etti. Baloda Onursal Baskan Mahmut Adiloglu,
Talat, Ekonomi ve Enerji Bakani Ozdil Nami, Kibris Tirk  Tiirkive EMO Baskani Gazi ipek , KTMMOB Baskani
Mihendis ve Mimar Odalar Birligi Baskan Seran Aysal Seran Aysal, Ekonomi ve Enerji Bakani Ozdil Nami ve

Tirkiye Elektrik Mihendisleri Odasi Baskani Gazi ipek 2. Cumhurbaskani Mehmet Ali Talat konusma yapti.
. Kibris Tirk Elektrik Miteahhitleri Birligi Baskani Bora Konusmalarin ardindan Kibrish Sanatgimiz Litfiye Ozipek

Karacam, Oda Baskanlar, Gyeler ve misafirler katild konser verdi.
50. yil videosunun gosterimi ile baslayan balonun Baloda, plaket ve belge takdimi de yapildi. Meslekte 25.

acilis konusmasini Oda Saymani Ali Murat Cellatoglu yilin dolduran ve plaket almaya hak kazanan tyelerimiz
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sunlardir: Ntvit Tulumbaci, Ahmet Aktug, Bilgic Kanal,
Ufuk Dilmen, Sonmez Bardak, Dicle Erdel, Kamile
Uyar, Hakan Tirkeli, Ayhan Basak, Kemal Kara, Omer
Kanli, Hasan Beha, Havva Aysun Tirkeli, Mustafa
Buzun, ismail Arar

Belge almaya hak kazanan yeni tylerimiz de sunlardir:
Dogukan Kamacioglu, Firat Alasya, Selim Altintas,Burak
Simsek, Tamson,Yilmaz Sevdall, Gorkem Elcin, Hiiseyin
Bayramogullari, Ali Emir, Nazim Taspinar, Mukaddes
Cobangil, Cetin Cetiner, Alper Youssouf, AliIsin, Serife
Kaba, Esma Sadrazam, Hiseyin Karavezirler, Ahmet
Damdelen, Erbay Cavus, Cemre Ozgécmen, Yunus
Sigirtmac, Arda Denizer, Cagri Akilhoca, Besim Karanlik,
Halil Horoz,Meliz Yuvali

Plaket ve belge takdiminin ardindan piyango cekilisine
gecildi. Gecenin sonundaise 50. yil pastasi kesildi. Gece,
oldukca sicak ve samimi bir ortamda gecti

ELEATRIK
MOHENDSLER!
DOAS

EMO Baskani Gorkem Celik konusmasina, EMO'nun
bu giinlere gelmesinde, kiymeti dlctlemez hizmetleri
olan, gorev yapmis, EMO'nun 22 degerli baskanina,
yonetimlerde gorev alsin veya almasin dnemli katkilari
olan tiim Gyelerine ve tim EMO calisanlarina tesekkdr
ederek baslad!.

Celik konusmasina soyle devam etti: "EMO olarak, ilk
glinden itibaren gelisime inandik. Var oldugumuz her
alanda degisimi ve cag yakalamak icin ¢alistik. Bu
yolculukta en blyuk gliciimiiz, siz degerli tyelerimiz
olmustur. Sizlerden aldigimiz gli¢ ve destek ile meslek
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standartlarimizi uluslararasi standartlar diizeyine
tasirken bir yandan da yuruttigumuz faaliyetler ile
toplumumuzun neredeyse tamaminin hayatina dokunan,
bilimselligi temel alan, gtivenilir ve sirdurdlebilir bir yapi
olusturduk.

50 yillik gecmisin aslinda yeni bir baslangici da isaret
ettigini vurgulayan Ceklik, yarim asirlik onurlu gegmisin
sagladigi gururun gelecek icin omuzlarina onemli
sorumluluklar da yikledigine dikkat cekti.

“Meslegimiz ile ilgili diinyadaki gelismeleri ve
standartlari yakindan takip ederek uygulamaya devam
edecegiz. Dijital donusimimiizii tamamlayarak gelecek
hedeflerine daha hizl ve kendinden emin bir sekilde
ylrlyecegiz." diyen Baskan Celik uluslararasilasma
vizyonu cercevesinde atilim ve gelisime devam
edeceklerini, Glkeye ve mesleklerine farkindalk
saglayacaklarini, hem tyelerine hem de topluma en
ylksek standartlari sunmaya ve llke enerjisine enerji
katmaya devam edeceklerine vurgu yapti .

EMO’nun 50. Yilinda Onursal Baskanliga secilen Mahmut
Adiloglu da baloda yaptigi konusmada kendisine bu
unvanin verilmesinden dolayl duydugu memnuniyeti dile
getirdi. Odanin Onursal Baskanliginin ilk olarak odaya
ve topluma yaptigl katkilardan dolayi ilk Oda Baskani
Osman Bosan'a verildigini anlatan Adiloglu “Onursal
baskanligin gelenek haline getirilmesi kararindan dolay!
duygulandim. Oda yonetim kurulu baskanina ve yonetim
kurulu Gyelerine bu nazik karardan dolayi tesekkdir
ederim” dedi.

EMO’nun kurulus glinlerinden de bahseden Adiloglu,,
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ozellikle baris harekatindan sonra Oda olarak elektrik
konusunda ¢ok buyuk cabalarda bulunduklarini
anlatarak daha sonraki donemlerde de Odaya sahip
cikildigini ve emek veren herkesle iftihar ettigini
vurgulad.

Turkiye EMO Baskani Gazi Ipek, de yaptigi konusmada
EMO'nun 50. yilinda birlikte olmaktan dolayi ne kadar
mutlu oldugunu dile getirdi.

50 yillik kurum olanin Turkiye ve Kibris gibi tlkelerde ne
kadar 6nemli olduguna deginen ipek “50 yillik kurum
olarak ayakta durmak demokratik strecin gelismesinde
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de onemli bir katkidir. 50 yil
slresince odaya emek veren tim
arkadaslari ve oda calisanlarini
tebrik ederiz. Cok onemli bir is
basardiniz. 50 yilda Kibris'ta

saygin bir yere gediniz. Elektrik
muhendislerinin hayatinda cok
onemli rol oynadiniz. Odanin bugin
geldigi nokta hepimiz agisindan
sevindiricidir"dedi

Tirkiye EMO olarak da ellerinden
gelen calismalari yapacaklarina
vurgu yapan ipek Tiirkiye'nin
menfaaleteri icin calismaya

devam ettiklerini, hem toplumsal
mucadelede de mesleki miicadelede
nasil caba gosterdiklerini anlatti.
Tiirkive EMO Baskani Gazi ipek

, Turkiye EMO’'nun  65. yilinda
oldugunu ve bundan 6nce oldugu gibi bundan sonra da
birlikte dayanisma icinde miicadele edeceklerine dikkat
cekti.

Baloda konusan KTMMOB Baskani Seran Aysal ,
EMO’nun 50 yilicinde attigl her adimda her yonetimle
bir tas koyarak yoluna devam ettigini ve KTMMOB'nin
mihenk taslarindan biri oldugunu vurguladi.

Her zaman EMO ile birligin daha glicli ve daha emin
adimlarla ilerledigini sdyleyen Aysal “ Birlikte toplumsal
, mevzuatsal, devletiilgilendiren kamu menfaati
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konularinda hassa denge ve bilimin i1siginda toplumun
cikarlarina yol gosteriyor. 50. yillarinda “Birlikte
gucliyuz” sloganini kullandilar. Bugin burada hemen
hemen tiim EMO baskanlarini, yoneticilerini, Gyelerini
ve birlik odalarinin tyelerinin birlikteligini gortyoruz .
Birligimiz de EMO ile daha glicli” dedi.

EMO’nun kurumsal yapisini tamamladigini ve birlik catisi
altinda en gticld, en hizh adimlar atan oda oldugunu
vurgulayan Aysal birlik yonetiminin kararlarini da en
hizli sonuclandiran oda olduklarinin altini cizdi.

Tirkiye EMO Baskani Gazi ipek ‘i de ararlarinda
gormekten mutlu olduklarini séyleyen Aysal * Tirkiye
EMO gibi glcli bir meslek 6rgltinin calismalari
Kibrisli Tirk Mihendisleri icin de kapi acar. Bizlerle
sadece sozde degil eylemede de bir ararda olduklarini
goriyoruz” dedi.

Aysal, Birlik olarak; EMO ile birlikte daha guicliytz
sozleriyle konusmasina bitirdi.

Baloda konusan Ekonomi ve Enerji Bakani Ozdil Nami
de 50 yil buiylik emeklerle bugtinlere gelindigini bu
emeklerle de daha glizel noktalara gidilecegine inandigini
soyledi.

KTMMOB ve EMO’nun , Ekonomi ve Enerji Bakanliginin
yaptigl tim calismalara katki koymasindan dolayi
tesekkir eden Bakan Nami “Bugtine kadar enerji
planlamamasi ve alternatif elektrik konusunda
yaptigimiz calismalarda gerek EMO'nun ortak enerji
grubundaki etkin katilimi gerekse  enerjisi komitesi
temsiliyeti bizim icin cok dnemliydi. Buradaki katkilari
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yaptigimiz calismalara isik tutar nitelikte oldu." Sozleri ile
konusmasina devam etti.

Goreve geldikten sonra uluslararasi temaslarda
bulunduklarini; Diinya Bankasi, Avrupa Birligi , Turkiye
Cumhuriyeti yetkilileri ile gortstiklerini ve bundan
sonra izleyecekleri yolu ve strdlrecekleri politikalari
belirlediklerini anlatan Bakan Nami , “Ulkemizdeki enerji
gelecegini sizler benden dnce tartismaya basladiniz.
Ulkemizin yenilenebilir enerji, temiz giivenli ve ucuz
enerjiyi Uretecegiz dedi.

2. Cumhurbaskani Mehmet Ali Talat da baloda yaptig
konusmada “50. Guru yimizi kutluyoruz."dedi.

50 yilin dnemli bir tecriibe oldugunu, bu tlke icin kisa
sayilacak bir stire olmadigina vurgu yapan Talat odanin
bircok alanda rol oynadigin soyledi.

Talat, EMO’nun kurdugu laboratuar ve yaptigi
calismalarla standartlara ve dlke glivenligine uygun
olmayan elektrik malzemesini n denetimini de yaptigina
dikkat cekti.

Turkiye EMO'nun buradaki varligr ile de eski yilarla
gittigini anlatan Talat " 1970'li yillarda Kibrish Tiirk
ogrenci orgltlerine kapilarina agan, orada calisma
yapmalarina imkan saglayan Tirkiye Elektrik Odasiyd.
Cok ciddi sikintilar icinde bulunana derneklerimize de
olanaklar saglamisti. Simdi de EMO ile dayanisama
icinde katkilarini sirdirmektedir. Gecmise bagli olarak da
tesekkir etmek isterim” dedi.

Cagin teknoloji cagl olduguna dikkat ceken Talat, sadece
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akill telefon, bilgisayar degil yenilenebilir enerji

, kontrol mekanizmalarinin gtivenlik ve arizadaki
hizli ¢6zlimlemede elektrik mihendis arkadaslarin
calismlari ile ileriye tasinabilecegini sdyledi.
Alternatif enerji konusuna da deginen Talat
glines ve rlizgar enerjisinin Glkemiz igin

gerekli alt yapinin yapilabilmesi durumunda
kullanilabilecegini bunun icin de EMO’'nun

yol gosterici olmasi gerektigini ve bu konuda
calismalarin yapildigini bildigini anlatti.

Haberler
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ROporta

J Oda Miidiirii Mustafa Ozmert'in KIBRIS
Gazetesi'nde yer alan roportaji

uluslar arasi standartlarin cihazin son
baglanti noktasi olan fis bélimind
kapsamadigini belirterek, bunun
cozUmuntin de ulusal standartlari
belirlemekten gectigini dile getirdi.

Can ve mal glivenliginin
saglanabilmesi amaciyla, 6zellikle
asiri glc tiketen cihazlarda adaptor
kullaniminin da yetersiz kaldigina
vurgu yapan Mustafa Ozmert,
elektrikli soba, Utd, su isiticisi, tost
makinesi gibi cihazlarin fislerinin
tlkemizde gecerli sistem olan
ingiltere Standart'ina uygun fislerle
degistirilmesi gerektiginin altini cizdi.

Elektrik Mihendisleri Odasi
Laboratuari'nin uluslararasi taninirliligi
olan Turk Akreditasyon Kurumu’'na
(TURKAK) akredite oldugunu belirten
Mustafa Ozmert, EMO Laboratuari
tarafindan verilen test raporlarinin
uluslararasi gecerliligi oldugunu
acikladi.

Ulkemize ithal edilecek olan tiim
elektrikli cihazlarin, Dis Ticaret Yasasi On izin Tizigi
uyarinca, EMO tarafindan verilecek Uygunluk Raporu
dogrultusunda Ulkeye ithal edilebildigine vurgu
yapan Ozmert, ithal edilecek iiriiniin tiim belgelerinin

Ulkemize ithal edilen elektrikli cihazlarin fislerinin,
ulkenin elektrik sistemine uygun olmamasi nedeniyle
vatandaslar cesitli sorunlarla karsilasiyor.

Dis Ticaret Yasasi kapsaminda ydrdrliikte bulunan On
izin Tlizigii uyarinca; iilkeye ithal edilen tiim elektrikli
cihazlar icin Elektrik Mihendisleri Odasi'ndan Uygunluk
Raporu alma zorunlulugu bulunmasina ragmen, bu
yasa sistemin son baglanti noktasi olan fis bolimuinu
kapsamiyor.

Konuyla ilgili olarak KIBRIS Gazetesi'ne konusan
Elektrik Miihendisleri Odasi Miidiirii Mustafa Ozmert,
tiketicilere bu konuda biyuk gorev distigtini vurguladi.

Ozmert, tiiketicilerin, ithalatci yahut satici firmalardan
elektrikli Grtin satin alirken, aldiklari Grindn fisinin Geli
olarak degistirilmis olmasini ya da adaptor verilmesini
talep etmeleri gerektigini ifade etti.

“Adaptor kullanmakta yeterli degil”

Elektrikle ¢alisan tiim cihazlarn tlkeye ithal
edilebilmesiicin Elektrik Mihendisleri Odasi'ndan
alinacak Uygunluk Raporu’na ihtiyag oldugunu belirten
Elektrik Miihendisleri Odasi Miidiirii Mustafa Ozmert,
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ve test raporlarinin mevcut olmasi halinde evrak
Uzerinden izinlerinin verildigini, ancak belgelerin yeterli
gorilmemesi halindeyse trtnlerin EMO Laboratuari'nda
teste tabi tutuldugunu belirtti.

“En onemli denetim mekanizmasi tiiketici”

Ulkemizde ithalat hacminin biiyiik bir béliminii
Turkiye'den yapilan ithalatin olusturdugunu kaydeden
Ozmert, iilkemize yapilan ithalatin boyutunun ise,
ulkemize ozel Uretim yaptirabilecek kapasitede
olmadigina degindi.

“"Bir yandan tiketicilerin glivenligi 6n planda olmasina
ragmen ithalatciyi da korumak zorunda oldugumuz igin,
ithalatcilara zorunluluk getiremiyoruz. Biz ithalat izni igin
Uygunluk Raporu verirken, tlkeye ithal edilecek Grintn
fisinin Glkemiz sartlarina uygun fislerle degistirilmesi ya
da eger misaitse adaptorle tiiketiciye ulastirnimasinin
saglanmasini talep ediyoruz” diyen Mustafa Ozmert,
bu talebin yerine getirilip getirilmedigini denetleme
konusunda en onemli gorevin tlketiciye distigind ifade
etti.

Bir elektrikli Grindn Glkemiz sartlarina uygun olmayan
bir fisle yahut adaptorsiiz olarak kullanmanin gtivenlik
sorunu yarattigini vurgulayan Mustafa Ozmert,
“Avrupa’da elektrikli cihazlarla ilgili olarak ozellikle fis
konusunda bir zorunluluk ya da yasaklama getirmek

Nelelelge]

yerine insanlari bilinglendirme
yolunu secerek, dogru fis
kullaniminin kendi can ve mal
guvenlikleri icin oldugu gercegi
insanlara 6gretiliyor” seklinde
konustu.

“Dogru calismayan bir topraklama
tesisati hayati risk tasir”

Elektrik sistemindeki
topraklamanin en temel gtvenlik
sistemi oldugunu vurgulayan
Mustafa Ozmert, dogru tasarlanmis
bir topraklama tesisatinin sistemin
glvenli calisabilmesi icin sart
oldugunun altini gizdi.

Dogru calismayan bir topraklama
tesisatinin insanlar icin hayati
risk arz ettigine deginen Ozmert,
halk arasinda ikili fis olarak bilinen
Trkiye'de kullanilan elektrik
fislerinin Gzerindeki topraklama
terminallerinin Glkemizin
elektrik sistemine ait prizlerin tizerindeki topraklama
terminalleriyle ayni noktada olmadigini belirtti.

Herhangi bir ariza ya da kagak durumunda, dogru
calismayan bir sistemin hem can hem de mal kaybina
sebep olabilecegini kaydeden Mustafa Ozmert, en dogru
ve glvenilir adimin fislerin degistirilmesi oldugunu da
sozlerine ekledi.

“En dogru adim toplumu bilinglendirmektir”

EMO Laboratuarinda yapilan denetimlerin timinde
uluslar arasi standartlarin géz 6niinde bulunduruldugunu
ve Urlnlerin bu standartlara gore incelendigini ifade
eden Mustafa Ozmert, elektrikli cihazlarin fisleri
konusundaysa her llkenin kendine ait bir standardi
bulundugunu dile getirdi.

“Bizim bu asamada yapabilecegimiz tek sey ithalatclyi,
saticiyi ve tiiketiciyi bilinclendirmektir” diven Ozmert,
“Tuketicilerin yapmasi gereken, elektrikli Grtind
satin alirken, eger urtin topraklama hatti tasiyan bir
urtinse, Grlinin fisinin Glkemiz standartlarina gore
degistirilmesini talep etmeleri gerekiyor. Bu yasal
haklaridir ve satici bunu yapmak zorundadir” dedi.

Ulkemizde kullanilan elektrik tesisat sisteminin uluslar
arasi boyuttaki en glvenilir sistem oldugunun da altini
cizen Mustafa Ozmert, "Bu kadar giivenlikli bir sisteme
sahipken israrla bunu bozmaya ¢alismamizin bir anlami
yoktur” seklinde konustu.
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] Odamiz CIGRE iiyesi oldu

7 cigre

For power system expertise

Conseil International des Grands
Réseaux Electriques - International
Council On Large Electric

Systems (CIGRE); uluslararasi
dizeyde ureticilerin, kullanicilarin,
akademisyenlerin ve uzmanlarin
kisacasi dunya tzerindeki enetji
sistemleriyle ilgili tim paydaslarin
bilgi ve tecrtibelerinin paylasmalarini
saglayan, standartlar gelistiren

en st seviyedeki teknik tartisma
platformudur.

1921 yilinda kurulmustur ve merkezi
Paris'tedir. CIGRE kapsamindaki temel
amac dinya genelinde konusunda
uzman kisileri bir araya getirmek;
bilgi paylasimini saglamak, mevcut
ve gelecekteki guc sistemlerinin
gelistirilmesine yonelik isbirligini
arttirmaktir.

CIGRE Turkiye Ulusal Komitesi ise

Welcome to the
world of CIGRE

Agustos 2014'de Turkiye Elektrik
Sanayi Birligi (TESAB) altinda
olusturulmustur. Kibris Tark Mihendis
ve Mimar Odalar Birligi (KTMMOB),
Elektrik Mihendisleri Odasi olarak
Ocak 2019'dan

itibaren

uluslararasilasma P
vizyonu .
dogrultusunda /
CIGRE Turkiye'ye
kurumsal tye
olmustur.

ust dizeye cikarmak arzusundadir.
Uyeligimizin odamiz icin yararl
bir gelisme olduguna inanarak,
uyelerimize saygi ile duyururuz.

Bu sekilde,
odamiz enetji
sistemleri ile ilgili
toplantilara ve
konferanslara
aktif katilim
gostererek bilgi
seviyesini en
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] Siirdiiriilebilir enerji ve akilli sebekeler paneli
duzenlendi

Kibris'ta strdurdlebilir enerji ve akilli
sebekeler, enterkonnekte sistem ve
firsatlar degerlendirildi.

Hollanda Lefkosa Buyk Elgiligi,
Kibris Tirk Ticaret Odasi (KTTO) ve
KTMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi
(EMO) isbirliginde “Surdurdlebilir
Enerji Sistemleri ve Akilli Sebekler:
Hollanda Ornegi ve Kibris'ta Firsatlar”
paneli dizenlendi. Panelde, Kibris

icin enterkonnekte baglati sistemi

ve bu sistemin firsatlari hakkinda
konusuldu.

Kibris Turk Ticaret Odasi'nda
gerceklestirilen panele; Lefkosa

Alman Buytukelcisi, Isveg Blyikelgisi,  KIB-TEK yetkilileri, akademisyenler depolamanin, Avrupa ve Ortadogu ile

Hollanda Buykelgiligi yetkilileri, KTTO  katildi. Panelde, Prof. Dr. Angéle enterkonnekte baglanti saglamanin

Yonetim Kurulu tyeleri, EMO tyeleri,  Reinders ve Doc¢.Dr.Murat Fahrioglu avantajlari oldugunu kaydetti.
sunum yapti. Ayrica Reinders; AB Ulkeleri, ada

Sunumunda tlkeleri ve Hollanda ornekleri

akilli sebekelerin hakkinda bilgi verip, yapilan
oneminden projelerden bahsetti.

bahseden Reinders, Akilli sebeke ve talep yonetimi
ozellikle Kibris hakkinda bilgi veren Fahrioglu ise,
gibi klclik captaki Kibris icin enterkonnekte sistemi ve
ada ulkelerinde firsatlarini degerlendirdi.

glnes enerjisi
L
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] EMO, EEMKON toplantisina katildi

EMO, EEMKON icin Universite
Temsilcileri ile toplanti gerceklestirdi
14-16 Kasim 2019 tarihlerinde
Istanbul'da gerceklesecek toplamda
yedi farkl konuyu Sempozyumu
blinyesinde barindiran 3. Elektrik
Elektronik Miihendisligi Kongre

ve Fuarinda, Odamiz da TC EMO

ile isbirligi icerisinde Yuriutme
Kurullarinda temsil edilmektedir.
Odamiz ayrica ulkemize 6zgun
konularin da yer almasina katki
saglayarak kongreye destek
vermektedir.

Bu baglamda, Glkemizdeki tim
Universitelere gonderilen davet ile
Dizenleme Kurulu Baskani Kemal

0zoguz ve Dizenleme Kurulu
Sekreteri Siddika Odel'in de katilimi
ile gerceklesen toplantiya DAU, ITU
KK, LAU, ODTU KK, UKU ve YDU'ni
temsilen bélim baskanlari ve
akademisyenler katildi.

Son derece verimli gecen toplantida
Ulkemizdeki Universitelerin Kongreye
EMO catisi altinda aktif katilim

ve akademik destek konusunda
gorismeler yapilmistir.

Bu vesile ile Odamizin, Gniversiteler
ile isbirligini gliclendirerek sektor ve
akademik diinyayla kopru gorevi olma
vizyonunu yerine getirme yoninde
onemli bir adim atilmistir.

Toplantiya katilan tim Universite
temsilcilerine tesekkir ediyoruz.
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] Diinya Banka5| Yetkilileri EMO’ yu Ziyaret Etti

EMO binasinda Diinya Bankasi
uzmanlari ile toplanti gerceklestirildi.

Oda Baskani Gorkem Celik toplantida,

ulkemizin enerji konusundaki mevcut
yapisini; kisa, orta ve uzun vadeli
enerji planlamalari konusunda

yapilmasi gerekenleri ve Elektrik
Miihendisleri Odasi'nin goruslerini
aktardu.

Enerji Arzi, Yenilenebilir Enerji
kapasitesinin maksimize edilmesi,
Enerji Verimliligi gibi konularin da
konusuldugu toplantida ozellikle bir
an once llkemiz elektrik sebekesi

icin “Grid Code"” ihtiyaci vurgulandi.
Dlinya'da Enerji konusunda hizla yeni
teknolojilerin, yeni kaynaklarin ortaya
ciktigr bir ortamda, Enerji'nin Yonetimi
konusunun ¢ok daha ciddi sekilde ele
alinmasi gerekliligi de

vurgulandi.

Biyomedikal Muhendisleri Komitesi
Calismalarina Devam Ediyor

Odamiz blnyesinde calismalarini
yogun bir sekilde sirdirmekte
olan Biyomedikal Mihendisleri
Komitesi, DAU Elektrik Elektronik

Muhendisligi Bolim Baskani Prof. Dr.

Hasan Demirel'i ve YDU Miihendislik
Fakdltesi Dekani Prof.Dr.Mehmet
0zs6z ve Biyomedikal Miihendisligi
Bolim Baskani Prof.Dr. Ayse Giinay
Kibarer'i ayri ayri ziyaret etti.

DAU Elektrik Elektronik Miihendisligi
Boluimune yapilan ziyarette, Komite
Baskani Dr. Ali Isin ve beraberindeki

komite dyeleri, komite calismalari
hakkinda Demirel’e bilgi vererek
isbirligi dileklerini iletti. Demirel'den
yakinda egitime baslayacak olan DAU
Biyomedikal Mihendislik Programi
ile ilgili olarak bilgi edinen komitemiz,
program kapsaminda verilecek
meslegi tanitici derslerde veya
yapilacak seminer ve calistaylarda
yapilabilecek ortak calismalarla ilgili
degerlendirmelerde bulundu.

YDU Miihendislik Fakiiltesine

yapilan ziyarette ise, Biyomedikal

2L

Muhendislik egitimi ve meslegin
gelecegi hakkinda gorus alisverisi
yapildi. EMO Biyomedikal Komitesinin
onerisi dogrultusunda KKTC'deki
Biyomedikal sektorinin meslek
egitiminde daha aktif olmasi ve bu
konuda komitemiz ve uluslararasi
firmalar ile YDU 6grencilerine
seminerler dizenlenmesi konusunda
YDU Biyomedikal Miihendisligi
Bolim ile isbirligi yapilmasi lzerine
gords birligine varildi.
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] Oda Baskanimiz, ITU Kuzey Kibris Kampiisii'ni
ziyaret etti

Oda Baskanimiz Gorkem Celik; ITU Kuzey Kibris Rektorii Prof. Dr. Ercan Kahya ve iTU Kuzey Kibris Siirekli Egitim Merkezi

Miidiirii M. Ulkii Kurukafa ile 29 Ocak 2019 Sali giinii iTU Gazimagusa yerleskesinde bir araya geldiler. Gériismede bircok
konuda gorus alisverisinde bulunuldu.

B CTP Genclik Orgiitii Odamizi Ziyaret Etti

CTP Genglik Orgitii heyeti odamizi ziyaret etti. Bu ziyarette odamizin yaptigi calismalarla ilgili Oda Baskani Gérkem

Celik bilgi verdi. Ziyarette sekt6rin sorunlari ve bu sektordeki genc istihdamin nasil artirilabilecegi ile ilgili de karsilikli
bilgi alis verisinde bulunuldu.
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I Temel Proje 1 semineri diizenlendi

EMO Laboratuvar Binasinda, Osman Eminel‘in anlatimi ile Temel Proje 1 semineri gergeklestmldl
MIEK kapsaminda gerceklesen 2018 yilinin son seminerine katilan tiim Gyelerimize ve semineri veren Osman Eminel'e

tesekkdir ederiz.
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Uygunluk Belge5| dljlta| ortamda hizmet
verecek

Elektrik Malzemeleri ithalatcilarina, Uygunluk (On izin) Belgesi dijital ortamda hizmet verecek olan online programin
kullanim egitimi ve tanitimi yapildi. Lisani Deniz tarafindan verilen egitim ve tanitima ¢ok sayida tyemiz katildi.
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] Integrated Systems Europe Fuarina teknik
gezi gerceklestirildi

Elektrik Mihendisleri Odasi 5-8
Subat tarihleri arasinda Hollanda'nin
Baskenti Amsterdam'da diizenlenen
Integrated Systems Europe(ISE
2019) Kongre ve Fuarina teknik ve
sosyal gezi gerceklestirdi.

2004 yilindan itibaren her yil
dizenlenmeye baslayan ISE fuari
Amsterdam’da RAI fuar ve kongre
merkezinde yer almaktadir. Ses
ve goruintu alaninda dinyanin en
blyigl oldugu ifade edilen ISE

fuarina Samsung ve Sharp gibi
diinyanin bu alanda dev firmalari
katilmaktadir. Ses ve goruntu
sistemlerinin yaninda ISE fuarinda
otomasyon uygulamalarindan ses
isleme uygulamalarina, kablosuz
haberlesme uygulamalarindan ener;ji
idaresi uygulamalarina onlarca
konu yer almaktadir.2019 yilinda
dizenlenen ISE fuarina 80000'den
fazla ziyaretci katiimis ayrica da
1300'den fazla firma katihmci

olarak yer almis ve drinlerini
sergilemislerdir.

Daha once de 2015 yilinda ziyaret
ettigimiz bu fuari 4 yil sonra yine
ziyaret etme sansi bulan tyelerimiz
yogun ilgi gostermislerdir. Fuar
ziyaretinin yani sira katilan tyelerimiz
Hollanda’'nin farkli sehirlerini de
ziyaret etme sansi bulmuslar ve
bu gezilerde hem eglenme hem de
kaynasma sansi yakalamislardir.

27
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J Yangin Algilama Sistemleri ve Acil Anons
Sistemleri egitimi duzenlendi

Meslek ici Egitim Komitesi tarafindan  olan “Zayif Akim" Egitimi'nin ikincisi Binasi'nda gerceklesti. Glrsat

birincisi (TV sistemleri) gectigimiz "Yangin Algilama Sistemleri ve Acil Yagcioglu tarafindan verilen egitim ilgi
Haziran ayinda diizenlenen ve sonraki ~ Anons Sistemleri” egitimi 02 Subat gordd.
surecte projelerde de aranacak 2019 tarihinde EMO Laboratuar

2 | *
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18 Mart Dun\/a Emekgl Kadlnlar Gunu

EMO 8 Mart Dinya Emekgi Kadinlar Guntnu kutladi. EMO Yonetim Kurulu yayimladigl mesajda "Basta her daim

emegini bizden esirgemeyen Odamiz kadin ¢alisanlari ve degerli tyelerimiz olmak tzere, tim kadinlarin 8 Mart
Dinya Kadinlar Guni'ni kutlariz!" dedi.
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] EMO Yeni Vil Koktevll Bedesten de Gergeklesti

Elektrik Mihendisleri Odasi Yeni

Yil Kokteyli 4 Ocak 2019 tarihinde
Bedesten'de gerceklestirildi.
Uyelerimizin ve misafirlerin yogun ilgi
gosterdigi etkinlik son derece samimi
bir ortamda gecti.

Elektrik Mihendisleri Odasi'nda 17 vil
hizmet veren idari Sekreterimiz Tozen
Arca'nin emekli olmasi sebebiile
kendisine Yonetim Kurulu tarafindan
"Ani Plaketi" takdim edildi. Kendisine
Odamiza verdigi hizmetlerden otiri
bir kez daha tesekkdir eder, emeklilik
hayatinda mutluluklar dileriz.

Ayrica Kokteyle katilarak geceyi
glizellestiren tlm Gyelerimize ve
misafirlerimize de tesekkdri borg
biliriz.
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| EMO'nun Yeni Yayini “REHBER” Cikti!

Odamiz "Teknik Yayin
Komitesi'nin" yogun calismalari
neticesinde "REHBER"

vayini hayata gecti. ilki Ocak
2019'da vayin hayatina
baslayan, ardindan ikincisi ve
Uclnclsunin de yayimlandig
"REHBER" tlkemizde Mesleki
alanda 6nemli bir boslugu da
kapatmayi amaclyor. Basta
Uyelerimiz olmak tzere,
uygulamacilara, mesleki egitim

alan ogrencilere ve tim sektore
farkindalik ve fayda saglamasi
amaclanmaktadir.

Ulkemizdeki tiim meslek
liselerine, Universitelerin ilgili
bélimlerine ve paydaslarimiza
dagitimi gerceklesecek yeni
yayinlarimiz Odamizdan Ucretsiz
olarak temin edilebilecegi gibi
Web Sayfamiz

www.ktemo.org dan da
indirilebilir.

* Igerisinde banyo veya dus bulunan makaller

* Yizme havuzlars ve diGer havzalan

* Zemin ve TAVAN 1siTmA sisTemleni

[

Dagitim
Panolan
Baglanti
Rehberi

afmtEFem o

Ttk Yayh Koyiites: Rohbee 01
Ok 2019

2

RCD EL KITABI

“Artik Akim Cihazi -Otomatik-"

ARTIK AKIM CIHAZLARININ SEGiMmI
VE UYGULAMAS! iGIN REHBER

&)
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] 2019 Yilina Yon Verecek 7
Teknolou Trendl

2019 yili ekonomik ve politik agidan verecek ve hayatimizi degistirecek.
nasil gececek bilemiyoruz ama Bu veni teknolojiler arasinda hem
hizla gelisen teknolojinin yepyeni eglenceli, hem de biraz tedirgin
nimetleriyle tanisacagimiz bir yil edici basliklar yer aliyor. 2019 yilina
olacagina eminiz. Gartner tarafindan yon verecek teknoloji trendlerini
paylasilan bilgilere gére 2019 merak ediyorsaniz s6zl daha fazla
yilinda 7 yeni teknoloji insanhga yon uzatmayalim ve listemizi siralamaya
baslayalim.

1. Otonom araclar
Yapay zeka teknolojisinin
gelismesiyle birlikte otonom
yani insan kontrolinde olmayan

354

Teknoloji Haberleri

araglarin prototiplerini gormeye
basladik. Kisa bir slire 6nce sizlerle
paylastigimiz listede insansiz olarak
ucabilen taksilerin gelistirildigini de
belirtmistik. 2019 yilinda bu ve buna
benzer otonom aracg projelerinin
zirve yaptigini gorecegiz. Bu otonom
araclar arasinda robotlar, drone’lar,
otonom otomaobiller ve st diizey
yapay zekaya sahip insansiz hava
araclari yer alyor olacak. Bunlara

ek olarak 2019 yilinda tasimacilik

ve lojistik sektoriinde de otonom
arag sistemlerinin one ¢iktigina sahit
olacagiz.

2. Artinlmis analiz

2019 yilinda yine yapay zeka ve buyuk
veri isleme teknolojilerinin yardimiyla,
ozellikle is dlinyasinda “Artiriimis
Analiz” kavramini sik¢a duymaya
baslayacagiz. ingilizcesi "Augmented
Analytics” olan bu kavram sayesinde
is ve bilim dinyasinda ¢ok daha

ileri seviyede verimlilik saglanacak.
Bulydk firmalarin Gretim ve pazarlama
alaninda daha iyi kararlar vermesini,
daha isabetli hamleler yapmasini
saglayacak olan “Artinimis Analiz”
teknolojisi yepyeni calismalarin éndin
acacak.




Teknoloji Haberleri

3. Yapay zeka
tarafindan gelistirilecek
yazilimlar

Yazihmla ugrasanlar biraz korkutacak
bir teknoloji trendi karsinizda. 2019
yilinda bir¢ok yazilim ve uygulama,
yapay zeka tarafindan gelistirilecek.
Ancak hemen endiselenmeyin, yapay
zekalarin bu ise adapte olmasi igin
tabii ki yapay zeka yazihimcilarinin
siki bir calisma stirecinde olmasi
gerekecek. Simdiden tavsiyemizi
vermis olalim, kendinizi yazilim
alaninda gelistirmek istiyorsaniz
kolaya kagmayin ve yapay zeka
gelistirme calismalari icin kollari
sivamaya baslayin. 2022 yilinda
ozellikle mobil uygulamalarinin yizde
40"'indan fazlasinin yapay zekalar
tarafindan gelistirilmis olacag|
tahmin ediliyor.

4. Dijital ikizler
GunlUmduzde bircok tGretim sistemi,
yazilimlar yardimiyla insanlar

tarafindan yonetiliyor. 2019 yilinda

bu gidisatin biraz daha ileri tasinacagl

ve tamamen dijitallestirilebilecegi
tahmin ediliyor. Gercek bir sistemin
dijital ikizi gelistirildiginde; makineler
arasl iletisim, yapay zeka ve sensor
teknolojileri araciligiyla tretimin
neredeyse tamamen makinelere

emanet edilmesi mimkuin gortindyor.

Gorlnen o ki artik calisan degil,
calisacak robotlari, sensdrleri ve
yapay zekalari gelistiren insan olmak
icin cabalamak gerekecek.

EMO BiLim
Nisan
2019

5. Akilh alanlar

Akilli telefonlarla baslayan teknolojide
"akil” yolculugumuz kapsamini

daha da genisletiyor. 2019 yilinda
“Akillr Alanlar” hayatimiza yon
verecek. Akilli sehirler, dijital calisma
alanlar, akilli evler ve sensorlerle
yonetilen akilli fabrikalar 2019

yilinin yiikselen degerleri olacak. Bu
teknolgji trendinin nimetlerinden
faydalanmak icin maalesef kalburiist(
kitleye dahil olmak gerekiyor. Diistik
maaslarla ¢alismak zorunda olanlarin
bu teknolojiden haberdar dahi
olmayacagini tahmin etmek zor degil.
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6. Dijital etik ve gizlilik
Veri mihendisligi ve buyuk veri
analizi gibi kavramlar maalesef

bizim bilgilerimizden beslenerek
buyulyorlar. Bundan birkag yil dnce
“"Seni ne ilgilendirir?” seklinde
tersleyecegimiz sorularin cevaplarini,
su an kendi rizamizla dijital alemde
paylasiyoruz. Bu dogrultuda yeni

etik kurallarinin ve gizlilik ilkelerinin
ortaya koyulmasi gerekiyor. 2019 yili,
dijital etik ve gizlilik konularinda bolca
tartisma yasanacak bir yil olacak. Ayni
zamanda 2019 yili, bu konuda sosyal
medya ve pazarlama firmalarinin elini
tasin altina koyacagi yil olacak. Ya

da en azindan biz dyle olmasini imit
ediyoruz.

7. Kuantum bilisim

Su an bu yaziy1 yazdigimiz
bilgisayar da, elimizden bir trld
dislremedigimiz akilli telefonlar
da temelinde 1'ler ve O'lardan
olusan bitler aracili§iyla, klasik
islem metoduyla calisirlar. Bilisim

Teknoloji Haberleri

dinyasinda adi duyulmaya
basladigindan beri biyuk heyecan
yaratan “Kuantum Bilisim” ise ayni
anda hem 1 hem de O ihtimalinin
degerlendirilebilecegi kubitler

ile yonetilecekler. “Peki bu ne
saglayacak?” derseniz, kuantum
bilgisayarlar klasik bilgisayarlarin
hesaplamasinin yillar boyu stirecegi
karmasik islem algoritmalarinin
dakikalar hatta saniyeler icerisinde
¢Ozebilecekler. Tabii ki simdilik

cok karmasik islemler yapabilen
kuantum bilisim sistemleri géremedik
ama 2019 yilinda bu konuda ciddi
calismalarin hayata gegirilecegi
tahmin ediliyor. Umariz kuantum
bilisim “Keske gormeseydik”
diyecegimiz korkutucu yapay zeka
teknolojilerinin Gndnl acmaz.

Ali Osman Uz

11 Aralik 2018
Teknoloji - Bilim
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| Laboratuvar Ortaminda DNA Tabanh
Bilgisayar Uretildi

Arastirmacilar, elektronik bilgisayarlar
gibi program uretebilen DNA

tabanli programlanabilir bilgisayar
gelistirdiler.

Call Tech, laboratuvar ortaminda

DNA temelli programlanabilir bir
bilgisayar gelistirdi. Sistem DNA'daki
6 bitlik komutlar kullanarak program
Uretebiliyor. Diger programlanabilir
bilgisayarlar gibi bu da bircok program
Uretebilir ancak su an igin 21 farkl
program dretilmis durumda.

Aslinda islemler icin DNA kullanmak
yeni bir olay degil, viicudunuz bunu
her an yapiyor. Ama genel olarak DNA
bilgisayarlari genel programlanabilir
bilgisayarlarin aksine sadece belirli
islemleri yerine getirebiliyor.

DNA, dort fakl kimyasaldan olusan

iki parcadan olusuyor. Her bir parcay,
her bir basamag bu dort kimyasaldan
birinin olusturdugu ortadan kesilmis
bir merdiven gibi dlistinebilirsiniz.

Her bir parca ona karsilik gelen bir
parca ile birlesiyor. Arastirmacilar iki
girdi ve iki ¢iktidan olusan ve mantik
gecidi gibi davranan DNA iplikleri
olusturdular. Bes tane kapi birlesince
alti girdi ve ¢iktidan olusan katmanlar
olusturuyor. Bir program da bu alt
bitlik katmanlardan olusuyor.
Bilgisayar, ‘sira’ denilen 355 farkli
parcay! birlestiren komutlari
olusturuyor. Her biri hatalari
azaltmaya yardimci olan, birbirine
dolanmis ¢oklu DNA siralarin
kullaniyor. Ama hata oran, elektronik
bir bilgisayara gore daha yiiksek. Ekip
simdiye kadar kopyalama, siralama,
sozclkleri ve Gglin katlarini tanima,
rastgele yurime, tarafli bir rastgele
kaynaktan tarafsiz secenekler elde
etme, lider secme, hticresel 6zdevinir
simulasyonu yapma, kararli ya da
rastgele yollar belirleme ve 63'e kadar
sayma gibi islemleri bu bilgisayar ile

yapabiliyorlar. Her bir sira basina hata
orani 3000'de 1'den daha az.
Derleyici gerekli girdileri aldiktan
sonra bilgisayara calisma komutu
veriyor ve bir programin olusmasi
yaklasik bir glin striyor. Bu slre
size uzun gelebilir ama elektronik
bilgisayarlar da ilk tretildiginde
yavastilar, ginimuzdeki bilgisayar
teknolojisine ulasmalari zaman aldu.
Belki bu gelisme de gelecek nesil
bilgisayarlarin ilk adimi olur.

] Bilim insanlari, Deniz Suyundan Hidrojen

Yakiti Uretti

Stanford Universitesi'nden bir grup
bilim insani, tuzlu sudan hidrojen
yakiti elde etmenin yolunu buldu. Bu
kesifle beraber denizler yenilenebilir
enerji kaynag haline gelecek.

Eneriji icin kullanilabilecek kaynak
arayisimiz son hiziyla devam ederken
bilim insanlari da farkli bilesiklerden
enerji etmenin yollarini ariyor. Bu
asamada ortaya atilan fikirlerden birisi
de hidrojeni yakit olarak kullanmak.
Hidrojen yakiti Gretmek icinse gesitli
kaynaklar var.

Bilim insanlari, denizleri enerji
kaynagina cevirecek bir arastirma
yapti. Stanford Universitesi’ 'nden
arastirmacilar, elektroliz ile hidrojen
yakiti elde etmenin yolunu buldular.
Yeni teknolojiyi essiz kilan ise benzer

teknolojilerin 6nline cikan engellere
karsi daha basarili olmasi.

Oncelikli olarak benzer sistemler,
simdilik kisith bir kaynak olan saf su
ile calisiyor. Deniz suyu cihazlarda
kireclenmeye ve bozulmaya neden
oluyor. Stanford ekibi, bu sorunu
asmak icin metalin asinmasini
engelleym nikel kopuk geklrdekler
gelistirdi. Bu kdptik yapi :
iletken vazifesi gorerek enerjiyi
suya iletirken metalin de

daha uzun slre dayanmasini
sagliyor. Kaplama olmayan
cihazlarda deniz suyunun anot
ve katotlardaki metallerde
kireclenmeye sebep olup
cihazlar calismaz hale
getirmesi yalnizca 12 saat

surlyor. Bu sistemde ise cihazin omru
binlerce saate cikiyor.

Denizleri yenilenebilir enerji kaynagi
haline getirmekten hala cok uzagiz.
Stanford ekibinin deneyi hentz
Stanford disinda bir yerde tekrar
edilmemis olsa da arastirmacilar,
hidrojen vakitlara giden yolu
actiklarina inaniyorlar.
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I Isik Hizinin Goruntulendigi 10
Trilyon FPS’lik Video

CalTech arastirmacilari, inaniimaz Viral hale gelen video, yavaslatiimis saniyede 100 milyar kare cekimle
yavaslatiimis cekim saglayan 10 cekimde i1sigin hareketlerini kayda basliyor. Video adim adim
trilyon FPS'lik kamerayi kullanarak izleyebilmeyi saglyor. CalTech, yavaslarken, Wang en son olarak da
Isik hizini gortntdlemeyi basardilar. icatlarini dinyanin en hizl kamerasi kamerayl maksimum hizi olan 10
Evrenin bir hiz limiti var ve bu hiz olarak tanimliyor. Isigin hareketini trilyon FPS'ye getiriyor.

limiti de 1sigin hizina denk. Isik hizini izlemek icin de boyle

goruntllemek de cok kolay degil zira  bir hiz gerekiyor. 930

Isik, saniyede 300 bin kilometre hiza T-Cup adlh kameranin ‘

ulasabiliyor. FPS sayisinin ne

California Teknoloji Enstitlsti kadar yiksek oldugu, :_"m T

CalTech'teki arastirmacilar, saniyede normal kameralarla g [

10 trilyon kare cekebilen bir kamera karsilastirildiginda iyice | |

yaparak tam olarak da bunu one cikiyor. Normal bir f'l

basardilar. Muhtesem goriint, kameranin FPS degeri |

YouTube vayincisi The Slow Mo Guys 30 oluyor. '

tarafindan, Planet Slow Mo adli Yayinlanan videoda .
serilerinde yayinlandu. Peng Wang isimli _lﬂﬂ,ﬂﬂﬂ,ﬂﬂﬂ,ﬂﬂﬂ FPS

arastirmaci, ilk 6nce

I Gelistirilen Yeni Yontemle Karbondioksit,
Elektrik ve Hidrojen Yakitina Donusturulecek

Karbondioksitin hem cevre hem de emebilen, elektrik ve hidrojen yakiti 'Hybrid Na-C02' adini verdi. Cihaz,
insanhk icin faydali kullaniimasini dretmeyi mumkdun kilan yeni bir temelde buyuk bir sivi batarya olarak
saglayacak yeni bir ydntem sistem gelistirdiler. Olusturulan ortak  tamimlaniyor

gelistirildi. UNIST ve Georgia Tech'in ekip, bu islemi gergeklestiren cihaza
ortak calismasiyla ortaya gikan yeni
bir cihaz, karbondioksiti elektrige
ve hidrojen yakitina dondstirmeyi
mumkdin kiliyor.

Cevremize fazlasiyla zarari bulunan
karbondioksit salinimi, azaltiimasi
gerekirken daha da artmakta ve
zararlan giderek katlanmaktadir.
insanligi ciddi oranda tehdit |
etmemesi adina atmosferin de . 5l 2H+ 2e—+Hilg)
karbondioksitten arindirilmasi ' \arg
gerektigi bir gercek. Bu haberimizde
UNIST (Ulsan Ulusal Bilim ve Teknoloji
Enstitiist) ve Georgia Tech'in ortak
calismasiyla ortaya ¢ikmis olan yeni

bir sistemden sz edecegiz. 1
UNIST ve Georgia Tech; karbondioksiti ~ @rganic Electrolyte Agueous Electrolyte

NASICON
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] insan Beyninin Diinya'nin Manyetik

Alanini Algilayabildigi

eNeuro dergisinde yayimlanan bir
makaleye gore insan beyni, dinyanin
manyetik alanini algilayabiliyor.

Bazi canli tirlerinin Dinya'nin
manyetik alanini bulabildikleri
biliniyor. Gi¢men kuslar, deniz
kaplumbagalari ve bazi bakteriler gibi
canhlar icin Dinya'nin manyetik alani
bir yol gdsterici konumunda.

Yeni bir calismaya gore insanlar

da Diinya'nin manyetik alanini
algilayabiliyor. insanlarin manyetik
alanlar algilayabildikleri 1980'lerden
bu vana iddia edilse de arastirmacilar
ilk defa dogrudan bir kanit bulmayi
basardi. Bu yetenegin temelinde ise
beyindeki manyetik parcaciklarin yer
aldigi disundliyor.

Yapilan deneyde 34 katihmc,
etrafinda elektrik yukli situnlarin
bulundugu karanlik bir odaya alinarak
yapilan deneyde, katihmcilarin
beynindeki tepkiler incelenerek
insanlarin manyetik alan degisimine
nasil tepki verdikleri dlgldu.

N E

7’7.“
>

Katiimcilardan rahatlamalari ve
gozlerini kapatmalari istendi. Daha
sonra da ortamdaki elektromanyetik
alan degistirildi. Bu esnada EEG
makineleri ile katiimcilarin Alfa
dalgalari adl beyin dalgalarindaki
degisim gozlendi. Alfa dalgalari, bir
duyumuzu kullandigimiz zaman

net sekilde azalan dalgalar olarak
biliniyor.

-'

Kesfedildi

"
_‘.(

4
¥

4 katiimci, manyetik alan degistiginde
tepki verdi ve Alfa dalgalarinda yuizde
60"l bulan azalmalar gerceklesti. Bu
etkilesim yalnizca alan kuzeydogudan
kuzeybatiya kaydirldiginda
gozlemlendi.

Daha sonra tekrar edilen deneyde de
ayni sonuglar tekrarlandi. Arastirmaya
dahil olmayan bilim insanlarina gore
bu dort kisinin tepki vermesi, kalan

30 kisinin tepki vermemesinden

daha anlamli. Beynin farkli algilama
yontemleri oldugunu soyleyen
arastirmacilar, bu durumu bazi
insanlarin sag bazi insanlarin ise sol
elini kullanmalarina benzetti.

Bazi insanlarda bu manyetik alan
algisinin olmasinin, ge¢miste
yasamak icin blyik éneme sahip
olan yon bulma icin onemli bir
ozellik olmasindan kaynaklandig
diistiniiliiyor. insan beynindeki
manyetik parcaciklar bu yetenekle
iliskilendirilmis olsa da beynin

her noktasinda bulunduklariigin
biyolojik amaclarinin da olabilecegi
disundliyor.
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] Yenilenebilir Enerji Kullanimi Yildan Yila
Buyumeye Devam Ediyor

Yenilenebilir enerji sektortinde son
yillarda oldukca buyuk adimlar atild.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmak, dinyamizin strekliligi
icin oldukca yararli zira fosil yakitlarin
kullanilmasinin ardindan olusan
kirlilik, hem dogaya hem bize geri
donusu olmayacak zararlar vermekte.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimr agisindan Amerika Birlesik

Blmanya

Lo

Devletleri; 2000 yilinda tlkenin
elektrik ihtiyacinin sadece %0.1'ini

yenilenebilir enerji kaynaklarindan

karsiliyorken su an itibariyle ABD,

tlkenin toplam elektriginin %10'unu

yenilenebilir enerji kaynaklarindan

karsiliyor.

Uzmanlarin tahminlerine gore

ABD, 2030 yilina kadar ulkesinin

toplam elektriginin %25'inden
fazlasini yenilenebilir enerji

in kaynaklarindan karsilayacak.

Amerika'da ruzgar yoluyla
uretilen elektrik enerjisi,
2000 yilindan beri %4180'lik
bir blyimeyle agizlari acik
birakiyor. 2000 yilinda
ruzgar enerjisinden yillik
5,6 terawatt saat elektrik
enerjisi Ureten Amerika
Birlesik Devletleri, 2018
yilinda riizgar enerjisinden
toplamda 275 terawatt saat
elektrik enerjisi Gretmis
olacak.
Dunya uzerinde ruzgar

sso  enerjisinden elektrik enerjisi

ureten ulkeler coktan aza sirasiyla:
Cin %42.8

ABD %15

Almanya %10

Hindistan %6.6

Brezilya %3.7

Fransa %2.9

Turkiye %2.5

Hollanda %1.6

ingiltere  %1.3

Kanada %1.3 seklinde ve diger
ulkeler, parca parca, %12.3'lik yer
kaplamakta.

Jeotermal enerjinin 2030 yilina kadar
nukleer enerjini yerini tamamen
almasi beklenmekte. Nikleer

enerji tesislerinin; jeotermal ener;ji
tesislerine, rizgar glllerine ve glines
panellerine gore olduk¢a pahaliya
mal olmasi devletlerin ekonomilerini
bu konuda zora sokmakta. Nukleer

enerjinin 2030 yilina kadar ise
tamamen ortadan kalkacag,
uzmanlardan gelen tahminler
arasinda.




Yrd. Dog. Dr. Davut Solyali

Introduction

The use of the technological devices

is dramatically increasing due to the

rise in population and living standards
throughout the world. For that reason,
energy suppliers are facing higher
electrical energy demands. Load levelling
is mainly based on the prediction of daily
and seasonal needs. However, when
electrical supply is not enough, suppliers
need to optimize demands or electrical
loads using auxiliary services.

According to the Kyoto and Paris
protocols; European committee has
introduced new climate and energy
targets. The aim of these protocols is
mainly to decrease the use of fossil fuels
and hence decrease the greenhouse
gas emissions. The first target to these
protocols is to decrease by 20% of the
greenhouse gas (GHG) emissions by
2020. The second target is to decrease
the emission by 40% by 2030. Later

the process will continue to decrease
the emissions in a larger degree up

to 85-95% by 2050. The European
committee developed Emission Tracking
Systems (ETS). This system is limiting
the carbon emission production for every
country and tracking the contributors
who are producing carbon dioxide to

the atmosphere such as; factories,
electricity plants or transportation
vehicles [1,2]. The ETS also introduced
further development targets. These
policies promote design of sustainable
houses, clean transportation, efficient
products and increase in the usage

of the renewable energy resources.
Therefore, developing or developed
countries and their governments are
actively looking for reliable, sustainable,
efficient and economical solution for
their operations of electrical power
networks and grids. For that reason,

the penetration of renewable energy
resources such as wind and solar

has increased in the energy markets.
However, renewable energy sources can

be intermittent. Therefore, in order to
increase the efficiency, reliability and the
capacity factor of the renewable energy
resources; energy storage systems

are necessary to connect to the grid.
Since energy storage is the key enabler;
significant research in the energy storage
field is also necessary.

The governments as well as energy
suppliers will respectively choose the
most “suitable” storage model for their
power systems. Moreover, energy
storage systems can also be used for
regulatory service in the power systems.

Integration of renewable energy into the
grid system

The impacts of integration of Renewable
energy in grid will be classify under three
subtitles;

Zero Marginal Cost

The renewable energy resources have
zero marginal cost, hence renewable
energy gets the highest priority for
dispatching. For instance, during the
periods of low demand, conventional
generators replace with renewable
energy resources so marginal cost of
the generators will decrease and profits
will increase for the energy supplier
company. In addition to if the demands
are getting lower and renewable energy
generation is in excess, then energy
storage systems will save the excess
energy and when the demand increases
the storage systems will be used as the
auxiliary services for the systems.
Variable and Uncertain power generation

The energy output of wind or solar power
plant is variable and uncertain because
the wind speed or solar radiation is
intermittent and variable. The variability
and uncertainty of generation is in all
time scales i.e.: second-to-second,
minute-to-minute, hour-to-hour, day-to-
day, month-to-month, and year-to-year.
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Electro-Chemical Battery Storage
s Systems in Power Grids

Demand for electricity is also variable in
all time scales. Grid operators manage
the combined variability and uncertainty
between the electricity demand and the
generation mix. The renewable energy
resources and energy storage systems
can cooperate with each other where the
storage systems can provide fast acting
response to the grid. During the demand
increase, energy storage systems can
also provide spinning reserves and load
following services [3].

Fast Ramp

One of the uncertainties of renewable
energy is the ramp rate, which is defined
as an

increase or decrease in power over a
defined period. On the other hand, the
ramp rates of renewable energy may

be too high for it to be supported by
load following generators. In that case,
storage systems provide the required
ramp rate for the fast-acting renewable
energy resources.

Table 1 at below summarizes the three
characteristics of renewable energy
resources which are zero marginal

cost, variable and uncertain power
generation and fast ramping. In the
table, the features of renewable energy
for the network is presented and then
the relationship between renewable
energy resources and storage systems is
provided. Itis also shown that the energy
storage systems are helping to improve
the grid system stability, quality and

the capacity of usage for the renewable
energy resources.

The goals of the energy storage

With existing or planned high penetration
of renewable energy, the goals of the
energy storage on a grid system can be
classified into different categories on the
figure 1.

Bulk energy services
Energy storage systems provide bulk

L1
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Table 1: Relationship between characteristic of
renewable energy and battery storage [3].

Characivrbiicsof Rrarnable Earigy

Fast Rimy

in the power network [ 3].

Ancillary Service
In normal grid operations,
spinning reserves provide
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Figure 1: The goals of the energy
storage services.

energy services for to grid. This typically
occurs at late night hours when demand
is low, for instance, wind production is
high, and the net demand is lower than
the minimum allowable generation.

In that case, storage systems able to
store the energy and provide when the
demand needs. In addition to peaking
generators are located in the power
networks and compensated peak
demand on the systems. However, an
energy storage unit can provide this
service to the grid and the cost of the
generation electricity will become more
economic by using the storage system
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rate at which the frequency
changes after

a disturbance will affect the
stability of the frequency
level. However, the presence
of fast-acting storage
guarantees an easier
transition from rapid rate
of change of grid frequency
after a disturbance to
restoring the grid to normal
frequency. Frequency
response mode of the
storage requires the storage to act
within a timeframe of milliseconds to a
few seconds [3].

Voltage stability in a grid is managed

by injecting or absorbing reactive
power. Traditionally this is done

by synchronous generators and

with special equipment like static
synchronous compensators (a device

to regulate voltage by supplying or
absorbing reactive power from the grid).
Inverters of energy storage units can
instantaneously inject into or absorb
from the grid reactive power to stabilize
the voltage.

Transmission and Distribution
Infrastructure Services

One of the benefits of energy storage is
deferral of transmission and distribution
upgrades. High renewable energy
penetration on the grid can often
require transmission

line upgrades, but only for cases when
the wind plants are producing at rated
capacity.

For example, a 100-megawatt

(MW) wind farm may overload the
transmission line

when higher than SOMW is transported
on an existing line. Instead of incurring

Makale

the cost

of constructing a new transmission
line for 1% of the time when wind plant
production

exceeds 90MW, it may be more
economical to deploy a storage unit at
the wind plant to

store the excess energy during high
wind periods [3].

Customer Energy Management Services
For all four services are provide the
good power quality, reliable power
decreases the demand charge of
electricity for the consumers.

Figure 2 : Electrical energy storage
systems

Figure 2 shows various places that the
energy storage systems are preferable
installed in the power grid. These are
for the bulk services connected to

bulk storage between wind turbine

and transmission line, for the ancillary
services storage connected as a named
balancing storage, for the transmission
and distribution infrastructure services,
energy storage is located to the
distribution side and for the customer
energy management services, energy
services energy storage systems are
connected as a commercial storage,
residential or vehicle to grid (V2G).

Different Types of Storage Systems

There are different types of storage
units commercially available in the
market. These units are mainly
classified based on the form of energy
that the unit stores. Figure 3 show
that the classification of storage
technologies and its grouping. Types of
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the energy storage systems can define
as a mechanical, thermal, electrical
and magnetic field, Electrochemical
systems. From the figure mention the
examples of the types of storage like
Pumped hydroelectric storage (PHS)

, Compressed air (CAES), Flywheel
(FES), Concentrated thermal solar
power storage, Double layer capacitor,
Superconducting magnetic energy
storage (SMES)and Batteries

the storage systems which shown as

a vellow, green and blue parts. The
pumped hydro and compressed air
energy storage systems has the larger
capacity than the other types. However,
the generation times are the higher
than the other types. In addition, it
presents that the supercapacitors are
preferred to be used in UPS power
quality, where the superconducting
magnetic energy storages are preferred
to be used in
transmission and
distribution side in
order to support the
grid systems.
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Figure 3 : Electrical Energy Storage
Systems

Mechanical System

The term “mechanical” determines

the type of energy that is used

to store energy in these storage
technologies. This category of energy
storage technologies includes pumped
hydroelectric storage which is shown
in the figure 5, generate energy by
form of potential gravitational energy,
in figure 6 show that the compressed
air energy storage systems how will
produce electricty from using the
pressure potential energy principle

in the systems and flywheel energy
storage ,which is shown in the figure 7,
working princple is the rotational kinetic
energy by using this principle, system
will generate electricity[3-2].
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Figure 4 : Electrical Energy Storage
Systems discharge and system power
ratings diagram [3].

Figure 5 : lllustration of the Pumoed
hydro storage with the pumping energy
supplied by wind turbines.

There are many possible techniques for
energy storage, found in practically all
forms of

energy. The storage technologies

that answer to specific technical

and economic criteria, which vary
considerably as a function of the
applications and needs, will obviously
be of different types. The figure 4 is
the combination of the systems power
rating or module size, discharge time
rated power time and usage area of
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Figure 6: Different type of Comppres air
storage systems.
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Figure 7: Flywheel energy acumulators.
Thermal Energy System

Concentrated solar thermal power
storage technology, is the storage

unit has the capability to store energy
in the form of thermal energy. As

show in the figure 8, two-tank, direct
molten salt energy storage system
utilizes a receiver to reflect sunlight
onto a heating chamber. Fluid from

a cool tank is pumped to a heating
chamber where it is brought to a very
high temperature. It is then transferred
to a tank containing heated fluid for
storage. When heat energy needs to
be recovered, it is used to create steam
that powers a generator [3-4].

Figure 8: lllustration of the Themis
station in France

Electrical and Magnetic Field Storage
System
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This category has two main types of
storage units. The first which is shown
in the figure 7, a double layer capacitor,
which is a capacitor consisting of two
electrical conductors separated by a
nonconducting material. It is used to
store energy in the form of an electric
field. The other is a superconducting
magnetic energy storage system,
which uses the flow of direct current
superconducting coil to generate a
magnetic field which is shown in the
figure 9 and 10. This magnetic field is
used to store energy. Both discharge
in very short durations and are thus
suitable for power applications [3-5].

Charging Complhete

electric current. Storage units under this
category are lead acid battery, nickel
cadmium battery, lithium ion battery,
sodium sulfur battery, sodium nickel
battery, vanadium redox flow battery,
and zinc bromine flow battery [3-6].

Figure 11 shows that the energy
storage systems which are pumped
hydro storage, electro-chemical,
electro-mechanical and thermal storage
systems. In the figure different colours
represents the usage area of the
storage systems in the power network.
These systems are not only used for
the energy storage but also used in
improving the power quality, frequency
regulation,

BN electric energy

Ebzinnde  Elwchiode '\
Eleciiic double liyer

Figure 9: Working principle of a double
layer capacitor
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the pumped
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time shifting in
contrastit's not
prefered for the frequency regulation
in the power network. Therefore, half
of the electro-chemical storages are
being used for
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Electrochemical Storage System

Energy storage is a key element in
diversifying energy sources and adding
more renewable energy sources into
the energy sector. Accordingly, the
utilization of battery packs in power
systems will increase the systems
flexibility, reliability, sustainability

and decrease the cost of electricity
generation [5]. Depending on the

high range of the capacity, most of

the energy suppliers prefer to use
battery storage systems on their power
network. These are lead acid, nickel
cadmium, nickel metal hydride, lithium-
ion, flow (redox flow), sodium-sulphur,
sodium-nickel-chloride batteries.

Lead acid batteries

The lead -acid battery is the oldest
and most mature rechargeable battery
technology which shown in the figure
13. It was invented in 1859 by French
physicist Gaston Planté. There are
several type of lead acid batteries, one
of them as all we know our car battery,
that share the same configuration [6].
The construction of the battery system
should be based on specific application
requirements, such as capacity, power,
charge Lead-acid batteries (Pb-acid
batteries) refer to a type of secondary
battery that treats lead and its oxide
as the electrodes and the sulfuric acid
solution as the electrolyte the battery
consists of a lead (Pb) cathode, a
lead-dioxide (Pb02) anode and sulfuric
acid electrolyte (H2504) which is
shown in the figure 12. For instance,

Figurn 7: Glelol andagy (0008 Soeer Capatiy sthbtm by Moreuss cale oad lechrsogy groun, re2ll
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Figure 10 : Working principle
Superconducting magnetic energy
storage system

Electrochemical Storage System

This category contains storage
technologies that convert electrical
energy into chemical energy when
charging. Electrochemical batteries use
chemical reactions within a battery cell
facilitate the flow of electrons through
a connected load, thereby generating an

Ll

systems provide }= i
more than 50 L I
percentage on- i i
side power for the § !
grid. On the other -

hand, the thermal

storages are mostly

used in increasing

the capacity of the

renewable energy -

resources.
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Figure 11 : Global energy storage power capacity shares by
main-use case and technology group.
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the lead -acid battery type will be the
deep cycle/traction and the traditional
stationary battery types. These are
the deep cycle battery is composed of
very thin plates and has a low energy
density; however, its relatively high-
power density makes it attractive for
use in motor vehicles to provide the
high current required for power engine
starters. [47]. The larger format and
thicker plate stationary battery is used
in a number of applications where
interruption to the load cannot be
tolerated. Common use in the energy
space includes standby backup power
for switchgear, turbine motors, data
centres and any other application where
reliability of the load is critical. Lead-
acid batteries are widely used because
they are inexpensive compared to many
of the newer technologies and have a
proven track record for reliability and
performance. [4,7]

Cathode Anade

Figure12: Structure of lead-acid
battery

Figure 13: Rechargeable lead -acid
battery

Nickel-Cadmium batteries

The nickel-cadmium battery (NiCd) is a
rechargeable battery using nickel oxide
hydroxide and metallic cadmium as
electrodes. Wet-cell nickel-cadmium
batteries were invented in 1899.
Figure 14 presents the structure of the
nickel-cadmium battery (NiCd) which
formed of pressed power negative
electrode, jelly roll, sintered positive
electrode, insulating washer, positive
tab, core, can seal cover cap and vent
ball. Compared with other types of
rechargeable batteries, Niand Cd are
used as electrodes, with the cadmium
electrode having a higher capacity.
NiCd battery advantages consist of
long cycle life, durability, good charge
retention, excellent long-term storage,
low maintenance, flat discharge and
their efficiency is about 80 %. The major
disadvantages are low energy density,
high cost relative to PbA batteries,

and strong memory effects. However,
cadmium is a highly toxic metal which
must be disposed properly, and the Cd
levels in municipal solid waste largely

come from discarded NiCd batteries. For

that reason, NiCd rapidly lost market
share to nickel-metal-hydride (NiMH)
and Li-ion batteries in the 1990s.
Within the EU, NiCd batteries can only
be supplied for replacement purposes
and their use is limited for certain types
of new equipment such as medical
devices. [4,7]

Figure 14: Structure of the nickel-
cadmium battery (NiCl)
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Nickel-metal hydride batteries

A nickel-metal hydride battery

(NiMH) is also a type of rechargeable
battery. Similarly, to NiCd batteries,
NiMH cells use nickel oxide hydroxide
(NiOOH), which is formed in the positive
electrode. The use of Cd in the negative
electrode is replaced by a hydrogen-
absorbing alloy. A NiMH battery can
have two to three times the capacity of
an equivalent size NiCd, and its specific
energy of 80Wh/kg is about 50% of a
lithium-ion battery so the efficiency

of the nickel-metal hydride battery

is around 50-80 %.The advantage of
the batteries are high energy density,
good tolerance and able to operate at
low temperature conditions. However,
the disadvantage of the nickel-metal
hydride battery (NiMH) are high
installation cost and damage will be
occurred complete discharge. Main
applications of the NiMH batteries are
found in consumer electronics and
plug-in electric vehicles and hybrid
vehicles due to the technology maturity
and their competitive cost to Li-ion
batteries. However, Li-ion batteries

are considered to most promising for
the EV industry mainly due to their
continuously falling cost and improved
performance. [4,8]

Lithium-ion batteries

In 1991, Sony and Asahi Kasei released
the first commercial lithium-ion battery.
A lithium ion battery (Li-ion) is a type
of rechargeable battery where lithium
ions move from the negative electrode
to the positive electrode during
discharge. The process is reversed
during charging. The materials used and
their percentages in Li-ion batteries
differ according to various factors such
as size, application, and the type of
cathode consumed. For example, the
materials used and their percentage

in a typical Li-ion portable battery

are lithium cobalt oxide (27.5%), steel
(20.2%), graphite (16%), polymer (14%),
copper (9%), aluminium (5.5%), nickel
(4.3%), and electrolyte (3.5%), which

are based on statistics obtained from
several battery recycling companies.
[4,9] With a high energy density,
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negligible memory effect and low self-
discharge, Li-ion batteries are one of
the most popular types of rechargeable
batteries for portable electronics.
Lithium batteries can provide a high
storage efficiency in between 70-

90 % and are the power sources of
choice for sustainable transport. This
advantage of the lithium-ion batteries
is not too much safety, same types
will be exploding. However, lithium-
ion batteries are ideal for small-scale
electronics and are extensively applied
in renewable energy and micro-grid
systems. Figure 15 shows one type

of lithium ion battery which is used in
the cell phones. The advantages of
Li-ion batteries include sealed cells that
require no maintenance, long cycle life,
wide temperature range of operation,
rapid charging, high charge/discharge
efficiency [5,9].

Figure 15: Lithium-ion battery
Flow batteries

Flow batteries, also known as redox
flow batteries (RFBs), induce a chemical
reaction in a reaction chamber with
electrolytes stored in external tanks.
Figure 16 shows that, the RFB systems
in which the electro-active materials
are dissolved into a liquid electrolyte
produce energy through reduction

and oxidation reactions occurring in
separate half-cells. Reduction extracts
electrons and ions from one electrolyte,
oxidation recombines them in the

other electrolyte. Both half-cells are
connected to an external storage

tank. Flow batteries have the ability to
separate power and energy; power is
controlled by the cell stack, and energy
is stored in the separated reactants.
Advantages consist of flexible design
capability, controllable cell temperature,
easy monitoring, straightforward

L6

scaling, no self-discharge, quick
response time, and good stability

after long periods of no discharge.

On the negative side, RFBs have low
power and energy density and require
management of pumps, flow and
power. Vanadium is found in most RFBs
configurations; it is quite expensive and
considered the main cost driver of RFB
systems.

o rachange

y .

Figure 16: Working principle of the Flow
batteries

Figure 17: Flow battery storage system.
The figure 17 show that the example for
the Flow battery storage system which
is the construct in the Japan for the
store excess solar energy.

Sodium-sulphur batteries
(NAS)

Sodium-sulphur batteries treat the
molten sodium and sulphur respectively
one of them negative and positive
electrodes. Typical Na-S cells contain
molten sodium which is the negative
electrode housed within a sodium the
alumina tube which is surrounded by
molten sulphur. A schematic diagram
of the high-temperature Na-S battery

Makale

is shown in figure 18. During discharge
of the cell, sodium is oxidized and as
the electrons pass through the external
circuit, sodium ions pass through the
alumina electrolyte to the positive
electrode where they react with sulphur.
Two-phase region exists at 2.075 \/
between sulphur and the initial sodium
polysulfide that is formed (Na255),
as these two liquids are immiscible
at the operating temperature. The
advantage of the Sodium-sulphur
batteries is environmentally friendly,
high efficiency, low cost, high energy
density. Disadvantages of battery type
are high operating temperature and the
level of temperature will not be reach
300 °Cif it will reach will be damage to
the system. The multiple requirements
in the large-scale power grid energy
storage have posed new challenges
to the development of the sodium-
sulphur battery [6]. First, the sodium-
sulphur battery operates under a high
temperature (350 °C), and ceramic tube
rupture induced short circuits leads to
severe fire accidents [10-11].

Figure 18:
Schematic
representation of
sodium-sulphur
batteries

Sodium-
nickel-chloride
batteries

Sodium-
nickel-chloride
(NaNiCl2) are
high-temperature batteries similarly

to NaS batteries. Their operating
temperature lies within the 270 C-350 C
range. During the charging process, salt
(NaCl) and nickel (Ni) are transformed
into nickel-chloride (NiCl2) and molten
sodium (Na). The process is reversed
during discharge. The advantage of

the batteries are long life cycle and
high energy density. However, the
disadvantage of batteries are high
operating temperatures and thermal
management requirement. Typical
applications of NaNiCI2 batteries are
grid support services and renewable
energy integration. [4,6]
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Summary the of the electro-chemical
Battery types

Table 2 is summarizing the
electrochemical battery types, their
information for the life cycle, efficiency
advantage and disadvantages. From the
table, lithium-ion and sodium sulphur
batteries has higher efficiency than
the other types. However, Redox flow
batteries has the very long-life cycle
when compare to the other types. On
the other hand, the lead-acid batteries
have the lower capital cost than the
other type of batteries.

Table 2: Summarizing the Battery types
by considering the efficiency, cycle life,
advantages and disadvantages [4-11].

long-life cycle. It can be seen from the
figure that Lithium-ion batteries has the
biggest percentage in comparison to
the other types. However, the module
size of the lithium ion batteries is not
higher than the other types. Therefore,
in the construction battery packs there
is a need to optimize considering the
module size of the storage systems.
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The installation percentage of the
energy storage systems are shown in
the figure 20. Lithium-ion batteries has
high energy density, high efficiency and

Figure 20: Global battery energy storage
systems installed capacity until 2016.

In the Table 3 and 4 show that the
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examples of the energy storage
systems which already installed in the
world. Depends on their power capacity
and their energy source, type of the
storage system varying.

Table 3 shows the name of the places
that storage systems are installed
detailed with their size application,
description and time. From the table,
the storage systems are not using

only the storage excess energy, for
instance, Battelle memorial institute
and City of Painesville construct the
battery storage for the regulate the
frequency. In addition, in Japan, installed
36 MW battery storage systems is used
for increasing the renewable energy
integration, frequency and voltage
regulation for the power grid.

Table 4 shows the total capacity of
each type of battery storage systems.
Totally there are 1212.747 MW energy
storage systems in the world. However,
Lead-acid and Metal-air battery types
are only installed in the United States.
On the other hand, the lithium- ion
batteries are installed in almost every
country except Kazakhstan.

Conclusion

The key element of the power analysis
shows that the position of the energy
storage on the grid. Storing energy

is not only keeping excess energy

for to use in the high demand time

and decrease the cost of generation.
Besides, the connection of energy
storage systems on the transmission
lines or distribution side, it is providing
voltage and frequency regulation to
the power network. In that case energy
storage system can be express as an
auxiliary and regulatory services on the
power network. These systems can be
classified under type of resources, the
area of installation, and type of material
which storing energy in the power
electronic devices. More and more
applications possibilities will emerge
as further research and developments
is made in the field. From that point,
Energy suppliers should make analyse
and research their power systems and
then they can decide which type of
energy storage system will suitable for
their power network. There is one type
of energy storage which is called as an
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Table 3: Examples of the battery
storage systems.
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Table 4: Countries and their battery
storage system capacities.

electrochemical energy storage systems
or batteries will be more suitable for

all places and all network in the world.
Electrochemical batteries are lead-

acid, nickel cadmium, nickel methane
hydrogen, lithium-ion, flow batteries,
sodium sulphur, sodium nitrate chlorine.
This type pf energy resources are more
appropriate to construct to the power
networks and more suitable to increase
or decrease the capacity if the storage
systems

Lead-acid batteries have the low capital
cost but has limited cycle technology.
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but temperature rate and management
is critical. The Lithium-ion battery
technologies have greater efficiency
than the other types, it has long-life
cycle period quick response and high
energy density but the disadvantage

of the of the lithium-ion batteries are
installation cost.

In conclusion, energy storages are
going to be integral part of the power
grid systems. The storage systems
provide benefits such as reliability,
flexibility and auxiliary responses to
the power systems. In comparison, the
electro chemical storage systems are
preferable systems than the other type

Makale

of energy storage technologies.
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