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Yazim Kurallari ve Kosullar
1) Dergiye gonderilen yazilar yayimlansin veya
yayimlanmasin iade edilmez.

2) Yazilardan yazarlari sorumludur.

3) Yazilar bir elektronik postayla editore veya EMO
sekreterligine ulastinimalidir.

4) Yukaridaki formata uymayan yazilar
yayimlanmayabilir.

5) Yayimlanan her yazi icin, yazara veya es-yazarlara
dergiden 5 adet verilir. Bunun disinda yazarlara EMO
Bilim dergisinde yayimlanan yazilar icin, telif hakki
karsiligi olarak herhangi baska bir ticret 6denmez.

6) Yayimlanan yazilarin yazarlarindan herhangi bir
Ucret talep edilmez.

7) Bu yayinda yayimlanan bildiriler EMOBILIM'in ismi
belirtilmekle iktibas edilebilir.
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Merhabalar

Elektrik mihendisleri yayini EMO Bilim ile yeniden karsinizdayiz.
Miihendislik bircok yerde “insanlarin gereksinim duydugu maddeleri dogadan
elde edebilen veya yapay olarak treten, olaylara sistematik bakabilen,
herhangi bir sorunla karsilastiginda o sorunu ¢6zmek icin hangi kaynaklari ne
sekilde kullanmasi gerektigini bilen ve bilim ve teknolojiyi toplumla bulusturan
meslek” olarak tanimlanir. Bu tanim muhendislik meslegine cok buyuk
sorumluluklar yuklemektedir. Bu nedenle biyuk sorumluluklar buyuk sorunlari
da beraberinde getirir. Tum bu sorumluluk ve sorunlarla basa cikabilmek i
bir mihendislik egitimi, tecrlibe ve gelisen teknoloji ve dlinyaya yetisebilmek
icin mesleki olarak muhendislerin bilgilerini strekli yenilemesi ile mumkun
olacaktir.

Ulkemizde ve diinyada var olan giincel ve toplumsal sorunlar, sanayi
yatinmlarinin azalmasi ve ¢ikan krizlerin sik ve dayanilmaz boyutlari
yoksullasma surecini kronik hale getirmektedir. Bu durumdan muhendisler
de buyuk capta olumsuz olarak etkilenmektedir. Mihendislerin daha donanimli ve birikimli olarak yetisecegi
ve mezuniyet sonrasi bilgilerini yenileyebilecekleri, gelistirebilecekleri egitim olanaklari, Uretim ve calisma
ortamlarinin saglanmasi Devletin dogru egitim politikalar, dogru ekonomi politikalari ve dogru sektorel
politikalar Gretmesi ve tim bunlar dogru sekilde yonetebilmesi ile mimkuin olacaktir. Devletin gerekli tim
mesleki analizlerin yapilarak gtinimuz kosullarinda ve gelecekte karsilasilacak tlkesel isgtict eksiklikleri veya
ihtiyaclarinin belirlenmesi ve ¢ikan sonuclar isiginda teknik mesleki tercih yaparak egitim alacak 6grencilerin
ulkenin ihtiyaci dogrultusunda dogru muhendislik dallarinda egitim almalarinda yon gosterici olmasi elzemdir.
KTMMOB olarak bizlerde bu dogrultuda atilan adimlarin takipgisi olmak ve gerekli noktalarda uyarilarda
bulunmak ve dogru sekilde yonlendirmek sorumlulugumuzdur,

Muhendislik etigine sahip ¢ikan, yenilikleri takip eden ve bilimi toplumla bulusturan mihendisler yetistirilmesi
icin gerekli tim mucadelenin Universiteler ve tim paydaslarca hep birlikte devam etmesi gerekliligi bilinci ile
dergimizi kevyifle okumanizi dileriz.

Enver ULAS
Editor
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Degerli Uyeler;

Sizlerin de bildigi gibi ge¢cmiste oldugu gibi glinimizde de Odamiz her zaman
aktif bir sekilde calismalarda bulunmakta ve tyelerine yonelik cesitli etkinlikler
yapmaktaydi. Maalesef bu donemde pandeminin etkisiyle bircok distincemizi
gerceklestirme noktasinda sikinti yasayip elimiz bagl beklemek zorunda kaldik.
Yz yuize toplanti yapamamak ve Odamiz personellerinin dondsimld ¢calisma
gerekliligi , ister istemez konsantrasyon kayiplarina yol acarak performansimizi
da kotu etkilemistir. Ancak dijital altyapimizi olusturmus olmanin verdigi avantaj
ile bu kot donemde Odamizin verdigi hizmetler aksamadan devam etmistir.
Uyelerimize yénelik gerceklestirdigimiz egitim seminerleri de cevrimici yapildig|
icin hem daha fazla egitim yapilmis, hem de farkli alanlarda daha global konular
irdelenmistir. Bu da olumsuzluk ortami icinde avantaj yaratmaya sebep olmus
ve bizleri mutlu etmistir.

Buglinlerde, gerek asilamanin hizla devam etmesi, gerekse 6nceye oranla
viristen daha az korkuyor olmamiz veya nasil yasamamiz gerektigi konusunda
daha ¢ok bilinclenmemiz nedeniyle birtakim gevsemeler olmustur. Bununla beraber biz de yonetim kurulu olarak
daha aktif bir sekilde yapilabilecek calismalar ve Gyeye yonelik etkinliklerin tizerinde duruyoruz. Umit ederim ki
hedeflerimizi gerceklestirebilir ve Odamizi daha ileriye tasiyabiliriz.

Icinden gectigimiz bu stirec, hem siyasi, hem ekonomik, hem de sosyal olarak cok zor bir siirectir. Enerji
konusunda yapilmasi gereken isler ve atilmasi gereken dnemli adimlar vardir. Ornegin tilkemizin enerji
planlamasinin ne denli 6Gnemli oldugunun ¢ok kalin olarak altinin cizilmesi gereklidir. Artik Dogu Akdeniz'de
bulunan karbon yataklari, KKTC'nin daha blyUk bir sebekeye enterkonnekte olmasinin gerekliligi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniimasi gibi konularin bilimsel olarak ¢alisiimasi ve kisa, orta ve uzun vadeli olarak
planlanmasi gerekmektedir. Bilimsel cercevede, muhendislik akliyla distnip adimlarimizi hizlica atmamiz
gerekir. Ulkemizde elektrik enerjisi konusunda otorite olan KIB-TEK'in de siyasetten arindirimasi ve
profesyoneller tarafindan uluslararasi standartlarda calistinimasinin 6ni acilmalidir ciinkd glinimiz kosullarinda
artik strddrdlebilir bir yapida degildir. Seffaf bir ihale yapisiyla yatinmlar yapilmasi kaginilmazdir. EMO da
enerjinin konusuldugu her ortamda yerini almali ve Gyeleriyle birlikte bilim isiginda her trll calismaya katki
koymalidir. Bu bizim en 6nemli hedeflerimiz arasindadir.

Bugtne kadar oldugu gibi, bundan sonra da Odamazi ileriye tasimak ve tlkemiz icin calismak en blyUk hedeftir.
Bu baglamda tum dyelerimiz ile birlikte, hatta KTMMOB ¢atisi altinda bulunan tum odalar ve Uyeleriyle birlikte,
bikip usanmadan, tek viicut olarakhareket etmeye ve ok calismaya mecburuz. icinden gectigimiz giinlerde, tek
vUcut olabilmenin 6nemi ¢ok fazladir. Atacagimiz her adim ulke menfaatiicin olmalidir. Meslek orguti olarak
tehditlerin farkina varmali ve Ulke refahricin akilci adimlar atmaliyiz.

Tdm Uyelerimize ve halkimiza guzel ve saglikli gtinler diler, saygilarimi sunarim.

Ali Murat CELLATOGLU
EMO Baskani
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Degerli Birlik Uyelerimiz ve EMO BiLiM Okurlari,

Cok zor bir donemden ge¢mekteyiz. Her ne kadar da yaratiimaya calisilan “basar”
algisina ragmen salgin surecinin saghgimiz tzerindeki etkisini azaltmak iddiasi ile alinan
kararlar, kararsizliklar, ayricalik saglananlar, bilimi yok sayan tercihlerin agir bedelini 2021
yiliicinde 6demeye baslayacagimizi ongérmekteydik. 2021 yilinin ilk yarisini salginin
saglik, ekonomik, sosyal iliski ve iletisim (izerindeki olumsuz etkisi yasamimizin her
aninda hissetmekteyiz. Ulkemize gerek Turkiye Cumhuriyeti gerekse Avrupa Birliginin
“Kibris Cumhuriyeti” kontenjanindan génderdigi asi miktarindaki son gtinlerdeki artisin,
asilanan kisi sayisina da yansimasi ve hayatimizi tedbirleri de elden birakmadan ve azami
dikkat ederek devam ettigimiz oranda normal yasantimiza donistimiziin hizlanacag;
inancindayim.

Boylesi zor donemleri en az zararla atlatmanin en 6nemli ve etkili eylemi dayanismak

ve paylasmaktir. Maalesef lkemizde birakin dayanismayi i¢selestirecek ve olumlu
yansimalarini topluma hissettirecek yonetimi sergilemeyi, adeta her karari, her yaptigi ve
her sGylemi ile ayrismayi ve kamplasmay korlkleyen, devleti, kurumlarini ve insanini yok
saymay! marifet sayan teslimiyetci, biatci ve yonetim becerisi olmayan ¢ogunluktaki idarecilerle karsi karsiyayiz. Bu
icinden gectigimiz stre¢ “akil tutulmasi” ile de tanimlanmanin cok dtesine gecmistir.

Birligimiz ve bagl odalarimiz yaptiklari neredeyse her aciklamada tilkemizde siratle uzaklastigimiz adalet, esitlik,
hukukun GstinltGga ve bilimin altini gizerek toplumun dikkatini cekmeye calismakta, uyarilari ile en tist perdeden sesini
topluma duyurmaya calismalidir. Bu dort temel olguda ses cikartanlar git gide azalmakta ve neredeyse KTMMOB ve
bagl Odalar disinda ses cikmamaktadir.

Elektrik Miihendisleri Odamiza ait bu vyayin organimizin adi da “BiLIM" ve biliyoruz ki KTMMOB icin BiLIM olmazsa
olmazdir. KTMMOB ve bagli Odalarimizin idarecilerin aldigi bircok kararda bilim temelinde karar alinmasi ve yeterli insan
kaynagimiz oldugu yéninde ¢agri yaparken bu konular sadece KTMMOB'ye ait bir konuymus gibi baska ses ¢cikmamasi
disinddrdcu degil mi? EMO Bilim aracihigi ile bir tespitimi paylasip okurlarin dikkatine getirmenin yerinde olacagl
dusuncesmde\/lm Ozellikse son \/lllarda gerek KTMMOB gerekse bagli odalarin hikiimete ve yonetim kademesindeki
idarecilere “BiLiM’e KULAK VERIN" uyarisi ve ¢agrisini tek basina yapmakta oldugu herkesin malumu. Bu cagriyi yalniz
da yapsak bizim icin onurdur, gorevdir. Universiteler adasi olarak lanse ettigimiz tlkemizdeki hicbir Universiteden
(yurtsever bilim insanimiz disindan) ses ¢ikmamasi, bilimin tarafi olamamasi, tniversitelerin kadrolarindaki gok degerli
insan kaynagimiza sahip ¢ikilmamasi kabul edilebilir degildir. Statiikoyu koruma ve "kotl olmayim sineyim” kolaycihig
sonundan sira elbet stattkoculara ve sinenlere de gelecektir. Unutulmamalidir ki sira onlara geldiginde artik cok gec
kalinmis olacaklardir. Bilim yuvasi olarak gordugtmuz ve tlkemizdeki sorunlarin ¢oziimiinde aktif olmasini istedigimiz
universitelerin bir ¢ok ilgi alanindaki konuya midahil olmamasi ve uzak durulmasinin savunmasi yillarca “siyasete ve
siyasi kararlara” karismamaydi. Yakin gecmisse kadar bu soyleme katilmak mimkiin olmasa da bir yere kadar hak
vermekteydik. Son Cumhurbaskanhigr seciminde kolay kolay bir araya gelmesi miimkiin olmayan fakat bir “talimatla”
ayni evragin altina imza attig) iddia edilen tim aktif tniversite Rektorleri adeta secime midahale edercesine direk
secimin ve siyasetin tarafi olmustur, hem de hi¢ cekinmeden, hem de asli gorevleri ile ilgili alakali olmadigi halde, hem
de bilimsel bir calisma ile varilan sonucu referans almadan. Universitelerin asli gorevlerinden en dnemlisi ve varlik
sebebi olan BILIM s8z konusu oldugunda, yetismis insan kaynagimizin nemli kismini kadrolarinda bulundurduklari
bilim insaniminiz var oldugunu, tlkemiz sorunfarina ¢0zUm bulabileceklerini en azindan Birligimiz ve odalarimiz dile
getirirken toplum yararina cesaretle taraf olmalari gerektigini distinmekteyim. Aksi takdirde Universitelerimiz bilim icin,
bilim insanimiz igin ve toplumumuzun bilim temelinde yurtmesi icin taraf olup sesini yiikseltmeyecekse bilinmelidir ki
universiteler ulkesi degil “Ozel Kolejler” tlkesi soylemini kullanmamiz daha dogru olacaktir!!!

Degerli EMO Bilim Okurlari Birligimizin 60.yill yazimda da belirttigim konulari bir kez daha altini cizmek istiyorum.
Toplumumuz icin esitlik, adalet, hukukun Gsttinltgd, bilim ve baris talebini dile getiren, mesleki ve toplumsal degerlerin
korunmasi ve gelistirilmesi icin dayanisma cagrisi yapan ve micadele eden Birligimiz Onurumuzdur!

Kibris adasinda uzun yillar boyunca her tirlt baskiya ve midahaleye ragmen kimlik, varlik, kiltir ve degerlerini
koruyarak bu topraklarda tutunma miicadelesi veren, toplumsal birligini koruyan, Atattrk ilkelerine bagl,
ozgurluginden, laiklikten ve demokratligindan taviz vermeyen Kibris Tirk Toplumunun tim benligi ile benimsedigi
Toplum Degerlerimiz Onurumuzdur!

Toplumumuz icin yapilmak isteminin ne oldugunu 6ngérmek cok zor degildir. O nedenle bizler hangi siyasi gorlste
olursak olalim, meslek insanlari olarak toplumsal sorumlulugumuzun bilinciyle KTMMOB é&rgtliligiindeki tim
tyelerimizle dayanisma i¢inde ve omuz omuza micadele ederek Meslegimize, Birligimize, Toplumumuza sahip ¢cikmaya
devam etmeliyiz, devam edecegiz. (Haziran 2021)

Seran AYSAL
KTMMOB Genel Baskani
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I EMO, Egitimlerine devam ediyor

EMO BILIM, bu sayisinda pandemi nedeniyle her seyin
degistigi dinyada, degisen egitim anlayisinin da EMO'daki
yansimalarini yansitiyor.

Yz ylze egitim bir streligine yerini online egitime birakt.
EMO Meslek ici Egitim Komitesi de tyelerine ulasmak
ve degisen dunya kosullarina ayak uydurmak icin bir dizi
online egitim duzenlendi.

EMO Meslek ici Egitim Komitesi Baskani Kamil Dimililer
ve EMO Yonetim Kurulu Gyesi ayni zamanda EMO
Meslek ici Egitim Komitesi tyesi ibrahim Aysal ile online
olarak yaptigimiz roportajimizda verilen egitimlerin

ve seminerlerin hangi asamalardan gecerek tyelerle
bulustugu aktarildi. EMO Bilim'in bu sayisinda verilen
egitimler ve seminerlerle ilgili ayriltil bilgilere de yer verildi.

1.Sizi tanyabilir miyiz?

Kamil Dimililer: Yakin Dogu Universitesi nde dogent olarak
gorev yapmaktayim. Elektrik & Elektronik Muhendisligi

Boliminde doktora ve dogentligimi almis olup, idari
kadro olarak Otomotiv Muhendisligi Bolumunde Bolum
Baskani olarak gorev yapmaktayim. Arastirma alanlarim
ve yayinlanm arasinda "Gorinti isleme, Yapay Zeka

ve Elektronik” ver almaktadir. EMO Meslek ici Egitim
Komitesi'nin  baskaniyim. Cesitli arastirma gruplarinda da
aktif gérev almaktayim. Uye oldugum arastirma gruplari
arasinda, Uygulamali Yapay Zeka Arastirma Merkezi,
Deneysel Saglik Bilimleri Arastirma Merkezi, Uluslararasi
Yapay Zeka ve Esyalarin interneti Arastirma Merkezi
bulunmaktadr.

ibrahim Aysal: 46. dénemde secilerek EMO Yonetim
Kurulu'nda gorev almaya basladim. Bu donem icerisinde
Yonetim Kurulu adina KTMMOB Bilirkisi Komisyonu,

EMO Meslek ici Egitim Komitesi ile Sosyal ve Teknik Gezi
Komiteleri'nde gorev almaktayim. Bunlarin yani sira Enerji
Politikalar kamitesini de ilgimden dolayi takip etmekteyim.

2.Komiteniz hakkinda bilgi verebilir misiniz?

Kamil Dimililer : Komitemiz, meslekteki bilimsel,
teknolojik gelismeler ve uygulama alanlari ile ilgili olarak,
calismalar ortaya koyabilmek igin toplantilar dizenleyerek
Uyelerimizin bircok alanda kendilerini gelistirme adina
imkan saglamaktadir.

ibrahim Aysal: Meslek ici Egitim Komitesi her zaman
odamizin en dinamik komitelerinden biri olmustur. Yonetim
Kuruluna secilmeden meslek ici egitimler dncelikle

kendimi mesleksel anlamda gelistirmek, ayni zamanda

da meslektaslarim ile tanisip sosyallesmek adina odaya

en ¢ok ugrak sebebim olmustur. Bu baglamda sorunuzu
kendimden yola gikarak cevaplayacak olursam, Meslek

Ici Egitim Komitesi asli gorevi olan meslektaslarimiza is
sahamiz hakkinda yeni bilgiler kazandirmay: hedeflerken
bir taraftan da meslektaslarimizla sosyallesme imkani
vermekteydi. Bu dénemde Meslek ici Egitim Komitesi
Kamil Dimililer hocamizin baskanliginda komitemizde

yer alan birbirinden degerli meslektaslarimizin

katkilariyla faaliyetlerini stirdirmeye devam eden en aktif
komitelerden biri olmaktadir. Komitemize katki koyan tim
meslektaslarimiza Yonetim Kurulu adina tesekkdrd bir borg
bilirim
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3. Pandemi nedeniyle egitimlerinizi iiyelerinize nasil
ulastiriyorsunuz?

Kamil Dimililer :Tim dinyayi sarmis olan COVID-19
nedeniyle, daha dnce yiz yize yapmis oldugumuz
egitimleri internet Uzerinden yapmaktayiz. Bu amagla
odamiz Zoom Uyeligi satin alarak egitimlerin aksamadan
ve sure sikintisi yasamadan devam etmesini saglamistir.

ibrahim Aysal: Oncelikle sunu belirtmek isterim ki pandemi
sireci; her alanda oldugu gibi oda faaliyetlerimiz anlaminda
da bircok zorluga sebep olmustur. Bu stirecte tim isleyisi
degistirip pandemi kosullarina adapte olmamiz zorunlu hale
gelmistir. Komite olarak hali hazirda kullanmis oldugumuz
baziiletisim kanallarinin bu stirecte de kullanilabiliyor
olmasini en blyUlk sansimiz olarak degerlendirebilirim.
Surece ilk basladigimiz zaman e-posta, toplu mesaj ve
odamizin facebook sayfasi araciligi ile duyurular hali hazirda
vapilmakta idi.

Bizler icin olusan fark ise Uyelerimize egitimleri sunacagimiz
platform hakkina bilgi aktarmak oldu. Belirli bir stire
boyunca, her egitim oncesi, Uyelerimize e-posta araciligl

ile kullandigimiz Zoom programi hakkinda temel bilgiyi
paylasarak yardimci olmaya calistik. Ayni zamanda da oda
personelimizin sorun yasayanlara yardimlari sayesinde bu
sureci cok zorluk yasamadan gecirdigimizi distniyorum.
Sureg icerisinde hepimiz icin yasamin bir parcasi haline
gelen online platformlan kullanmak, tim tyelerimiz icin
alisilageldik bir hal almis olmasi da bu streci hizlandirmis
sebeplerden biri olmustur diye disiuntyorum

4, Egitimlerinizi hangi kistaslara gore diizenliyorsunuz?

Kamil Dimililer :Egitimlerimizi ortalama ayda bir veya iki
ayda bir olacak sekilde dizenliyoruz.

ibrahim Aysal: Egitimlerimiz temelde (yelerimize
meslegimiz konusunda yeni bilgiler kazandirmak ya

da mevcut bilgilerini tazelemeyi hedeflemektedir. Bu
donemde olabildigince sik egitim dlzenledigimiz sebebiyle
ayni konulari surekli tekrar etmek yerine tyelerimizin
ilgisini cekebilecegini distundugimuz meslek ile alakali
kiltlrlendirme egitimlerini de meslek ici egitim kapsamina
dahil ettik. Bu baglamda komite kararlar dogrultusunda
bir egitim elektrik proje cizimi ile dogrudan baglantili bir
egitim ise mesleksel kilttrlenme diye nitelendirdigimiz
yine meslekle alakali glincel konulari iceren kapsamlara
dayanmaktadir.

Bu kulttrlenme egitimi diye adlandirdigimiz egitimlerde

bu gline kadar cok farkli noktalara deginerek belli basli
konularda meslektaslarimizda bir farkindalik da yaratmay!

ROporta]

planlamaktayiz. Bilindigi Gzere bu kapsamda Haberlesme
Teknolojileri, Yapay zeka, ISG ve Meslek Etigi konularinda
cok degerli egitimcilerimizin sundugu birbirinden guzel
seminerler gerceklestiriimistir.

5. Egitimleriniz hangi asamalardan gecerek olusuyor?

Kamil Dimililer : Egitimlerimizi, komitemizde yapmis
oldugumuz toplantilar sonucunda, gtincel konular ve genel
konular olarak secerek Uyelerimize sunuyoruz.

ibrahim Aysal: Egitim planlamamiz komitemizin belirli
araliklarla yaptigi toplantilarda tim komite tyelerinin
fikirlerini g6z 6nlinde bulundurarak planlanmaktadir.
Burada Uyelerimizden gelecek egitim onerilerine de agik
oldugumuzu ve bize her zaman oda e-posta adresimiz
(ktemo@ktemo.org) veya oda sekreterligimizi arayarak
onerilerde bulunabileceklerini belirtmek isterim.
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llgili egitimler belirlendikten sonra komite tiyelerinin
onerileri tzerine konu hakkinda uzman kisiler belirleniyor.
Daha sonra bir komite Uyesi sorumluluk alarak bu egitimi
vermesi dustnllen uzmana ulasip guin hakkinda teyit
aliyor. Boylelikle ilgili egitim icin takvimlendirme sureci
sonlandirimis oluyor.

6. Online olarak yaptiginiz egitimlerinizin/
seminerlerinizin ne gibi avantajlari oldu?

Kamil Dimililer :Online seminerlerimizin avantaj,
tyelerimizin herhangi bir kosulda, evlerinden veya
isyerlerinden uzak kalmadan, gerek akilli telefonlar gerekse
masa basi bilgisayar kullanarak ¢alismaya devam edip ayni
zamanda seminere katilim saglayabilir.

ibrahim Aysal: Cevrimici egitimlerin en 6nemli faydasi
bulundugunuz ortamda, hicbir hazirlik yapmadan ve zaman
kaybi yasamadan ilgili egitimlere katilabiliniyor olmasidir.
Hepimizin meslek hayatimiz disinda bir sosyal hayati vardir
ki bunun en onemli parcasi da ailemiz olmaktadir. Bu online
egitimler sayesinde yolda gecirilecek veya odaya gelmek
icin hazirlik yapilacak streyi sosyal hayatimiza ayirabiliyor
olmamizdir.

Ayrica egitimlerimiz facebook sayfamizdan yayinlanmaya
baslamis ve boylece o an imkan bulmayan tyelerimizin
daha sonra bu egitimlere ulasabilmesi firsat, ayrica egitime
katilsalar bile ihtiyaci olan tyelerimizin zamani gelince
tekrar izleme imkani olusmustur.

7.0nline egitimlerinizin/seminerlerinizin dezavantajlari
hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

Kamil Dimililer : Online egitimlerimizin dezavantajlari
arasinda, teknik yetersizliklerin egitimi aksatmasi ve
internet Gzerinden gerceklestirilen egitimin glivenligi olarak
dislnebiliriz.

ibrahim Aysal: Oncelikle bir egitimci olarak hicbir cevrimici

egitimin yUz yuze egitimin verini tutmadigini deneyimlerime
de dayanarak belirtmek isterim. Konsantrasyon problemi ve
etkilesim azligini bunun temel sebepleri arasinda sayabiliriz.

GUlncel ogretim teorilerinin Uzerinde durdugu en onemli
noktalardan olan coklu zeka kuramina gore ne kadar

cok duyu organi 0grenme surecine katilirsa 0grenme o
kadar basarili olacaktir. Maalesef cevrimici egitimler bu
anlamda yuz yize egitimin ¢ok gerisinde kalmaktadir.
Ayrica roportajin basinda belirttigim gibi meslektaslarimizla
sosyallesme imkani da vermemesi cevrimici egitimin
baslica negatif unsurlari arasinda yer almaktadir.
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8. Uyelerin diizenlenen egitimlere/seminerlere ilgisi
nasil?

Kamil Dimililer : Uyelerimizin online seminerlere oldukca
yogun ilgisi vardir.

ibrahim Aysal: Kayitlara baktigimiz zaman daha dnceki
egitimlere gore cevrimici egitimlere katilimin ¢ok daha
yUksek seviyelerde oldugunu belirtmek isterim. Komite
olarak egitimlerimizi secerken tyelerimiz nezdinde ilg;
uyandiracak konulara agirlik vermeye calismaktayiz.

Uyelerimizin de bu dogrultuda katilimi artirarak tepki
vermesi bize en glizel donuttdr. Ayrica cevrimici egitimlerin
avantajlarinin da burada rol oynadigini goz ardi etmemek
gerekmektedir. Komite olarak bu ilginin strekliligini
saglamak en temel gorevimizdir.

9. En cok karsilastiginiz sorunlar neler?
Kamil Dimililer : Internet veya elektrik gibi teknik sorunlar
egitimin aksamasina neden oluyor.

ibrahim Aysal: Bu siirecte karsilastigimiz en énemli sorun
bazi egitimlerin ylz yuze gerceklestiriimesi gerekliligi
olmustur. Ornegin AutoCAD kursumuzu bilgisayarda pratik
olmadan yapmanin faydasinin az olacagindan ertelemek
zorunda kaldik. Ayrica karsilastigimiz diger bir sorun ise
sertifikalar Uyelere ulastirmak noktasinda olmustur.

E-imzali dokimanlari olusturmak ve dagitimini yapmak
odamiz agisindan ciddi bir is yuki olusturmustur. Ancak
tim katiimcilarin kayitlarinin tutuluyor olmasi sebebiyle
islak imzali katilim sertifikalari sire¢ sonunda tyelerimize
elbette ki ulastirilacaktir.

10. Oniimiizdeki siirecte ne gibi amaclariniz var?

Kamil Dimililer : Oniimiizdeki siirecte calismalarimiza
online olarak devam edip, gerekli saglik kosullari saglandigl
durumlarda, eskiden oldugu gibi yiz yiize egitimlerimize de
devam etmeyi dislnuyoruz

ibrahim Aysal:. Oniimiiziideki siirecte hiz kesmeden
egitimlerimize devam etme arzusundayiz. Tabi burada
bizler icin en zor olan Uyelerimizin ilgi alanlarina uygun yeni
konular secmek olacaktir. Pandemi surecinin seyrine gore
ozellikle ylz yize egitim gerceklestirmenin olmazsa olmaz
oldugu konular da gerceklestirmek komitemiz adina en
buyuik odevdir.
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] Cellatoglu: “iddialarin bir an énce
sonu¢landiriimasi gerekir”

KIBRIS ARENA -Deniz Giirgoze

Kibnis Tiirk Elektrik Miihendisleri Odasi
Baskani Ali Murat Cellatoglu, son

donemde KIB-TEK'de yasanan olaylari
degerlendirerek, “ortaya atilmis bir iddia
varsa bir an énce kanitlanmali ve kimse zan
atinda kalmamalidir” dedi.

"jzole bir sebekemiz var”

Soru: Sicak bir iilke oldugumuzdan
dolayi, 6zellikle yaz aylarinda klimalar
fazlasiyla kullaniliyor ve enerji tiiketimi
artiyor. Enerji tasarrufu noktasinda
Elektrik Miihendisleri Odasi olarak ne
oneriyorsunuz?

Herkesin klasiklesmis bir s6zl var ve bize
surekli “glinesin cok oldugu yerde giinesi,
neden etkin ve verimli kullanmiyoruz da
diger cevre dostu olmayan 2 santralimizin
bacalarinda filtre ve mevcut olmayan
enerjiyi kullaniyoruz” deniliyor. Baca
gazlarinin cevreye verdigi tahribat oldukca
fazladir. Bazi donemlerde Teknecik
Santrali’'nin oldugu bélgede havada
kdllerin uctugunu bile gorebilirsiniz.
Cevreye verdigimiz tahribat ¢ok ciddi
boyuttadir. Cevrenin yani sira saglik boyutu
da var. Clinku dogaya zehirli gaz veriyoruz.
Bu gaz yedigimiz, ictigimiz yiyecek ve iceceklere
ulasabiliyor. Bunlarin zararl etkilerinden dolay! “neden
glinese yonelmeyelim?” sorusunu soruyoruz. Clinku
tlkemizde hem yazin hem de kisin glinesli havamiz var.
Insanlarimiz dzellikle evlerine glines paneli kullanma
yoninde biytk bir egilim icerisindedir. KKTC'nin her
yerde oldugu gibi elektrik enerjisinde de izole bir
sebekesi vardir. Herhangi bir yerle baglantimiz yok.
Sadece fiziksel olarak Giiney'le baglantimiz var ama

oradan elektrik almiyor ve oraya da elektrik vermiyoruz.

Ancak sebekemizde buytk bir sorun ¢ikar ve yeterli
olmazsa oradan mecburen elektrik enerjisi alabiliriz.
Ayni sekilde onlarda bizden bu sekilde elektrik alabilir.
Izole bir sebekemiz oldugundan dolayi glines enerjisi
veya yenilebilir enerji kaynaklarini izole bir sebekede
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kullanirken bir takim teknik sorunlar yasaniyor.
Dolayisiyla yenilebilir enerji kaynaklarindan maksimum
derece kurulum yapalim fakat sebekemizin de mevcut
durumunu goz onlnde bulundurarak bunu yapalim.
Butiin santrallerimizin urettigi toplam 400 MV kurulum
glicimuz var. Teknik sebeplerden dolayi buna da %20
sinirlandiriima getiriliyor. Clinki sebekemiz izole ve ¢ok
kiclk bir sebekedir. Oradan gelen dalgalandirmalar
sebekemizi etkiliyor ve buna bagli olarak da bir kota
belirlendi. Su anda zaten sanayi anlaminda 80 MW
kurulum yaptik. 400 MW toplam kurulum glicimiizi de
g6z oninde bulunduruldugundan bunun %20'si 80 MW
yapar. Dolayisiyla biz kotamizi doldurduk. Bundan sonra
biz sebekemizi biylitmez ve daha biiyik bir sebekeye
baglanmazsak eger hep birlikte bunlarin zararl
etkilerini gorecegiz.



Roportaj

BlyUk kurulumlar icin daha onceden 200 KW'a kadar
kurulum izni veriliyordu. 3 faz konutlarda 15 KW, tek
faz konutlarda ise 7 KW olarak izin veriliyordu. Su an
sanayi tesislerine maksimum 50 KW veriliyor. 200
KW'a ihtiyag duyulsa bile 200 KW'a izin verilmeden
maksimum 50 KW kurulacak sekilde tekrardan
kisitlamaya gidildi. Suanda 15 KW verilen konutlada
bu 8 KW'a dusurdildd, 7 KW verilen tek fazli konutlarin
ise 5 KW'a dusurdldd. Bu rakam konutlar icin biyik
bir sorun olarak gorinmuyor. Bunlari sebekede
tuketilebilecegi surede herhangi bir sorun yasanmaz
ama biz Uretim yaptigimiz anda ev i¢inde tiketiminiz
ve bagl oldugumuz mahalli trafoda da fazla yiik yoksa
eger; Uretilen enerji sebekede bir yere gidemeyecektir.
Dolayisiyla saydigimiz teknik sorunlar bas gostermeye
baslayacaktir. Su anda bu tamamen KIB-TEK'in
ukdesinde olan sebekeyle ilgili bir durumdur. Biz EMO
olarak teknik sikintilari dile getiriyoruz ama bir sey
yapma noktasinda KIB-TEK'in ciddi énlemler almasi
gerekiyor.

“iddialarin bir an 6nce sonuglandiriimasi gerekir"

Soru: KIB-TEK'de zaman zaman yolsuzluklar giindeme
geliyor. Ihaleye ¢ikilmasina ragmen bu iddialar 6ne
siiriiliirken ""acaba KIB-TEK'te bu kadar yolsuzluklar
var mi?" sorusunu vatandasi rahatsiz ediyor. EMO
olarak bu konudaki goriisiin nedir? KIB-TEK yonetimi
sizce seffaf mi?

Bu iddialar ortaya atiliyor ve bunlarin bir dayanagi varsa
bu stirecin bir an dnce sonuclandiriimasi gerekir. Herkes
zan altinda birakilmistir. Kimlerin yolsuzluklara karistig
isimleriyle ortaya ¢ikmalidir. Bizim de KIB-TEK'de

bircok mihendis arkadasimiz, Gyemiz var. Dolayisiyla
bizim Uyelerimiz de zan altinda kaliyor ve bu sireg
daha fazla uzatiimamalidir. Bakan iddiasinin arkasinda
ve dayanaginin oldugunu dislnlyorsa eger bunlari

da ortaya ¢ikarmakla yikimlidir. Bu konu sadece o
ortaya cikarabilir. Disaridan birisi buna dahil olamaz.
Clinkd kurum bakanligin kontroll altindadir.
"Tirkiye'den KKTC'ye enterkonnekte olmaliyiz”
KKTC'de enerji Ekonomi ve Enerji Bakanhgi'na baglidir.
Elektrik enerjisi konusu ise KIB-TEK'e baghdir. KKTC'de
elektrik denildiginde ilk akla gelen yer KIB-TEK'dir. KIB-
TEK yonetimleri siyasi atamalarla seciliyor. Dolayisiyla
ne kadar iyi insanlar olursa olsunlar bu insanlarin isin
ehli olup olmadig), elektrik konusunda alt yapilarinin
olup olmadigina bakilmiyor. Oraya birilerinin atanmasi
gerekiyor ve ataniyorlar. Dolayisiyla siyasi atamalarin
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icinde KKTC'nin enerji konusunda gelecegini veya
projeler iretme noktasinda birseyler yapmasini
bekleyemeyiz.

Guney; Israil'den baslayip Yunanistan'a kadar
denizaltindan kabloyla 1200 km'lik enerjiyi bir sekilde
Avrupa'ya entegre ediliyor. Bu bir vizyondur. Ctinkd
bizim gibi Gliney de izole bir sebekeye sahiptir. Biz de
Turkiye'den KKTC'ye enterkonnekte olmak zorundayiz.
Bunun da gergeklesebilmesi i¢in tahminen 5 il
gereklidir. Gec kalmis durumdayiz. Clnkd 2024 Subat
ayinda Aksa’'nin buradaki sozlesmesi bitiyor.
"Yenilenebilir enerji kaynagi icin kotamiz doldu”
KKTC'nin kiictk ve izole bir sebekesi var. Su anda
yenilebilir enerji kaynaklarini kullanabilmemiz icin
kotamiz dolmustur. Bundan sonraki yaptigimiz tim
kurulumlarda “bekle ve gor" stratejisini uygulayacagiz.
Clnkd basimiza ne gelecegini bilmiyoruz. Clnkd
sebekemizin modellemesi yapilmamistir ve bu
sallanmalar bizi ne yonde etkileyecektir goremiyoruz.
Su anda gorduglmdiz sikintilar, algak gerilimdedir.
Alcak gerilimden, orta gerilimlere ¢iktigimiz zaman
basimiza ne gelecegini modelleyemedigimiz icin bir
ongorimuz de yok. Tuketim oldugu siirece “yenilebilir
enerji kaynaklarini kullanalim” diye bir mantalite vardir.
Evet, tiketim oldugu surece dogrudur. Urettik ve
kullanabiliyorsak eger glizeldir. Ancak bunlarin teknik
analizinin yapilmasi gerekiyor. Bunlarin bir senaryo
olusturulmasi ve ona gore adim atilmasi gerekir. Gliney
bunu su anda yapiyor. Clinki mecburdur. Temiz ve
ucuz enerji kullanmak istiyorsa enterkonnekte yapmak
zorundadir. Turkiye zaten Avrupa'ya baghdir. Bizim
Tlrkiye ile yapacagimiz denizaltindan baglanti, bizim
sebekemizdeki zararli etkilerden ¢ok biyik oranda
siyrilmamizi saglayacaktir. Oradaki enerji piyasasinin
borsasi vardir. Dolayisiyla elektrik enerjisi icin
glinesten faydalanamadiginiz noktada, oradan enerji
alacaksak eger, tretim maliyetlerimizin altinda daha
ucuza alabiliriz. O yizden teknik olarak baktigimizda
enterkonnekte sistem KKTC elektrik sebekesi icin

cok blyik onem arz etmektedir. Ulkemiz her yontiyle
izoledir ve sebekesi de izoledir.

Yenilebilir enerji kaynaklarini da kullanmak ve temiz
enerji istiyorsak sebekemizi ve kurulu gliciimizi daha
da biyttmeliyiz ki ( %20’sini baz aliyorsak) daha fazla
kuruluma imkan verebilelim. O durumda da sebekeyi
biydttiik fakat bunlarin da sirekli olarak ¢alismasi
gerekir. Bu durum da bir maliyettir. Dolayisiyla baglanti
yapmamiz ¢ok onemlidir. SOyle de bir hedef vardi;
"Avrupa Birligi'nde 2020 hedefi olarak 20-20-20 hedefi
konmustu. Yani 2020 yilinda Avrupa‘da; tiketimin %20
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'sini yenilebilir enerji kaynaklarinda ve %20 verimli
olarak kullanmayi hedefliyordu. Ancak biz KKTC'de su
anda toplam tiketimimizin %6'sini yenilenebilir ener;ji
kaynaklarindan kullaniyoruz. AB hedeflerine birakin
yaklasmayi, yanindan bile gecemiyoruz.

AB'de elektrikli araglar son donemde ¢ok popdler
olmaya baslad. Ingiltere 2030 yilinda bazi yerlerde
dizel veya benzinli araglar almama karari aldi. Sadece
elektrikli araglari alacaklarini agikladilar. Peki biz ne
yapacagiz? Ingiltere'den gelecek elektrikli olmayan
aracglari ucuza almak mi olacak hedefimiz? Dolayisiyla
bizim artik bu projeksiyonu ortaya koymamiz gerekiyor.
Gliney 2050 hedefini koydu ve 2050'de karbon
salimini ‘0 karbon' olarak indirgeyecektir. Bunu da 30
yil icerisinde basaracak. Basaramazsa bile bir noktaya
getirecektir.

"LNG'ye gecmeliyiz”

Soru: KIB-TEK'in zararda oldugu ve elektrik
faturalarinda artis olacag belirtiliyor. Sizce KIB-TEK
zarar ediyor mu? KIB-TEK'in zarar etmemesi igin ne
yapilabilir?

Bir enterkonneksiyon olsa bile; gerek Giiney'de gerek
Turkiye gerekse de farkli bir sekilde Avrupa ile mutlaka
ama mutlaka bir yedek durumumuz olmalidir. Herhangi
bir ariza veya sorun yasanirsa elektriksiz kalmamak

icin mutlaka bir yedege ihtiyacimiz olmali ve bu yedegin
anlik olarak devreye girebilmesi icin sicak olmalidir. Yani
bizim Teknecik Santrali‘miz hicbir zaman susamaz. Biz
Tlrkiye'ye, Avrupa'ya baglansak bile mutlaka yedek ve
calisir vaziyette olmalidir. Herhangi bir sorun oldugunda
dzerine yuk alp kullanilabilir olmalidir. “Peki Teknecik
calisirken halen fuel oil ile calismasi mi gerekiyor?”,
Hayir, oncellikle fuel oil yerine artik LNG dedigimiz
sivilastiriimis dogal gaza gecmeliyiz. Buna artik ciddi bir
sekilde egilmemiz gerekiyor. Bakanlik; "6 ay icerisinde
dogal gaz ile calistiracagiz” dedi. Peki, 6 ay sonra
olmasi icin biz ne yaptik? Su anda dizel santrallarimiz
fuel oil ile calisiyor. Dogal gaz ile calisabilmesiigin
oncellikle gaz cevrimine olanak saglayacak bir sistemin
santrallerde olmasi gerekiyor. Bunu yaptigimiz anda
biter mi? Bitmez. Clink bize fuel oil gemi ve tankerlerle
gelir. Gaz da geldigi zaman ikmal istasyonu yapilmasi
gerekir. Butlin bunlar yapmak bile 6 aydan fazla strer.
Bu gercekci bir siire degildir. Ancak vizyon tamamdir,
olmasi gerekir fakat bunun icin de bir caba gerekir.

"Mutlaka bir santral yapmamiz gerekir”’

Soru: AKSA ile herkesin bir tepkisi var ve ¢ok fazla
o6deme yapiliyor. AKSA iilke icin cok gerekli midir?
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Gereklidir. Suanda 400 MW kurulu giiciimiiz var ve
bunun 150 MW" AKSA'dandir. Biz santral gereksinimi
duyuyoruz. Cinku 2024 yilinda AKSA ¢iktigl zaman
sistemden 150 MW cikacak ve kurulu glicimuz 250
MW kalacak. Dolayisiyla AKSA'ya ihtiyacimiz vardir.
Ancak AKSA'nIn yerine 150 MW kovyabilirsek eger
AKSA'ya ihtiyacimiz kalmaz. AKSA'nin 2024 yilinda
sozlesmesi bitiyor. Artik geri sayim basladi. Onun yerine
bir sey koymamiz gerekir. Mutlaka bir santral yatirimi
yapilmasi gerekiyor. Ama su anda oyle bir konusma

bile yapilmiyor. Biz bu anlamda birkag ay 6nce bir panel
diizenledik ve mutlaka bir santral yatinmina ihtiyacimiz
var dedik ve bunu panelimizde raporlarla belirledik.
KIB-TEK'in santral yatirimi yapmasi gerekiyor. Bu
durumda bile yatirimin yapmasi gerekirken AKSA'nin
sistemden ¢ikmasiyla o agigl nasil dolduracagz... O
yuzden AKSA'ya ihtiyacimiz vardir ve sire daralyor.
2024 yil geldiginde biz artik hicbir sey yapamazsak
eger, AKSA sozlesmesinde ne belirtirse biz kabul etmek
zorundayiz. Bugun bir santral kurmaya baslasak 50 KW,
diger sene bir tane daha o da 50 KW, ondan sonraki
sene 50 KW olan bir santral kursak ancak o zaman
AKSA'nin acigini kapatabiliriz.
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Haberler

I KKTC'de Giincel Elektrik Enerijisi

Bilindigi tizere Kibris'in bir ada llkesi olmasi sebebiyle, hem
adanin guneyinde, hem de kuzeyinde elektrik sebekeleri
izole bir yapiya sahiptir. KKTC'nin her alanda yasadig|
izolasyon sorunlarini sebeke icin de s6ylemek mumkdinddr.
2019 yilinda KKTC ve GKRY arasinda yapilmis protokol

ile iki noktadan sebeke baglantisi kalici hale getirilerek
enerji mahsuplasmasi yontemi ile acil durumlarda,
sebekelerin anlk misaitligine gore, karsilikli olarak enerji
alinabilmektedir. Bu baglanti sekli, tlkemiz sebekesinde
yasadigimiz sorunlari bir nebze azaltarak elektrik kesintisi
surelerini diistirmekte veya zaman zaman hissedilmemesini
saglamaktadir.

Ulkemiz sebekesi toplamda 409MW kurulu glice sahiptir.
Bunlar, Teknecik'te 1995 ve 1996 yillarinda devreye giren
iki tane 60MW glice sahip buhar santrali, 2005 yilindan
2015 yilina kadar kademeli olarak devreye alinmis fuel

oil ile calisan sekiz tane 17,5MW glictinde dizel santral,
2012 yilinda Serhatkoy'de devreye alinmis TMW gticlinde
glines enerjisi santrali ve 2003 yilinda hizmet alimi modeli
ile AKSA firmasinin Kalecik'te kurdugu ve su anda sekiz
adet 17,5 MW gticiinde dizel santral ile 8VIW gliclinde

atik ist buhar kazanindan olusmaktadir. AKSA ile yapilan
hizmet anlasmasi geregi su anda 700 milyon kWh yillik alim
garantisi verilmistir. Bu anlasma ise 2024 yil basinda sona
erecektir.

Bu durumda 2024 yili itibari ile sistemden 150 MW'a yakin

bir glic devreden ¢ikacak demektir. Heniiz bir anlasmaya
gidilmemesi, hatta konunun giindeme dahi alinmamasi

14

oldukca distndurtciddr. Boylesi alim garantili bir
anlasmanin daha kotd kosullar ile veya en iyi ihtimalle ayni
sartlarda devam ettirilmesi Glkemize yapilacak buyuk bir
kotdluktdr. Ancak zaman hizla ilerlemekte ve kisa sirede
santral yatirrmi yapmamamiz durumunda korkulanin
gerceklesmesi ihtimalini kuvvetlendirmektedir. Hem iki yil
onceki hukimet doneminin Ekonomi ve Enerji Bakani'nin,
hem de su an mevcut Bakan'in 50MW gtictinde dual yakit
cevrimli (fuel oil ve LNG) santral alinacagini duyurmasina
ragmen hen(z bir gelisme yasanmamis hatta alimin
gerceklesmeyecegi konusunda cesitli soylemler olusmustur.

Gelinen bu noktada, yukarida saydigim tim bu sorunlara ek
olarak, belki de kisa slirede asilmasi gereken buyk bir sorun
daha vardir. Bu sorun, Teknecik'te bulunan sekiz adet dizel
santrallarla ilgilidir. Bunlardan bir tanesi su anda calismaz
durumda, ti¢ tanesi de her an ¢alismaz duruma diisecek
noktadadir. Santrallarin bozulan ekipmanlari icin yan

sanayi yedek parcalar kullanilmis ve zamaninda yapilimasi
gereken bakimlar ihmal edilerek uzun stire geciktirilmistir.
Ayrica iki adet buhar santrali da artik ekonomik 6mrini
tamamlamis ve giincel kosullarda galistirma maliyeti yiksek
kalmaktadir. Bu durumun sirmesi, tlkemizi karanliga
goturecektir. Mevcut santrallarin bakimlarinin yapilarak

iyi duruma getirilmesi, yeni santral yatirimlari yapilarak
enerji arz glvenliginin saglanmasi ve sebeke yatirmlari
yapilarak dijitalizasyonun saglanmasi KKTC elektrik enerjisi
konusunda biiyiik 6neme sahiptir. Konunun ivediligi gz
onunde bulundurularak gerekli yatirmlarin yapilmasi artik
kacinilmazdir. Bunlari yapmadigimiz durumda, 1990°h
yillarin basina geri dénecegimiz ve elektriksiz giinler
gecirecegimiz konusunda ciddi endiselerim bulunmaktadir.
KIB-TEK'in tim bu sorunlarla birlikte ayakta durmasi
zordur. Bugtine dek getirildigi siirdiriilemez yapisiyla

artik 6zellestirmenin de yakin zamanda konusulmaya
baslanacag| bir stirece girecegimiz glin gibi ortadadir.

Bu ve bunun gibi sorunlarin ¢6zimii icin isi profesyoneller
birakmali ve siyasetten arindinimis, seffaf ilkesinde,
bilimsellik temelinde bir yapi kurulmaldir. KKTC enerjisini
planlayacak ve yonlendirecek bir enerji kurulu olusturulmasi
artik kacinilmazdir. Her tiirld kisisel veya siyasi cikarlardan
cok, tlke menfaatlerini gz onunde bulundurmali ve Kibris
Tdrkd'ndn varligini strdirebilmesi igin tiim degerlerimize
sahip cikmaliyiz. Gintimdzde enerjinin bu kadar 6nemli
oldugu bir diinyada, KKTC'de de enerjiye gereken ilgiyi
gosterip gelecegimizi karartmamaliyiz.

Herkese glizel ve saglikli gtinler dilerim.

Ali Murat CELLATOGLU
EMO Ba§kan|
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] KKTC'de Yenilenebilir Enerji'nin Mevcut

Durumu Ve Gelecegi

Oncelikle ttim EMO tyelerine merhaba demek istiyorum.
EMO Bilim Dergisi Yayin Komitesi'nin tlkemizde Yenilenebilir
Enerji konusunda son dénemde yasanan belirsizlik, ortaya
¢tkan sorunlar ve bu sorunlarin ¢ozumleri neler olabilir
seklindeki sorusunu bu yazida toparlamaya calisacagim.
Konuyu butinlikld sekilde ele almak gerektigine inandigim
icin ayrintili olarak ve umarim sizleri sikmadan anlatabilirim.

YEK Kurulu'nun Gérev ve isleyisi

Hali hazirda KTMMOB'un Ekonomi ve Enerji Bakanligina
blinyesinde bulunan YEK Kurul'undaki iki Gyesinden

birisi olarak gorev yapmaktayim. YEK Kurulu tlkemizde
yenilenebilir enerji izinlendirmeleri konusunda yillik kota
miktarlarini belirleyerek yururlikteki YEK tiziglne gore
gelen basvurulari degerlendirerek karara baglamaktadir..
Bilmeyenler icin biraz daha ayrintili olarak Kurul'un gorevini
ve basvuru proseddriini yazmak istiyorum; YEK Kurulu

her yil genellikle aralik ayinda bir sonraki yila iliskin kota
miktarlarini belirleyerek yayinlar fakat bunlari yil icerisinde
yeniden diizenleme veya degistirme hakkina da sahiptir.
YEK izni almak isteyen kisi veya kurumlar YEK Kuruluna
ilgili YEK tlizUgu kapsaminda basvuru yaparlar. Yapilan
basvurular YEK sekreteryasi tarafindan evrak kontrollniin
yani sira belirlenen tiziik kapsaminda olup olmadigi kontrol
edildikten sonra KIBTEK Planlama bélimtine gonderilir.
KIBTEK Planlama boltiimd ise gelen izinlendirme taleplerine
cevap verebilmek icin yerinde dlctimler yaparak verilecek
nihai izin miktarini tesbit eder. E§er basvuru yapilan yer
teknik olarak uygun bulunmazsa KIBTEK izin vermeme

hakkina da sahiptir. Daha sonra KIBTEK tarafindan
onaylanan izinlendirme miktar YEK Kuruluna gonderilir
ve YEK Kurulu onaylanan bu izinleri basvuru sahiplerine

6 ay icinde kurulum yapmasi sartiyla yazili olarak verir.

Bu belgelere "YEK Izin Belgesi” belgesi diyoruz. Daha
sonra ilgili izin kapsaminda yapilan YEK kurulumu KIBTEK
tesisat kontrol onayindan gecerek Kurul'a gelir ve Kurul'da
yirmi yilligina mahsuplasma hakkini diizenleyen "YEK

Izin" belgesini verir. Bu kadar uzun uzun bu proseduru
anlatmamin sebebi bugline kadar verilen tim izinlerin
KIBTEK tarafindan sebeke acisindan bir sorun yaratmayacak
sekilde onaylandigidir. Bu bilginin hatirlanmasina yazinin
devaminda ihtiyac olacaktir.

YEK ile ilgili istatistiki Bilgiler

Hepiminizin malumu tlkemizdeki kanayan yaralardan birisi
de istatistiki veriye erisme sikintisidir. Bu baglamda YEK ile
ilgili tim verilerin de sadece excel ortaminda tutulabildigini
ve kamudaki bir cok alanda oldugu gibi buradaki dijital
alyapinin da eksik oldugunu soylemek isterim. Simdi sizler
ile paylasacagim veriler orada gorev yapan arkadaslarimizin
ozverileriyle bizlere ulastiriimis verilerdir. Sorunlara ¢6zim
ararken rakamlar arasindaki iliskiyi ve nedenleri iyi okumak
gerektigine inaniyorum. Bu yiizden asagidaki verileri sizlerle
paylasmaya lsenmeyecegim:

2018 yilinin Agustos ayinda YEK Kurulu'na atandigimda
yurilikteki mevzuata gore ticari isletmelerde
1,500kWp'a(1.5MWp) kadar mahsuplasmali izinlendirmeler
yapilmaktaydi. Bunun disinda tek faz konutlar icin 7kWp

ve U¢ faz konutlar icin ise 15kWp'e kadar mahsuplasmali
izin uygulamasi yirarlikteydi. Yaklasik dort aylik bir

zaman icerisinde ilk tuzik degisikligini yaparak ticari

izinleri 200kW, konutlari ise 5kW ve 8kW ile sinirlandirdik.
Burada yaptigimiz onemli bir degisiklik ise o giine kadar
izinlendirmelerde panel giicti baz alinirken yapilan degisiklik
ile inverter(cevirici) glictiniin baz alinmaya baslanmasi

oldu. Tizik degisikliginin oldugu tarihlerde yani 2018

Aralik ayinda toplam izinlendirilmis YEK kapasitesi 75MW
dolayindayd. Izinlendirme kapasitelerini dismemize
ragmen saniyorum 2019 Nisan ayinda KIBTEK'in hayata
gecirdigi coklu tarife uygulamasi ile birlikte ozellikle konut
izin taleplerinde tam anamiyla bir patlama yasanmaya
baslad. Oylr ki; Nisan 2019 tarihinde 86MW olan

toplam YEK miktari 2019 sonunda 117MW'a ulasmisti.
Rakamlardan da anlasilacag tizere 2019 yilinda toplam
verilen izin miktari yaklasik 42MW olmustur. Bunun
18MW'i konut izni olarak gerceklesmis geri kalan 22MW
ise konut disi izinlendirmesi seklinde gerceklesmistir.

Bu rakamlar bize bu sekilde gidemeyecegimizi, onceki
tiziikte ciddi bir kisitlamaya gidilmis olsa da bunun yeterli
olmayacagini gostermistir. Bunun Gzerine YEK Kurulu olarak
bir kez daha Tizlk'te degisikligie giderek en fazla 200kW
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olarak verilen ticari izinleri 50kW ile sinirladirdik. 2020
yilina geldigimizde ise verilen izin miktari 22,2MW olarak
gerceklesmistir. Buradaki dagiima baktigimiz zaman ticari
izinlendirmenin bir dnceki yila gore 16.5MW daha yani
7.5MW gerceklestigini gordik. Bu noktada tizlkte yapilan
son hamlenin buradaki izinlendirme miktarini ciddi oranda
azalttigl sonucuna varabiliriz. Fakat konutlardaki talep
yaklasik 15MW olarak gerceklesmistir. Dolayisi ile 2019 ve
2020 yilinda konutlar icin verilen toplam YEK izni 33MW
olmustur. 2018 yilinda toplam konut izinlendirmesinin
sadece 5MW oldugunu diistinirsek 2019 ve 2020
yillarindaki kinlmayi daha net gozlemleyebiliriz. Bu yillarda
artan talebin bir diger nedeninin de tiizik degisiklikleri ile
izinlendirmelerin kisitlanacag soylentisinin ozellikle bu isin
ticaretini yapanlar tarafindan lehte kullaniimasiyd. Iste

bu sebeplerden dolayi Nisan 2021 tarihine geldigimizde
toplam YEK izin miktarinin 141MW'a ulasmasi, sebeke
gerilimlerinde yasanan ciddi sorunlar ve yeni tiiziik
degisikligine gidilme karariyla birlikte gecici streyle yeni izin
basvurular durdurulmustur. Bu durdurma karari bir ¢ok
elestiriye sebep verse de yukarida paylastigim rakamlar
Isiginda tiiziik degisikliklerinin izinlendirmede kisitlamaya
gidilecegi soylentisi ile birleserek tam anlamiyla basvuru
patlamasi yarattigi ve lilke sebekesinin daha fazla buna
dayanacak gliciintin olmamasi gercegidir.

Teknik Degerlendirme

Simdi ise isin biraz daha teknik boyutuna girmek istiyorum.
Glnes enerjisinden Uretilen enerji miktari her gecen giin
artarken bunun sebekeler (izerinde temelde iki sekilde sorun
yaratma riski vardir. Birincisi yliksek gerilim(YG) diizeyinde
yasanabilecek frekans problemi, ikincisi de hali hazirda
yasamaya basladigimiz alcak gerilimd(AG) dlizeyindeki
gerilim(voltaj) yiikselmesi problem. Ikisine de ayri ayri
deginmek istiyorum ama oncelikle birinci ve daha tehlikeli
olabilecegini disindigum frekans problemi konusunu
incelemek istiyorum. Devaminda ise glincel problemleri ele
alacagiz.

KKTC’nin toplam kurulu santral kapasitesini asagidaki
tabloda gorebilirsiniz
KKTC toplam kurulu glictini en fazla 404MW olarak kabul

BUHAR TERMIK | DIZEL

SANTRALI JENERATOR M
KIBTEK 7 X BOMW 23 17w 25EMW
AKSA MW X 17.5MW 13EMW
TOPLAM 128MW 276MW A0MW

edebiliriz. Fakat termik santrallerin oldukca eski olmasi ve
tam kapasitede calisamamasi ve sirekli bakima ihtiyag
duyulmasi sebepleriyle operasyonel glicimuzin 356 MW
oldugu kabul edilmektedir. YEK izinlendirmeleri 2014 yilinda
basladiginda uzmanlar ile yapilan gériismelerde bizim gibi
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izole ada sebekelerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin
sebekeye entegrasyonu icin mutlaka sebeke analizine
ihtiyag oldugunu ve ozellikle yiiksek gerilim diizeyinde
yasanabilecek olasi frekans sorunlarinin 6niine ancak bu
veriler dogrultusunda yapilacak planlama ile gecilecegi
soylenmekteydi. Fakat bu analizin yapiimasinda da bir
planlama gerekecegi, bu planlama yapilana kadar kurulu
glclin %20'sini asmayacak sekilde izinlendirme yapilmasi
tavsiye edilmekteydi. Dolayisi ile 356 MW baz alinacak
olursa 71MW dolaylarinin gecilmesinin sikinti yaratma
ihtimali olacagl 6ngorilmekteydi. Fakat bu konusmlarin
yapildigi dénemde Gtliney Kibris Rum Kesimi(GKRY) ile bugtin
aktif olan enterkonnekte baglanti yoktu.

Saniyorum ki 2016 yilindan itibaren baglanti baslasa

da 2019 vilinda iki devlet baskani tarafindan imzalanan
anlasma ile enerji olarak mahsuplasmak tizere
enterkonnekte baglanti siireci resmilesmis oldu. Peki GKRY
ile baglanti bizim icin ne anlama geldi? Oncelikle kurulu
glicimuzin 400MW civari oldugunu yazmistik, GKRY'nin
kurulu glic ise 1,600MW civarinda, yani birbirine bagli

iki sebekeyi topladlglmlz zaman kurulu glciin yaklasik
2,000MW oldugunu soyleyebiliriz. Tabi ki buradan kurulu
glic 2,000MW ise neden %20'ye tekabil eden 400MW
izinlendirme yapabiliriz anlami ¢ikarilmasin. Teknik agidan
isin mantigi o sekilde islemiyor. Ama yeilenebilir enerjiden
kaynaklanan anlik dalgalanmalar ile frekans problemi
yaratabilecek kosullarin engellenmesinde ve tabi ki baz
santrallarimizi bakima alabilmemizde inanilmaz bir fayda
saglamaktadir. Bir baska deyisle, bugtin ulasilan kurulu
glines enerjisi miktari ile sorun yasamamamizin en
sebeplerinden bir tanesi veya en onemlisi GKRY ile olan
enterkonnekte baglantidir. Fakat bu baglantida karisikli
teknik taahhttler verildigini biliyoruz. Frekans konusunda
yasanacak problemler diger tarafin sebekesine zarar
verecek boyuta ulastiginda baglantidan ayrilma imkani
her zaman karsilikli olarak vardir. Dolayisiyla sebekemizin
frekans diizeyine ulasacak sorunlar yasamamasi igin de
glines enerjisi konusunda yapilan izinlendirmeler biyiik
6nem tasimaktadir.

Yazinin basinda da belirttigim konu oldukga 6nemlidir; ne
kadar ve ne sekilde giines veya rlizgar enerjisi entegre
edebilecegimizi bilebilmenin tek yolu hala yapilamayan
sebeke analizidir. Anlik olarak Gretilen elektrik enerjisinin
ne kadarinin yenilenebilir enerjiden gelecegini bilmemiz
gerekiyor. Oysa biz su anda tlkemizde kurulu glines enerjisi
santrallerinin anlk olarak Urettigi enerjiyi dahi bilmiyoruz.
Bana gore veri fukaraligl toplumsal bir sorunumuzdur.
Anlik olarak sebekeye verilen glines enerjisi miktari
sebekenin kontrol edebileceginden fazla bir noktaya
gelirse 0 zaman hic de istemedigimiz frekans sorunlarini
yasamaya baslariz. Aslinda paragrafin basinda deginmis
oldugum kurulu glictin %20'si orani tamamen veri ve
6lcim eksikliginden dolayi en kotii senaryolar disinilerek
soylenmis oranlardir diye distntiyorum. Gergek ihtiyacimiz
anlik enerji tretimi ile ilgili sebeke analizidir. Bu olmadan
konusulacak rakamlarin veya oranlarin pek de bir anlami
oldugunu disinmuyorum. Oyle ki 2014 ylindan beridir
bu analizin yapilamamasinin KIBTEK tarafindaki ciddi

bir eksiklik oldugunu distintyorum. Bu analiz olmadan
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verilen her kW iznin bilinmezligi ve riski daha da artirdig;

bir gercektir. KIBTEK bu analiz olmadan verilecek her iznin
muhakemesini iyi yapmalidir diye diistinmekteyim.

Haziran 2021 itibari ile kurulu glines enerjisi glicimiiz
87MW + 1.3MW(Kibtek Serhatkdy) olmak tizere
88,3MW'dir. Izinlendirilmis toplam YEK miktar ise
141MW'dir. Yukarida da belirttigim gibi glines enerjisinden
uretilen anlik veya toplam enerji miktari olctilememekte ve
bilinmemektedir. Toplam uretilen enerjiyi hesplayabilmek
icin TkW kurulu glines enerjisinin 1,600kWs/yil trettigini
varsayarsak bu kurulu giic ile tretilen yillik elektrik
enerjisinin 141,280MWs oldugunu ongormek zorundayiz.
Yillik Glkede tliketilen elektrik enerjisi miktarinin da yaklasik
1,700,00MWs oldugunu disundrksek bugtin icin toplam
tukettigimiz enerjinin yaklasik %8,3'lnl yenilenebilir ener;ji
kaynaklarindan karsilayabildigimizi soylemek midmkainddr.
Kurulu gli¢ miktari 141MW'a ulastiginda ise bu oran yaklasik
%13.3 olacaktir. Bu oranlar hicbirimize yiiksek gorinmese
de ve gidecek daha ¢ok yolumuz olduguna inanmak istesek
de sebekenin buglinkii yapisi ile bilinmeze dogru gittigimizi
rahatlikla soyleyebilirim. Soyle ki;

Yagmur biraz fazla yagdiginda tilkemizde yollarin ne hale
geldigini hatta sel karsisinda biyik acilar yasayarak
deneyimledik. Oyle ki elektrik sebekemiz icin eger sebeke
analizi olmadan yeni izinlendirmeler devam ederse sele dahi
gerek kalmadan belki de bir ani bir bulutlanma sebekemizi
biyik bir sorunla karsi karsiya birakabilir.

Yenilenebilir enerjinin sebekeye verilmesinde yasanabilecek
bir diger sorun olan gerilim sorunu tilkemiz gindemindeki
en sicak konudur. Oyle ki; bu konu YEK izinlerinin KIBTEK
tarafindan olgtimler yapilana ve yeni tiiziik degistirilene
kadar durudurulmasina neden olmaktadir. Uztilerek
soylemek isterim ki uzun stireden beridir AG dizeyinde
gerilimlerin yikseldigi gerek KIBTEK gerekse de
uygulamacilar tarafindan bilinen bir gercek olmasina karsin
bu konu YEK Kurul'unun israri ve girisimleri ile gindeme
tasinmistir. Aslinda bugtin geldigimiz noktaya gelmeden cok
once KIBTEK tarafindan ele alinmasi gerektigine inaniyorum.

Peki bu sorun nasil olustu?

Yazinin en basinda YEK'in isleyisini anlatmistim. KIBTEK
Planlama B&lumd tarafindan onaylanan izin basvurulari
glnes enerjisi sistemlerini kuran yetkili firmalar tarafindan
uygulanmaktadir. Ozellikle tiiketimin dlstk oldugu ve glines
santrallerinde Uretilen fazla enerjinin sebekeye(trafoya)
akitilmasi sirasinda gerilim probremleri olusmaktadir.
Uretilen enerjinin trafoya gidebilmesi icin trafo geriliminden
daha yiiksek bir gerilime(potansiyel farka) ihtiyag vardir.
Kurulum yapan firmalar inverterleri devre disi kalan ve
KIBTEK trafosuna enerjiyi gonderemeyen musterilerinin
zarar gormemesi icin inverterin ayarlarinda degisiklik
yaparak daha yiiksek gerilime ¢ikarak trafoya enerjinin
akmasini sagliyorlar. Bu da trafolardaki gerilimi yikseltiyor
ve artarak devam ediyor. Boylece Ulke genelinde trafolarda
gerilimler olmasi gereken degerin(KIBTEK'e gdre 264\V/) cok
dzerine gikiyor. Bu da tim elektrik enerjisi tiiketicilerine
yuksek voltaj olarak dontyor. Ozellikle elektronik cihazlarin
zarar gormesi basta olmak tizere bir cok soruna neden
olabilmektedir. Gunes enerjisi kullanmayan tiketicilerin

de bundan dolayr magduriyetle yasadigini sylemek
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yanlis olmaz diye disuntyorum. Bana gore glines enerjisi
kurulumu yapan firmalar bir nevi yanlisi baska bir yanlis

ile duzeltiyorlar. Cinku oraya kurulum iznin teknik olarak
onaylayan KIBTEK, firmalar kurulum yaparlen musterisini
magdur etmemek icin bunu baska bir yanlis ile diizeltmeye
calisinca sorunlar olusmaya basliyor.

Sonuc ve Oneriler

Buglne kadar yenilenebilir eneriji ile ilgili kontrolt
mevzuatlar ile saglamaya calistik. Yeni ttiziikler yazarak
surdurebilmeyi denediik. Hala buglin dahi ayni seyi
yapiyoruz clnkd elde baska bir argiman yoktur. Fakat

artik deniz bitmistir. Yenilenebilir enerjiye gecis sadece
mevzuatlar ile kontrol altinda tutulamaz. Mutlaka teknik
altyapi eksiklerinin giderilmesi ve yeni yatinmlarin yapiimasi
gerektigini diisinuyorum. Sebeke tarafinda yatinm
yapilmadan bu sekilde yenilenebilir enerjiyi artirmaya devam
etmemiz dogru degildir. Peki neler yapilabilir:

1- KIBTEK binyesinde bir YEK baliimi kurulabilir. Daha
fazla veri ve diizenli olcim gerekmektedir.

2- Sebeke kapasitesinin artirilmasi ve LNG yakit tiriine
gecis onemli bir parametredir.

3- Yenilenebilir enerji kapasitesini depolama olmadan
artirmak distntlemez. Mutlaka depolama konusunda
calismalar yapiimalidir.

4- Sebeke'nin dijitalizasyon ile ilgili altyapi eksikleri icin bir
planlama yapilmal.

5- Enterkonnekte konusunda belirgin bir sonuca

ulasmak gerekiyor. Tirkiye Gzerinden baglantida basta
ENTSO-E olmak Gzere cesitli engeller vardir. GKRY ile
baglanti lzerinden AB sebekesine baglanmakta 6nemli
bir secenektir. Bu konuda gerekli politik girisimler
yapilabilir.

Yeni tliziikte dncekine gore one ¢ikan bazi temel
degisikliklerden de bahsetmek istiyorum:

. Zero Injection dedigimiz sebekeye enerji akisi
olmadan calisan sistemler icin izin basvurusu yapilmasi
mumkin olabilecek.

. Sebekeye bagl depolamali sistemler icin
basvurularin 6nd agilacak.

. Arazi kurulumlarinda 1.,2.,3. Derece tarim
arazilerine kurulum yapilamayacagi gibi CED raporu
istenecek.

. Cati kurulumlarinda Belediye Onayi gerekecek.

. Trafolara ters yonde trafo kapasitesinin %40'indan
fazla glic baglanamayacak.

. Konutlarda yillik tiketimine gore formdule dayali
mahsuplasmali basvuru yapilabilecek.

. KIBTEK tarafinda her basvuru icin yapilan 6lcim
sonuclari YEK kuruluna onay ile birlikte sunulacak.

Yaziya baslarken bekledigimden de cok uzun bir yazi oldugu
icin sizlerden ozur dilerim ama bu sireclerin bir biittin olarak
anlatiimasi ve degerlendirilmesi gerektigine inaniyorum.
Umarim bundan sonra enerji konusunda ¢ok daha planli
adimlar atilir ve bugtin yasanan belirsizlikler yasanmaz.

Gorkem Celik
YEK Kurul Uyesi
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Otomasyon ve Kontrol

Sistemeleri “ Webimar egitimini
EASYTECH Otomasyon ve

¥ilk. Elek. Mih. Savas Baghkur

REAT ¥ TECH Ongssasiyon v Taskcing L. [

Teknoloji Ltd. Direktord Yik.
Elek. Mih. Savas Bagkur verdi.
3 Temmuz tarihinde Zoom
uzerinden online olarak verilen
egitim oldukca yararh gecti.

——
o
—

FLERTRIN
M'illﬂﬁﬂ-l.lﬂ
COASH

I “Temel Proje Egitimi 1” Webinar Egitim

Elektrik Mihendisleri Odasi Elektrik Miihendisleri Odas:

baslica sikintilarini ¢6zimlemek

Meslek ici Egitim Komitesi'nin
duzenledigi “Temel Proje
Egitimi 1"Webinar Egitimini
EMO Miidiirii Mustafa Ozmert

verdi. 29 Aralik tarihinde Zoom

uzerinde online olarak verilen
egitmle ilgli yapilan ¢iklama
soyle:

“Vermis oldugumuz Temel
Proje Egitimi 1 semineriile,
uyelerimizin guncel tesisat

yonetmeligi uygulamalarindaki
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ve yapacagimiz bu egitici
yardimlar ile dyelerimizin
elektrik tesisat yoentmeligi
bilgilerini tazelemek
hedeflenmistir. Bu egitimlerin
geri donls(; vize blirosuna
sunulan projelerin tasariminda
yasanabilecek sorunlarin
onceden ¢ozimlenmesi ile
vize blrosu ve Uyelerimizin is
ylkdndn tekrarlayan islerden

kurtularak azaltilmasi olacaktir”

Meslek I Egitim Komitesi'nin

"TEMEL PROJE EGITIMI 1
WEBINAR Egitimi

Mustafa Ozmert
ks MR

& 29 Aralik 2020, Sal

[ e— ELINTRIE
Lop ™ MlHERDISLER]
L=
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“Ulkeler Arasi Enterkonnekte Sistemler ve Giic
Sistemleri” Webinar Egitimi

ARAS] ENTERKONNEKTE
R VE GUG SISTEMLERI

Elektrik Muhendisleri Odasi Meslek

ici Egitim Komitesi'nin diizenledigi
“Ulkeler Arasi Enterkonnekte Sistemler
ve Gug Sistemleri” Webinar Egitimini
0DTU Kuzey Kibris Kampusu Elektrik

ve Elektronik Mihendisligi Program
Koordinatort Dogent Dr Murat Fahrioglu
verdi. 16 Ocak tarihinde Zoom uzerinde
online olarak verilen egitime ilgi buytktd.
Egitimle ilgli detaylari soyle:

KKTC sebekesinde toplam kurulu
kullanilabilir gtic 350 MW civarinda.
Bunun su anda sadece 1.27 MW

kadar olan bir kismi glines enerjisi

ile Uretiliyor, geriye kalani fosil yakita
dayali. 2012 yilinda onaylanan KKTC
Yenilenebilir Enerji Yasasi ile 80 MW'a
yakin fotovoltaik teknolojisi ile glines
enerjisi kurulumu yapildi. 50 MW da
ayridan izinlendirilmis ve kurulum
asamasinda. KKTC elektrik sebekesi

bir ada llkesi olmasi ve diger Ulkelere
baglantisi olmamasi acisindan ok saglikli
bir sebeke degil. Buna bir de sebekeyi
besleyen yalnizca iki noktada elektrik
santrali oldugunu eklersek, sorunlu
durumlarda sebekenin ¢ok kolay ¢okisler
yasayabildigini biliyoruz.

Tirkiye ile denizalti bir elektrik hatt
baglantisi olursa KKTC hem Tirkiye'ye
hem de dolayli yoldan Avrupa'ya baglanir.
Bu durum KKTC sebekesindeki elektrik
kalitesini Ust dlzeye tasir, frekans saglg),
arz glivenligi ve diger bircok teknik agidan
sisteme yardim eder. Ayni zamanda,
sisteme eklenebilecek yenilenebilir enerji

miktarini 6nemli sekilde arttirir.

Her (lkenin elektrik sebekesinin bir
yenilenebilir enerji (YE) kaldirabilirlik orani
vardir. Ornegin KKTC sisteminin %20

‘den fazla YE kaldiramayacag dustndildr.
Bundaki en blyiik etken YE kaynaklarinin
glvenilir olmamasidir. Bu baglanti
hattinin saglayacag bir diger fayda

da, daha once bahsettigim gibi sistem
sagligl konusudur. Elektrik sebekeleri
kendilerinden daha biyiik sebekelere
baglanirlarsa daha saglikli ve givenilir
duruma gelirler, elektrik kalitesi artar.
Bunu Tirkiye 3 hat (2 hat Yunanistan ve 1
hat Bulgaristan) ile Avrupa'ya baglanarak
sagladi. Herhangi bir ani ihtiyacta bu
hatlar, Tirkiye'nin emniyet sibobu oldu,
frekans stabilitesi ve ayni zamanda YE
santralleri orani da artti. Tabii u¢ sebeke
olarak Turkiye sebekesinin avrupa
sebekesine faydalari da biyik. KKTC
hala boyle bir baglantinin yaratacag)

tum faydalari net olarak arastirmis degil.
Aslinda her ada tlkesinin hayalinde
kendisine baglanti yapabilecek bir biylk
sistem vardir, KKTC icin bu buyuk bir
firsattir. Bunun sadece elektrik enerjisi
baglaminda degil jeopolitik ve diger
yonlerden de faydalari vardir.

KKTC ve Giiney Kibris Rum yonetimi
sebekeleri bir middet 6nce senkron bir
sekilde baglandi. iki sebekede bunun

teknik faydalarinin realize etmis durumda.

Frekans iyilesmesi, YE artisina destek
gibi onemli artilar var. Toplamda 2000
MW kurulu giicti olan bir ada sebekesi
kendisinden ¢ok daha blyk bir sebekeye
baglanirsa bunun faydalari da cok daha
blyuk olur. Turkiye Avrupa’nin ikinci en
blyik sebekesi ve Avrupa Sebekeler
birligi (ENTSO-E) tiyesi ve hepsi birbirine
elektriksel olarak bagl olan AB Ulkelerine
ug sebeke olarak 6nemli bir gérev
tstleniyor. AB Ulkelerinden bu kollektif
sebekeye tek bagli olmayan Giiney Kibris
Rum yonetimi sebekesi. KKTC - TC
sebeke baglantisini politik sebeplerden
dolayi istemiyorlar. Ama bunun teknik
faydalarinin farkindalar. Bunun verine cok
biiyiik bir proje olan israil — Giiney Kibris
— Yunanistan denizalti baglantisi yapmak

distncesindeler, toplam deniz altindan
1500 km. Bunun Giiney Kibris — israil
bacagi yapilabilir dizeyde ama Gliney
Kibris — Yunanistan baglantisi teknik
olarak cok mimkin degil, ekonomik
olarak da mantikli degil. Halbuki sadece
80 km olan KKTC — TC baglantisi her
bakimdan mantikli ve ekonomik olarak
da makul. Bu baglanti ayrica AB'nin tek
fiziksel baglantisi olmayan sebekesinin
baglantisint mdmkdin kiliyor. Buna
ragmen bu baglanti Gliney Kibris Rum
yonetimi tarafindan istenmiyor ayrica
ENTSO-E de bu konuda Turkiye'ye zorluk
cikartiyor. Ayrica AB'nin tye tlkelerine %
10 birbirine baglanti zorunlulugu var. Bu
baglantilarin faydalarini cok iyi biliyorlar.
israil - Giiney Kibris baglantisi icin tiim 6n
calismalar tamamlandi ve bu baglantr icin
iki taraf da projeye baslangi¢ asamasina
geldiler. Boyle bir baglanti 18000 MW
kurulu giicii olan ve izole olan israil
sebekesini Kibris sebekesi’'ne baglayacak
ve yenilenebilir enerji agisindan iki
ulkenin de kapasite arttirmasina yardim
edecek. Ayni zamanda bolgede bulunan
dogal gazin elektrik enerjisi olarak
aktariimasina da bir kapi acacak. Olasi
KKTC — TC elektrik hatti baglantisindan
sonra da Dogu Akdeniz'den Turkiye'ye
onemli bir enerji hatti olusacak.
Elektriksel Akdeniz halkasinin tek

eksik kismi da tamamlanacak. Su anda
ispanya — Fas denizalti baglantisi
Avrupa'yi Kuzey Afrika'ya bagliyor Kuzey
Afrika'dan baglanti israil'e kadar fiziksel
olarak geliyor, diger taraftan ispanya

da Turkiye'ye kadar bagl oldugu icin

AB sebekesi Turkiye'de bitiyor. Yani tek
eksik baglanti israil'den Tiirkiye've olan
baglant. israil — Giiney Kibris baglantisi
yakinda gerceklesecek ve halkay!
tamamlamak icin eksik hat Kibris ve
Turkiye arasinda kalacak. Bu baglamda
KKTC — TC denizalti baglanti hatti cok
daha 6nemli bir duruma gelecek. Teknik
acidan bunun ne kadar onemli oldugunu
anlatmaya calistim. Jeopolitik acindan da
bunun énemi asikar. Buna gereken cnemi
verebilirsek, KKTC tizerinden bir enerji
“otobani” olusturmak mdmkdn.
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“Muhendislik Etigi ”

Elektrik Miihendisleri Odasi Meslek ici Egitim Komitesi'nin
dizenledigi "Muhendisliik Etigi" Webinar Egitimini
Uluslararasi Kibris Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi
Endiistri Miihendisligi Bolimii Ogretim Uyesi Asst. Prof.
Dr. Elif Binboga verdi. 6 Subat tarihinde Zoom Ulzerinde
online olarak verilen egitimle le ilgili detaylari soyle:
Meslek etiklerini ginimuzin modasi olarak yorumlayan,
inceden elestiren Kugardi (2003) meslek etiklerini mevzu
konusu olan meslegi icra edenlerin olusturmaya calistiklari
normlar oldugunun altini giziyor.

Peki bu normlar bize nasil yardimci oluyor? Ayni meslegi
icra edenlerin katilimi ve kabuli ile 6rnegin bir meslek
odasinin catisi altinda profesyonel hayatta verilmesi
gereken kararlarda, yapilmasi gereken islerde tasarlanmis,
kabul gormis etik normlari bir referans noktasi islevi
gortyor. Bu da is hayatinda (mesleklerini icra ederken)
karsilasilan sorunlari cozmede kisisel etikler, toplumsal
ahlaki degerler, dinler ve bireylerin beslendikleri
kdlturlerden ayri olarak uygulamalari beklenen normlardir.
Gectigimiz subat ayindaki Web Semineri'nde de

belirtildigi gibi mihendislik etigi 6zellikle etik sorunlarla
karsilasildiginda bir rehber niteligi gorecek olan Mesleki
Davranis ilkeleri'ni heniiz iilkemizde profesyonel
topluluklar tarafindan yeterliilgiyi gormuyor. Burada
belirtilen Mesleki Davranis ilkelerini Kumbasar (2003) da
meslegimizle ilgili olay ve davranislari degerlendirirken
kullanilmasinin kisisel deger yargilarina bagl kalmaktan
cok daha tutarli olacagini belirtmistir.

Muhendisler'in mesleklerini icra ederken tek yikimliliik
ve sorumlulugu diizenleyici normlar ve standart
muhendislik uygulamalarina uymak degil ayni zamanda
makul 6zen standardina da dikkat etmeleri gerekmektedir.
Cunkd, bir eylem sirasinda veya sonucunda verilen bir
zarar sebebi ister ihmal ister dikkatsizlik olsun mihendis
ilgili zararin etik agidan sorumlusudur (Harris et al., 2005).
icinde bulundugumuz son yiizyilda ozellikle ilk 6gretim
sistemimizden ahlak degerleri egitiminin kalkmis olmasi
ve temeli olusturacak degerlerin bile 6gretilmemesi

(ki herkes icin mimkin olamiyor) genclik/yetiskinlik
yillarina kalinca sadece meslek etigi 6grenmek/6gretmek
zorlasiyor.

Mesleki Davranis ilkelerini 6ziimsemek, onlari profesyonel
hayatimiza entegre etmek de tek basina etik sorunlari
¢6zmek icin yeterli degildir. Etik degerlere cesitli
yaklasimlar cercevesinden bakip secilen cercevede ahlaki
problemlere ¢6zim bulabiliriz.

Haberler

Webinar Egitimi

Elektrik Miithendisleri Odasi
Meslek I¢i Egitim Komitesi'nin
'MUHENDISLIK ETIGI’
WEBINAR Egitimi

Dog. Dr. Elif Binboga Yel

Uluslararasi Kibns Univeristesi
Miihendislik Fakiiltesi Ogretim Uyesi

(@ 6 Subat 2021, Cumartesi

® 10:00

O Zoom
wa—~w  ELEKTRIK
Vv MUHENDISLERI
S  ODASI

Kisaca sureg soyle dzetlenebilir: ahlaki problemi net
sekilde tarif edebilmek esastir. Bu problemi gorduglimiiz
kurum/kurulus neresi olursa olsun bizlerin gorevi etikler
agisindan tanimladigimiz problemi ¢cozmek/cozilmesine
yardim etmektir. Hangi yaklasimla, hangi Meslek Davranis
llkelersi/ilkeleri'nden faydalanarak, hangi problem

cozme araglarini kullanarak yapacagimiz elbetteki farkli
problemler lzerinde calismak ve tecriibe etmekten gecer.
Web Semineri'nde Gzerinden gecme firsatimiz olmayan
cesitli yaklasimlar, problem ¢6zme teknikleri, Mihendislik
ve Risk (Calisanlar ve Miihendis agisindan farkliliklar),
Teknoloji ve Ahlak, Mihendislik ve Organizasyonlar,
Muhendisler ve Cevre gibi daha somut konularli yine
birlikte irdelemek, tilkemizdeki Mihendislik Etigi Kodu
icin birlikte calisma firsatlari yaratmak icin bir ilk adim
oldugunu dislndigim bu semineri diizenleyen Elektrik
Muhendisleri Odasi’'na ayrica tesekkiir ederim.
Referanslar:

Charles E. Harris, Jr., Michael S. Pritchard, Michael J.
Rabins, "Engineering Ethics: Concepts and Cases” 3rd
edition, 2005 Wadsworth. ISBN: 0-534-53397-3
Kumbasar, N. (2003). Mihendislik Etigi ve Glclendirme.
Tiirkiye Muhendislik Haberleri Dergisi, (423).

Kucuradi, I. (2003). Etik ve etikler. Tiirkiye Miihendislik
Haberleri, 423(1), 7-9.
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EI kt I kl I Elektrik Mihendislik Mes gitim Komitesi'nin
e rl I Muhendisleri Fakultesi '-E!‘EHTF} L SR pE
Ar ag S arj Odasi Meslek  Dekan lhErlp: Ei___:{lfm
. 7 Ici Egitim Yardimcisi Asst.
n Komitesi'nin Prof. Dr. Davut
I Sta S\[O n I aril dizenledigi Solyali verdi. e E'.!l_.?:::'fff."":!'
0 "Elektrikli 6Mart tarihinde T R
We b I n a r Arag Sarj Zoom lzerinde B &Mart 2021, Cumartesi
Vg = istasyonlari" online olarak 00
Egltlml Webinar verilen egitime
Egitimini DAU ilgi bliyiiktii twenTRlN

Aop  mlsEnbELIR]
DDA

I "Yakit Degisim Projesi Fizibilite calismasi”

Webimar egitimi

Elektirik Miihendisleri Odasi Meslek ici Egitim
Komitesi'nin diizenledigi "Yakit Degisim Projesi

Fizibilite calismasi” Webimar egitimini Yerbilim
Miihendisler Odasi Baskani Oguz Vadilili verdi. 29 Mayis

tarihinde Zoom iizerinden online olarak verilen egitimin
detaylari soyle:

KIB-TEK Yakit Degisim Projesi KKTC'de elektrik Gretiminde
dogal gaz kullanilmasi ve dogal gazin adaya LNG
(Swilastinimis Dogal Gaz) veya boru hatti gazi ile temini ve
bu kapsamda gerekli tesis kurulumu, mevcut santrallerin
dogal gaza donlsim calismalari kapsaminda Aralik

2018 de ki Sn. Ahmet Hidaoglu baskanligindaki KIB-

TEK yonetim kurulu karari ile basladi. Hemen akabinde
KTMMOB ile imzalanan protokol ¢cercevesinde olusturulan
fizibilite proje ekibinde bugline kadar Petrol ve Dogal Gaz,
Jeoloji, Jeofizik ve Cevre Mihendisleri gorev alarak destek
verildi. Proje 2 yil stirdli ve son hiikiimet doneminde biten
sozlesmenin uzatiimamasi nedeni ile fizibilite calismasi
yarim kaldi. LNG tesisi projelendirilirken birden cok faktor
degerlendirme sirecinde dikkate alindi. Boylece KIB-TEK'e
kendisine en uygun olan yontemi secme sansi saglanmasi
hedeflendi. LNG tesisi degerlendirme stireci bir dizi
ulusular arasi kabul goren kurallar ve uygulanan format
cercevesinde yapilmaktadir. KIB-TEK'in calismasinda da bu
format Gzerinden calismalar yiratilmastdir.

Uygulanan format 6zet ile asagidaki icerik ve sirada olur.

1.Pre-Feed (On Miihendislik ve Kavramsal Tasarim
Galismasi)

Bu calisma ile ihtiyag duyulacak olan LNG miktari, karada
veya denizde gazlastirma yontemlerinin degerlendirilmesi,
denizde FSRU/BARGE/FSU gemilerinin nasil ve nerede

Elektrik Miihendisleri Odas:

Meslek Igi Egitim Komitesi'nin

'YAKIT DEGISIM PROJESI FiZIBILITE
CALISMASL'

WEBIMNAR. Egitimi

Oguz Vadilili
Jeolafl Mohendisi
Yerbifim Mihendisleri Qdas Baskani

[# 29 Mayis 2021, Cumartesi

® 17:00

O Zoom
—y  ELEKTRIK
Loy MUHENDISLER]
Sy ODAS!

konumlanacaginin alternatif modeller ile degerlendirilmesi
ve tesisin yaklasik maliyetin %30 civarinda dogruluk payi
ile cikariimasi, LNG tedarigi hakkinda bilgi verilmesi gibi
bircok parametrenin alternatifleri ile degerlendirilip idareye
sunulmasini amaclar.

1.1 Saha Fizibilite Calismalari

1.1.1 Meteorolojik Kosullar

1.1.2 Jeolojik Kosullar ve Tehlikeler (Depremsellik, Litoloji,
Hevelan tehlikesi vb.)

1.1.3 Jeoteknik Parametreler (Zemin Etiidi)
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1.1.4 Hidrografik ve Osinografik Verilerin Toplanmasi
1.1.5 Rizgar ve Dalga Boyu Analizi
1.1.6 Tsunami Tehlike ve Risk Analizi

2.Feed: Front End Engineering Design — On Ug
Mihendislik Tasarimi (Avan proje)

Pre-feed ile ongortlen LNG tesis modelleri icerisinden
idare tarafindan secilen modelin detay mihendislik
hesaplamalarinin yer aldigi calisma raporudur.

2.1 LNG Dolfen Tesisi Gemi Manevrasi 3B Simiilasyon ve
Risk Degerlendirme Analizi.

2.2 Baglanma Risk Degerlendirmesi (Havuz Laboratuvar
Testi)

3. Nihayi Miihendislik Projesi (KTMMOB Onayl olmali)
4. CED (Cevresel Etki Degerlendirme)

ilk yapilan degerlendirme de ihtiyac duyulan gazin boru
gazi mi veya LNG yani sivilastirhmis dogalgaz ile mi tedarik
edileceginin belirlenmesiydi. Yapilan degerlendirmelere
gore boru hatti deniz gecisi maliyetinin deniz gecisinin
yaklasik 600-700 milyon $, Tirkiye Cumhuriyeti'nde
karada dosenmesi gereken boru hatti ile birlikte toplam
maliyetinin yaklasik 1 milyar $ olacagi 6ngorildi. Buna
karsilik bir LNG tesisinin ise 300-350 milyon dolarlik
maliyete mal olacagl degerlendirildi.

Sonug olarak boru gazina kiyasla, LNG kullaniminin daha
ekonomik olduguna, LNG depolamak icin ise karada LNG
Terminali yerine denizde FSRU gemisi (Floating Storage
Regasification Unit - Depolama ve Yeniden Gazlastirma
Tesisi) veya BARGE Ing depolayip gazlastimak veya FSU
(Floating Storage Unite — yiizer LNG depolama tesisi (FSU)

Haberler

Kiyisi, Glzelyurt Korfezi ve Magusa korfezi meteorolojik
kosullari arastirildi. Teknecik kiyisi icin 100 yil icerisinde, bir
defa dahi olusmasi muhtemel en belirgin dalga ytksekligi
6.95 m, Magusa Korfeziigin ise 5.6 m olarak tespit edildi.
Iskeleye bagl FSRU/BARGE gemisi yaklasik 2,5 m dalga
yuksekliginde gaz basmayi kestigj, yaklasik 3,5 m dalga
yUksekliginde ise standart bir iskeleden baglantisini
koparmak zorunda kaldigi diinyada tecrube ile sabit olan
bilgilerdir.
Meteorolojik kosullari dikkate alindiginda Teknecik
Kiyisi, Glzelyurt Korfezi ve Kalecik Koyu'nun diinyada
en ¢ok uygulanan FSRU/BARGE baglanma yontemi olan
standart iskele yapisi insasi ile KIB-TEK ‘in santrallerine
en guvenli ve kesintisiz gaz tedariki saglama beklentisini
karsilayamayacagi anlasildi.
Boylelikle 6zel baglanma teknikleri arastirildi. Dinyada
uygulamasi var olan ve bizim dalga kosullarimizi
karsilayacak gemi baglanma yontemlerin varhigi belirlendi.
Bunun lizerine tiim saha fizibilite calismasi Teknecik
kiyisinda devam ettirildi.
Boylece Teknecik kiyisinin hidrografik ve osinografik
bilgileri elde edildi. Zemin yapisi icin denizde sondajlar
ve jeofizik dlgtimler gerceklestirildi. Tsunami tehlike ve
risk analizi haricindeki gerekli olan tim saha verileri
tamamlandu.
Pree-Feed ve Feed ihalesi icin gerekli olan teknik
sartname uluslararasi tecriibe sahibi firmalar ile de goriis
alisverisnde bulunularak hazirlandi ve Kuruma teslim edildi.
Tdm bu calismalar Tirkiye Cumhuriyeti ve Kuzey Kibris
Turk Cumhuriyeti Enerji Bakanliklari biinyesinde KIBTEK'e
BOTAS'In (T.C Boru Hatlari ile Petrol Tasima Anonim Sirketi)
fizibiliteye yonelik danismanlik

2022- 2035 Projeksiyonunda Yillik Bazda Dogal Gaz (Mmbitu) ve LNG (m”3) Ihtiyact hesaplanmisuir. | hizmetleri is birligi cercevesinde
| Toplam NG lhtiyaci | Toplam LNG Ihtiyaci \/UI’UFU|C|U. . ) )
Yl P"a“';:"' e E“E"':::w" [ Mmbtu m*3 Bu siirecte dogalgaz ile elektrik
2022 1. 10, .1 .. . . ..
2023 386 | 1.927 10.613.636 442 dretiminin teknolojik ve .
gg; :gg I ‘;'1!-3; jl?ggg:fg :-é; ekonomik boyutu da irdelendi.
2026 247 | 2.231 11.884.702 495 Mevcut Uvre“m tekno'_OJ_VSI
2027 s . 2343 12510201 S22 kullanildigin da 2022 icin
2029 517 | 2583 13.851.163 581 \/ak|a,5|k 10,656,183 Mmbtu
2030 543 2712 14.705.985 612 5 icini
2031 570 | 2.848 15.102.885 629 dogalgag bgnun IcIn 15€ hhlt,OOO
2032 599 I 2,990 15.939.486 664 m3 LNG ihtiyacimizin olacag;
2033 629 3.140 16.817.918 700 lirec icerisi i
2034 660 I 3.297 17.740.271 739 SUreg icerisinde artan. enernl
2035 693 3.481 18.708.741 779 ihtiyacini karsilamak icin daha
| 138.000 m*3 kapasiteli FSRU Genel Bilgi 173.000 m*3 kapasiteli FSRU ,Ver'm“ Sant!’allerlnde eklenmesi
o IombuNG | BEWNG 2022 3 adet LNG Karco i ile 2035 de ise yaklasik
2022 4 adet LNG kargo ihtiyac: 1m* NG S0m NG adet rgo yaci 18708741 I\/Imbtu dOga'gaZ
| 2035 7 _adet LNG kargo ihtiyacs 1m* ING Mimmbiu 2035 S adet LNG karge ihtiyaer | bunun icin ise 779,000 m3 LNG

ile denizde LNG depolayip karada deniz suyu kullanan
tesisler vasitasiyla gazlastirma yapilabilecegi en makul
¢6zim yontemleri olacag gorisi dogrultusunda fizibilite
calismalarr yaratalda.

LNG tesisine lokasyon arayisi basladi. Sirasiyla Teknecik

ihtivacimizin olacagi hesaplandi.
Elde edilen bu veriler bize yapilacak olan LNG tesisinin
buyukligu ve maliyeti hakkinda bilgi edinmemizi sagladi.
LNG sevkiyatin da bagimhligi azaltip esneklik saglamasi,
hep spot alima imkan vermesi, hem de kis aylarinda artan
LNG fiyatlarindan dolayi pahali LNG aliminin engellenmesi
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icin depolama kapasitesinin yiksek
tutulmasi gerekliligi bu araligin ise
125-173 bin m3 civarinda depolama
kapasitesine sahip olan konvansiyonel
tip gemiler oldugu belirlendi.

Uzun vadeli 2010 (dahil) dan
glinimduze kadar tstelik mevcut
jenerator kullanilarak dogalgaz

ile elektrik Uretilmis olsa kaca
dretilebilirdi seklinde geriye donik
projeksiyon calismasi yapildi.

Bu calisma sonucunda Tiim olasiliklari
iceren 11 yillik stireg igerisinde;
KKTC'de LNG kullanimi gerceklesmis
olsaydi yakita yapilan harcamadan
yaklasik olarak 600.925.893 $
tasarruf edilmis olacagi hesaplandi.
Son 11 yilin fiyat farki ortalamasi ise
yaklasik % 33,4 olarak tespit edildi.

Ayni sekilde KKTC de 2010 yilindan
itibaren elektrik Gretiminde kullanilan
fuel oil icin 6denen bedel ile dogalgaz

kullanilmis olsaydi denmesi
hesaplanan bedelleri yillik olarak
karsilastiran bir tablo olusturuldu.
Bu tablo vasitasiyla yakit fiyatlarindaki
ylkselis ve dis(s(n siyasi veya
konjekttirel nedenleri de anlasiimaya
calisildi.

Sonugta her tirlt opsiyonda uzun
vadede bile dogalgaz ile elektrik
tretiminin fuel oile gére daha disik
maliyet de olacag) gordld.

Fiynt
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Yakit degisimi icin gerekli olan
yatinmlar belirlendi. Gerekli olan
yatinmlar asagida ki tabloda yer aldig;
sekilde fiyat

arastirmalari yapilarak belirlendi.

Ulke elektrik iiretiminin Fuel oil ile
yapilmasindan kaynakli olusan net
dretim maliyetinin 2019 icin 9,86 ¢/
kwh, 2020 icin ise 7,99 c/kwh oldugu
raporlanmistir.

Dogalgaz ile tretim maliyeti ise
2019: 4,49 c/kwh, 2020 yil icin ise
4,00 c/kwh olarak belirlenmistir.
Uretimdeki yillik fark yaklasik %55-45
arasi gerceklesirken 11 yillik fark ise
vaklasik % 34 ddr.

Ulkede elektrik enerjisi (ireten
santrallerinin tamami heavy fuel oil
(HFO) ile Gretime dayalidir. Mevcut
santrallere filtre kurulumu icin
yaklasik 69 milyon dolara, yillik bakimi
icin ise yaklasik 8 milyon dolara ihtiyag
vardir. Dogalgaz kullanilmasi halinde
filtre yatirnm maliyeti 4-7 milyon dolar
gerceklesecegi hesaplanmaktadir.

| LNG Tesislerinde Kapasite Artigi {+ ABD] |
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Dogalgaz Kullamim Maliyeti

138-173.000 m* FSRU

225-250 Milyon dolar

Mooring Sistem

25-70 Milyon dolar

Denizalti Dogalgaz Borusu

3-5 Milyon dolar/km

Kara Boru Hatti

250-300 bin dolar/km

Teknecik Buhar Santraleri Yakit Déniigimii

9-10 Milyon dolar

Teknecik Dizel Santralleri Yakit Déndigiimi

30-34 Milyon dolar

Teknecik Filtre Maliyeti (NOX-CQ)

4-7 milyon dolar

Covid-19 Pandemisi e

Fty 2008 2oy 20un 2 e

Fuel oile gore, dogal gaz yandiginda
ihmal edilebilir miktarda kikurt
oksitler (SOx), civa (Hg) ve partikler
madde (PM10) lretir. Dogal gaza
gecisle SOx konsantrasyonu

belirgin sekilde diisecek, toz ise
olusmayacaktir. Dolayist ile fuel ol
kullaniminda gereksinim duyulan SOx,
ve PM aritma sistemlerine ihtiyag
duyulmayacaktir.

Fuel oil kullanimindan kaynakli yakit
alti atik (slag) ise olusmayacaktir.
Filtre sadece CO ve NOX (azot oksit)
icin gereklidir.
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] KTMMOB, Diinya Su Giini Etkinliéi

Kibris Tiirk Miihendis ve Mimar Odalari Birligi (KTMMOB)
olarak 22 Mart Diinya Su Giiniinde “SUYA DEGER
VERMEK, HAYATA DEGER VERMEKTIR" temasiyla
cevrimici panel diizenledi.

Birligimize bagli 8 Odamizin katilimiyla yurtici ve
yurtdisindan “su” konusunu farkli mihendislik disiplinlerin
bakis acisiyla degerlendirilen uzman 9 konusmacinin
sunum yaptigi panel moderatorliguni KTMMOB Yonetim
Kurulu Faal Uyesi Prof. Dr. Serkan Abbasog|u ve teknik
koordinatorliigii KTMMOB Yonetim Kurulu Faal Uyesi
Evren Cavdir tarafindan yapilmistir.

Genel Baskan Seran Aysal'in yaptigi acilis konusmasi ile
baslayan panelde; “Tim canli varliklarin yasamsal dogal
kaynagi olan “SU" da gelinen noktada gorilmektedir ki
temiz su kithginin temelinde finansal sorunlar oldugu
kadar esas belirleyici olan tlke kalkinmasi adina dogal
kaynaklari acimasizca kirleten ve tiiketen ekonomi
politikalaridir. Yaratilan gevre sorunlari neticesinde kirlenen
ve azalan temiz suya erisim recetesi olarak da sularin
oOzellestirilmesi onerilmektedir, ancak bizler tarafindan
kabul edilebilir bir durum degildir.

Baskan Aysal, Suyun ticari bir meta-mal degil bir doga
varligi ve yasam kaynagi oldugunu, tim canlh varliklarin bu
yasam kaynagina yeterli miktar ve kalitede ulasmasinin
temel yasam hakki oldugunun altini ¢izdi. Devletin nitelikli
personele ve emege yapacagi cok az bir katki ile kapasite
artirarak uygun yonetim ve yontemlerle suyun ticari meta
olmasini engellemesini, atik sularin ve yagmur sularinin
uygun ekonomik aritim yontemleri uygulayarak tarim
sektortinde yeniden kullaniminin saglanmasini, Mevcut
kaynaklarin bozulan dengesinin iyilestirilmesini, devletin
Su Yonetimi Stratejik Planlari olusturmalari ve Plan
dahilinde uygun altyapi yatinmlarinin zamanlamasinin
yapilmasini ve finansman kaynaklarinin yaratilarak

Haberler

Gergeklestl.

kullaniimadan
denize
dokdlenler basta
olmak tzere
heba edilen su
kaynaklarinin
kazanilmasi
gerektigini
onemine degindi
Sunumlar
sirasiyla; Yrd.
Doc.Dr. Bengl
Bozkaya
Schrotter (KMO)
“Deniz Suyunun

"

Tuzsuzlastinimasi ve Evsel Atik Suyun Geri Donlsimi
Ornekleriyle Kimya Miihendisligi'nin Su Aritimindaki Rolii",
Dr. Mehmet Necdet (YMO) “Sirdirdlebilir Yeraltisuyu
Yonetimi”, Prof.Dr. Yusuf Ersoy Yildirim (ZMO) “Tarimda

Su Tasarrufu ve Sulama’, Nilden Bektas Erhiirman (CMO)
“Ulkemizdeki Atiksularin Yeniden Kullanimi ve Atiksu
Aritma Tesislerimizin Durumu’”, Yrd.Dog.Dr. Hasan Zaifoglu
(IMO) “Degisen iklim ve Gonyeli — Lefkosa Taskin Yénetimi
Calismasi’, Prof.Dr. Mustafa Altung (METMO) “Diinya

Su Giiniinde Meteoroloji Miihendisligi’, ibrahim Aysal
(EMO) “Suyun Enerji Uretimi icin Onemi ve Su Tasimasinin
Enerjilendirilmesi”, Deniz Solyal (ZMQ) “Sulama Orgutlerl
ve Tarimsal Amacli Su Kullanimi’, Asim Yirik (OMO) “Orman
Su iliskisi” konulari irdelenmistir.

Webinar platformu Gzerinden yapilan ¢evrimici panel
KTMMOB resmi Facebook sayfasindan canli olarak
yayinlanarak Gyelerimize ve halkimiza soru/cevap olanagi
saglanmisti

1 Dlagnostlk Labaratuvar Cihazlari tanitildi

Elaktrik i st
Diagr

2L

9 Aralik 2020 tarihinde Odamiz
Biyomedikal Muhendisleri Komitesi
tarafindan diizenlenen “Diagnostik
Labratuvar Cihazlar” online tanitim
egitimi basari ile gerceklestirilmistir;
Turkiye'den Diagnostik Labratuvar
Cihazlari konusunda uzman Ug
profesyonelin katilimi ile gerceklesen
egitimde klinik labratuvar cihazlarinda

mevcut trendler, yeni teknolojiler ve
cozuim bekleyen problemler irdelendi.
Sektorde calisan Biyomedikal
Muhendislerin bilgilerini tazeleyerek
Turkiye Diagnostik Labratuvar Cihazlari
Sektord ile ilgili sorularini ve goruslerini
tartisma firsati buldugu etkinlik
uyelerimiz tarafindan buytk ilgi gordd.
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J KTMMOB Yerel Isgiicii istihdaminin Desteklenmesi

(degisiklik) Tiiz

BN A

EE W EE am

ugunu Yargiya Tasidi

KTMMOB; Hikimetin
cikarmis oldugu Yerel i;chU
istihdaminin Desteklenmesi
(degisiklik) Tuzdgunu
Anayasaya aykiri oldugu
iddias ile yargiya tasidu.
Sektorler arasinda esitsizlik
yapildigina inanan Birligimiz;
esitlik, adalet ve hukuk
devleti ilkesinin temel
unsurlarinin ihlal edilmesi,
Mimar ve Mihendislere hig
bir agiklama yapilmaksizin
disarida tutulmasi nedeniyle
Birlik hukukcumuz Avukat
Mehmet Sahoglu tarafindan
Anayasa Mahkemesine
muracaatta bulunmustur.
Ozellikle iginden gectigimiz
zor surecte hikimet

edenler gerek bireyler
gerekse sektorleri
otekilestirmeden karar
alinmasi yonundeki Birlik
gorisimuz ortadayken,
gecen yil uyarilanmizla
yapilan dizeltmenin bu yil
ayni sekilde tizlkte yer
almasi kabul edilemezdir.
1,500 TL — 1.000 TL
olarak agiklanan yardimin
vatandasin herhangi

bir sorununa ¢ozim
olmayacag asikarken
KTMMOB acisindan konu
yardim miktari olmayip
alinan kararla yaratilan
esitsizlik, adaletsizlik ve
otekilestirmedir

[ e
e

ELEKTRIK
MUHENDISLERI
ODAS]

Yeni Telefon
Numaramiz

444 4 366

(EMO)




10 Mayis - 19 Eylul
EMO Mesai Saatleri

Pazartesi - Carsamba - Cuma
08:00 - 14:30
Kasa kapanis saati - 14:00

Sali - Persembe
08:00 - 17:30
Kasa kapanig saati - 17:00

Sasr—w  ELEKTRIK
wmm 3oy  MUHENDISLERI

sy  ODASI
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I Ticaret Dairesi
Ziyareti

23 Haziran 2021
tarihinde Oda
baskanimiz Ali M.
Cellatoglu ve Oda
yazmanimiz Uner
Kutalmis, Ticaret Dairesi
Mddtirl Sn. Ali Yenen'i

on-izin hizmetlerinin ve
Mal ve Hizmet Denetim
TuzGgh degisikligi
konularinin konusuldugu
toplantida onemli

gorus alisverislerinde
bulunulmus diger

makaminda ziyaret yandan tizuk degisikli
etmislerdir. Ozellikle konusunda da mutabik
sorumlulugumuzda olan  kalinmistir.

Elektrikli Cihaz ithalat

I Asikoglu'na Ziyaret

Ekonomi ve Enerji
Bakanligi Mustesari Sn.
Sahap Asikoglu'na ziyaret
gerceklestirildi. Kendisi ile
enerji konularinda gorus
alisverisinde bulunuldu.
Bakanlik ile Odamizin
arasindaki iletisimin
toplum yararina ne

denli 6nemli olduguna

deginilen gorismede ortak
bir calisma grubunun
olusturulmasina karar
verildi. Ortak calisma
grubunun calistay ve
ardindan teknik rapor
olusturulmasinin verimli
olacagl hususunda goris
birligine varildi.

Ticaret Odasi Genel
Baskani Sn. Turgay
Deniz ile ziyaret
gerceklestirildi. TC
Gaziantep Ticaret
Odasi ile TMMOB
Gaziantep Elektrik

ortak duyuru yapilarak
katihmin saglanmasi
hususunda goris
birligine varildr.

Kasim ayi icerisinde
gerceklesmesi planlanan
Forum icin hazirliklar

Mihendisleri Odasinin

Dizenleme
Kurulunda Odamizin
da temsil edildigi,
Guineydogu Enerji
Forumu kapsaminda
gerceklestirilecek
proje yarismasina

ortaklasa dizenleyeceg,

surdurdlmektedir.
Ulkemizin enerji
alanindaki

guncel konularin
degerlendirildigi
toplantida, kurulacak
ortak komite ile toplum
yararina calismalar
vapilmasina karar verildi.

27
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1 Kibris Teknolojik Gelisim
Dernegi , EMO'yu ziyaret
etti

Lefkosa Hackerspace - Kibris girisimci-yatinmci liskilerinin
Teknolojik Gelisim Dernegi arttinlarak gelistirilebilecegi
(KTGD) Oda'mizi ziyaret ve yine bu baglamda yeni

etti. Dernek esbaskani Ali yetisecek yazilimailarin da
Tlzlnkan'in yeni dénem vizyon desteklenebilecegi ortak projeler
ve planlarini anlatmasiyle gelistiriimesi konusunda fikir
baslayan toplantida, llkede birligi saglandi.

l Sanayi Odasi'na
Ziyaret

Oda baskanimiz Al tretimde denetim

M. Cellatoglu ve Oda ve standart konulari
yazmanimiz Uner tzerinde konusularak
Kutalmis Sanayi Odasini fikir birligine varildi.
ziyaret ettiler. Yapilan Ayrica sanayi bolgesinde
ziyarette yeni yonetime bulununan odamizin
hayirli olsun denilenerek yasadig altyapi

yeni donemde basiri problemleri glindeme
temennisinde bulunuldu.  getirilerek konu hakkinda
Bunun yaninda yerli yardim istendi.

I MTO Miidiirii Giilsen Hocanin'in ziyareti

Milli Egitim ve Kultlr Bakanlig) —_—
Mesleki Teknik Daire Miidiirii Gillsen -'"i".'l,]“ M
Hocanin ile yapilan toplantida IHIEIRE
kendisine odamiz tarafindan
hazirlanan fotovoltaik glines
sistemleri tasarim ve kurulum
kilavuzu dokimani sunulmus, teknik
okullarimiza egitimde payi olacak

bu dokimanin tedarigi icin gors
birligine varlmistir. KTMMOB Elektrik
Muhendisleri Odasi'nin dizenledigi
elektrik teknisyeni yetki belgesi
sinavlar hazirliginda ortak mifredat
ve sinav komitesi calisma grubunda
Egitim Bakanliginin katki koymasi
kararlastinimistir.

.
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lugunde 60 yildir Meslegimize,

Birligimize, Toplumumuza sahip ¢ikiyoruz!

Kibrish Tirk Mihendis, Mimar ve Sehir Plancilari, toplumun
gelisimine 6rgutli katki vermek amaciyla 3 Aralik 1960'da
bir araya gelmis ve gerceklesen ilk Genel Kurul toplantisinda
Kibris Turk Mihendis ve Mimarlar Birligi adi ile Dernekler
Yasasi altinda ilk 6rgitld yapisint kurmustur. Birlik catisinda
odalarin sayisinin artmasi ile, 5 Nisan 1970 tarihinde
gerceklesen Genel Kurul toplantisinda, ismini Kibris Tark
MUhendis ve Mimar Odalari Birligi (KTMMOB) olarak
degistirmistir.

1976 ve 2005 vyillari arasindaki yasal diizenlemelerle
KTMMOB, yasa ile kurulmus tiizel kisilige sahip, kamu
yararina hizmet veren, kamu kurumu niteliginde bir meslek
orgiitt haline gelmistir. Bilindigi Uzere, geleneksel olarak,
ilk Genel Kurulun gerceklestigi Aralik ayinin ilk haftasi
KTMMOB'nin kurulusunu cesitli etkinliklerle kutlamaktayiz.
Bu yil salgin nedeniyle gerceklestirmeyi planladigimiz
etkinliklerimizi ertelemek zorunda kaldik.

KTMMOB 60. Yilinda geldigi asamada, 15 Meslek Odasi, 30
farkli mihendislik, mimarlik ve sehir planciligi disiplininden
4600 askin temsil ettigi Uyesi ile KKTC'deki en biyiik
meslek orgltlerinden biridir.

Universite mezuniyeti sonrasi meslek odamiza kayit ile
kazandigimiz mesleki Gnvanlarimizi, evrensel ilkelere ve
etik degerlere bagl yuritmeye, meslegimize, tlkemize ve
insanliga yararl olmaya adayan ve yemin eden bizler icin
Mesleklerimiz Onurumuzdur! Mihendis, Mimar ve Sehir
Plancilarinin hak ve ¢ikarlarini koruyup, bunlari toplumun

yarari ile en iyi sekilde harmanlayarak gelismesi icin ¢alisan,
bilim temelinde, emekten yana, topluma isik tutmak

icin cevre ve kamu vararina teknik raporlar hazirlayan,
bilimsel calismalar ve etkinlikler diizenleyip kamuoyunun
dogru bilgilenmesini saglayan, acilan davalarla hukukun
Ustinligunu yok sayanlara hukuk devletini hatirlatan,
bunlarin yaninda toplumumuz igin esitlik, adalet ve baris
talebini dile getiren, toplumsal degerlerin korunmasi ve
gelistirilmesi icin dayanisma cagrisi yapan ve micadele
eden Birligimiz Onurumuzdur!

Kibris adasinda uzun yillar boyunca her tirlt baskiya ve
mudahaleye ragmen kimlik, varlk, kiltir ve degerlerini
koruyarak bu topraklarda tutunma micadelesi veren,
toplumsal birligini koruyan, Atattrk ilkelerine bagl,
ozgurligunden, laiklikten ve demokratligindan taviz
vermeyen Kibris Turk Toplumunun tim benligi ile
benimsedigi Toplum Degerlerimiz Onurumuzdur!
KTMMOB orgutluliginde devlet ve belediye kadrolarinda,
ozel sektorde, Universite akademik kadrolarinda hizmet
veren, emekli, calismayan (issiz) tim tyelerimizle 60 vildir
omuz omuza Meslegimize, Birligimize, Toplumumuza sahip
cikiyoruz. Meslek orgltiimiz KTMMOB'nin 60. Kurulus vili
kutlu olsun. (07.12.2020)

Seran Aysal
KTMMOB Genel Baskani

—
:
——
1960

 KTMMOB

MESLEGIM!ZE BIRLIGIMle
'mPLUMUMUZA SAHIP CI KnroRuz

60. Yilinda
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I Kamuoyu Duyurusu

KTMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi, tyeleri farkli
ideolojilere sahip gors cesitliligi olan bir mesleki 6rglttdr.
Ancak farkli gorislere sahip olsalar da tim tyelerimizin
ortak yani, mesleki en temel gereklilik olan sorgulayarak
dogruyu aramalari ve hir iradeleriyle bir yargiya
varmalaridir. Bu sorgulama surecinde rakamlar ortadan
kaldinldiginda, dogru bakis agisina gére degiskenlik
gosterebilir ve birden fazla dogru ortaya cikabilir. Siyaseti
de bu pencereden degerlendirmek gerekir. Gergek
demokrasinin temelinde farkli gorisleri bir zenginlik olarak
degerlendirip buna saygi gostermek yatmaktadir. Bu saygi
da KKTC toplumunda fazlasiyla mevcuttur.

Bir meslek orgitl olarak EMO, hem Uyelerinin, hem

de KKTC toplumunun siyasi gérislerinin timine

saygl gosterip yapisindaki bu cesitliligin bilinciyle

taraf olmaktan her daim uzak durmaya calismaktadir.
Ancak son donemlerde yasanan siyasi gelismelere
bakildiginda, yapilan hamlelerle KKTC toplumunun hice
sayllmasi, asagilanmasi ve aciz duruma disurilmesi
kabul edebilecegimiz bir durum degildir. Bu yanlislara

tepki koymak ve kimligimize sahip ¢ikmak toplumsal

bir sorumluluktur. Bu baglamda, Sn. Devlet Bahceli'nin
konusmasinda KKTC 4. Cumhurbaskani Sn. Mustafa
Akincricin saygl sinirlarini asarak sarf ettigi talihsiz sézler
kesinlikle kabul edilemez soylemlerdir. Bu ¢irkin ve utang
verici sdzleri KKTC halkinin segilmis bir Cumhurbaskanina
soylemekle KKTC halkina sdylemek arasinda hicbir fark
olmadig gérusindeyiz. Bu yalniz Sn. Akincr'nin sahsina
degil toplumumuza yapilmis bir hakarettir. Ne yazik ki TC
yetkilileri tarafindan bu tlr soylem ve yaklasimlar gtin
gectikce artarak devam etmektedir.

Sessiz kaldigimiz stirece de dozaji daha da artacak ve geri
donllmez boyutlara ulasacaktir. Bu nedenle Sn. Devlet
Bahceli'yi Kibris Tirk toplumuna karsi takindigi tavir
nedeni ile esefle kiniyor ve bir daha bu tir talihsiz olaylarin
yasanmamasini diliyoruz.

Ali Murat CELLATOGLU
EMO Yonetim Kurulu (a.)

J Verimli Enerji Yarismasi

Gaziantep Ticaret Odasi ve TMMOB Elektrik Mihendisleri
Odasi Gaziantep Subesi is birliginde gerceklestirilen
Glneydogu Enerji Forumu, bu yil da iki kurumun is birliginde
Gaziantep Ticaret Odasi ev sahipliginde Kasim ayinda
gerceklestirilecek olup diizenleme kurulunda odamiz da

yer almaktadir. Bu yil gerceklesecek Glneydogu Enerji
Forumunun temasi enerji verimliligi olup, forum kapsaminda
enerji verimliliginin artinlmasina yonelik fikirlerin yarisacag;
“VERIMLI ENERJi, GUCLU EKONOMI iCIN BIR FiKRIM VAR"
isimli fikir yarismasi diizenliyor.

J EMO, kamu ve sivil
toplum kuruluslarina
destek olmaya devam
ediyor

Varolusun ve daha glicli yarinlarin yolunun
toplumsal birliktelik ve dayanismadan gectigine
inanan odamiz gesitli kamu ve sivil toplum
yardim kuruluslarina destek olmaya devam
etmektedir. Ozellikle pandemi doneminde elini
tasin altina koymaktan ¢ekinmeyen Odamiz Saglk
Bakanligi'na ventilatér bagisi yaptiktan sonra
yine pandemi sebebiyle baslayan cevrimici egitim
surecinde tablet ihtiyaci olan bazi 6grencilerimize
tablet yardimi yapmistir. Vatandaslarimizin
ylksek oranda savas verdigi kanser illetine karsi
yillardir bly(k bir 6zveriyle yilmadan savas veren
Kanser Hastalarina Yardim Dernegi de bu slirecte
azalan bagislardan 6tiiri magduriyet yasamistir.
Oda'miz verilen anlamli miicadeleye bir nebze
destek olabilmek adina da dernege maddi yardim
yapmistir,




Tlm Dlinya’da oldugu gibi Glkemizde de insan sagligini tehdit
eden ve WHO (Dlinya Saglk Orglitii) tarafindan “Pandemi”
(Salgin) olarak tanimlanan “Covid19” virlisti ile toplumsal
micadelenin baslatilmasi dislincesi ile KTMMOB'ye bagl
Elektrik Miihendisleri Odasi (EMO), insaat Miihendisleri
Odasi (IMO) ve Mimarlar Odasi (MO) olarak Saglik Bakanlig
hizmetine sunulmak Uzere, hali hazirda hastanemizde
kullanilmakta olan ve kabul géren UST KALITE UC ADET
SOLUNUM CIHAZININ alinmasina karar verilmistir. Yapilan
allm anlasmasina goére cihazlar tarafimiza en ge¢ 60 glin
icerisinde teslim edilecektir.

Uzun soluklu ve agresif bir miicadele gerektirecegi dngortilen
salgin surecine karsi elimizden gelen her turld katkiyr yapmaya

hazir oldugumuzu belirtir, tim halkimizi ve kamuoyunu bu
mucadele icin isbirligine davet ederiz.

Birlikte Yasamak Icin...

W  ELEKTRIK & i‘f\‘i\
wam {7 MUHENDISLERI P\
-  ODASI

Mimariar Odas
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Teknoloji Haberleri

I Yesil bir diinya icin elektrikli otomobiller

Diinya, insan kaynakli faaliyetlerin
neden oldugu kiiresel isinma
nedeniyle her gecen gtin bir felakete
suriklenirken, bilim insanlari net sifir
emisyona ulasmak i¢in madencilik
faaliyetlerinin artmasi gerektigini
soyledi. Arastirmacilar, czellikle fosil
yakitlar yerine elektrikle calisan
otomobillerin cevre icin dnemini
vurgulayarak, dinya ¢apinda tahmini
olarak 1,4 milyar icten yanmali
motorlu aracin degistiriimesi igin
milyonlarca ton kobalt, lityum,
neodim ve bakir Gretimine ihtiyacg
duyuldugunu aktardi. Bununla
birlikte, yeni madencilik girisimleri,
daha genis gevre ve saglik tzerindeki
olumsuz etkileri nedeniyle genellikle
olumsuz olarak degerlendiriliyor ve
bazi faaliyetler, isglicu suistimalleri
ile iliskilendirildikleri icin 6zel bir 6fke
yaratiyor.

Yeni bir arastirmaya gore,

daha yesil bir diinyaya
ulasmak icin kiiresel capta
daha fazla madencilik faaliyeti
gerekiyor. Bilim insanlari, cesitli
metal ve minerallerin mevcut
arzinin net sifir karbon emisyonu
treten kiresel bir ekonomiyi
destekleyemeyecegini soyleyerek,
sadece kisa vadede de olsa, maden
¢ikarma oranlarinin yikseltilmesi
gerektigini belirtti. Uzmanlar,
ozellikle elektrikli otomabillerin
yayginlasmasi icin pillerden
kullanilan lityum gibi madenlerin

miktarinin artmasi gerektigini bildirdi.

"ACiL BiR PLAN YAPILMALI"
Londra Doga Bilimler Mizesi'nin
Dinya Bilimleri Baskani Prof. Dr.
Richard Herrington ve meslektaslar,
kaciniimaz yeni ¢ikarimin nerede

ve nasil uygulanacagina dair acil bir

planin yapilmasi gerektigini ortaya
koydu.

Yesil bir diinya icin elektrikli
otomobiller gerekli, ancak diinya igin
bir bedeli olacak - 3

Herrington, BBC News'e verdigi
demecte, "Halk su anda bu
durumu farK etmis degil; hentiz
yesil devrimin tim sonuclarini
anladiklarini sanmiyorum.
Muhtemelen madencilikteki kisa
vadeli bir artistan bahsediyoruz,
ancak hizli calismaliyiz, ¢tinkd
karbondioksiti simdi kesmezsek
gelecekte bir sorun olacagini
biliyoruz” ifadelerini kulland.

Diger taraftan, dinyanin dort bir
yanindaki hikiimetler, ekonomilerini
artik atmosfere 1sinan gazlara
dayandirmadiklari daha gevreci
hedefler koymakla mesguller. Bu
durum, icten yanmali motorun
asamali olarak kaldiriimasi ile
rizgar ve glines gibi yenilenebilir
enerji teknolojilerinin onemli olglide
artinlmasi anlamina geliyor.

Yesil bir diinya icin elektrikli
otomobiller gerekli, ancak diinya igin
bir bedeli olacak - 5
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!ﬁ ortadan kaldirilip pilli elektrikli filoya
ok gecmesi icin tahmini olarak 207
I‘ bin 900 ton kobalt, 264 bin 600

— \ ton lityum karbonat, 7 bin 200 ton
TECLE |\ - - neodim ve disprosyum ve 2 milyon
E " 362 bin,500 ton bakira ihtiyaci var.

I3 Bu rakamlar, diinyadaki mevcut yillik
— ;= | kobalt Gretiminin (pil elektrotlarinda
kullanilir) iki kati, neodimyum
Uretimi (elektrik motoru miknatislari
yapmak i¢in) ve lityum Gretiminin
(pil elektroliti) dortte Ggline tekabdil
. ediyor.

SADECE iNGILTERE'NIN Yesil bir diinya igin elektrikli
TAMAMEN ELEKTRIKLi OTOMOBILE otomobiller gerekli, ancak diinya igin
GECMESI iCIN DUNYADAKiI MEVCUT bir bedeli olacak - 6

KOBALT URETIMININ IKiYE Diinya capinda tahmini olarak 1,4
KATLANMASI GEREKIYOR milyar icten yanmali motorlu aracin
degistirilmesi icin ise bu miktarlarin
40 katina ihtiyag duyulacak. Ustelik bu
hesaplamada, tim riizgar tirbinlerinin
ve glines enerjisi ¢iftliklerinin metal
ve mineral gereksinimleri dikkate
alinmad.

Ornegin ingiltere, tiim yeni arabalarin
2030'dan itibaren elektrikli olmasini
istiyor. Ancak ingiltere’nin 31,5
milyon benzinli ve dizel aracini

Yesil bir diinya igin elektrikli
otomobiller gerekli, ancak dinyaicin
bir bedeli olacak - 7

Profesor Herrington, “Bence 2035
yilina kadar iyi bir geri donustdrdlmis
metal kaynagi bulmus olacagiz;
biraz madencilige devam etmemiz
gerekecek. Ancak umarim 2050'ye
kadar, gercekten dongusel bir
ekonomi insa etmis oluruz, boylece
hepsi olmasa da cogu ihtiyag,
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daha énce cikarmis oldugumuz ve Su anda, metaller ve mineraller

halihazirda urtin ve teknolojilerde genellikle bu mallarin ana

kullanilan metallerden gelebilir” dedi.  tiketicileri olmayan tlkelerde
tedarik ediliyor. Ornekler grafit

Yesil bir diinya igin elektrikli iceriyor.

otomobiller gerekli, ancak diinya igin

bir bedeli olacak - 8 Yesil bir diinya igin elektrikli

otomobiller gerekli, ancak
PEKIi MADENCILIK NEREDE VE NASIL  diinya icin bir bedeli olacak - 9
YAPILMALI?

Herrington’a gore bu soruya yanit URETIMIN UCTE iKisi CIN'DE

vermek kolay degil. “Su anda GERCEKLESIYOR P
madenciligi deniz tabanina kadar Toplam dinya yillik Gretiminin ’ ﬁ oy
genisletme konusundaki karmasay! Ucte ikisi Cin'deki madenlerden =7 (-l_
disinun. Bazi otomobil sirketleri, geliyor. Dinya kobaltinin ise o
bunun deniz ortamina verebilecegi benzer bir kismi Demokratik ~ G
zarar nedeniyle okyanustan higbir Kongo Cumbhuriyeti'nden - c
urdnd kabul etmeyeceklerini sdyliyor.  cikiyor” ifadelerini kullanan =

Herrington,

h

Avrupa Ulkelerinin
gerekli madenciligi &
evlerine daha

yakin yapmak

isteyebilecegine

inandigini cok sik zedeleyen yonleri (atik, isci
sozlerine ekledi. somiiriisii vb.) Uzerinde kontrol

Herrington, bu durumun  saglayacagini ifade etti.

onlara, en azindan daha

fazla tedarik glivenligive  Calismanin tim bulgulari Nature
kiresel maden cikarma Reviews Materials dergisinde
endustrisinin itibarini yayinlandi.

1 Gunes'in sicakligini 10'a katladi: 160 milyon derece!

Giines hakkinda calismalar siirerken, Cin‘den yeni bir haber geldi. Cin‘in haber ajansi Xinhua tarafindan
bildirilen haberde yeni bir rekor kirildigi bildirildi.

R el Cin'in 'yeni bir enerji kaynagi tretme
arayisinda’ diinya rekoru kirdigini bildiren
haber ajansi, birkac gtin once gerceklesen
testlerin ardindan basardiklarini duyurdu.
Bilim insanlari deneysel gelismis
slperiletken tokamak (EAST) veya "Cin
yapay glnesi" nin kontrol merkezinde
calisiyorlar.

Bilmeyenler icin Tokamak, kontrollu
termontikleer flizyon glicli Gretmek icin
gelistirilen gesitli manyetik hapsetme
cihazlarindan biridir.
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Cinli bilim insanlari, 120 milyon
plazma sicakligina ulasma konusunda
yeni bir diinya rekoru kirdilar. Yapilan
son deneyde 101 saniyelik bir sire
boyunca istenilen sicakliklara ulasmay!

basard. Bir flizyon reaktorindiin test
calismasi icin 6nemli bir adim olarak
gordluyor. "Cin yapay glnesi" ndeki
deney de 20 saniye stiren 160 milyon
santigrat dereceye ulasildi.
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ASIPP'de bulunan EAST'In
nihai hedefi ise diizenli temiz
enerji akisi saglamak igin
denizde bol miktarda bulunan
doteryum kullanarak Glines
gibi nukleer flizyon yaratmak
olarak agiklaniyor. Doteryum
veya agir hidrojen, hidrojenin
kararli izotoplarindan olusuyor.
Okyanuslarda ise buyuk
miktarda bulunuyor.
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Bir litre deniz suyundaki doteryumun fiizyon reaksiyonu
yoluyla 300 litre benzine esdeger miktarda enerji
uretebilecegi tahmin ediliyor. Vakum sistemi, RF dalga
sistemi, lazer sagiima sistemi ve mikrodalga sistemi
iceren halka seklindeki deney tesisinin ¢alismasini
desteklemek icin yaklasik 300 bilim insani ve miihendis
harekete gecti. S0z konusu deney icin hazirhk
calismalarinin yaklasik bir yil 6nce basladig belirtiliyor.

ASIPP'de bulunan EAST'in nihai hedefi ise dizenli
temiz enerji akisi saglamak icin denizde bol
miktarda bulunan déteryum kullanarak Giines
gibi niikleer flizyon yaratmak olarak aciklaniyor.
Doteryum veya agir hidrojen, hidrojenin kararh
izotoplarindan olusuyor. Okyanuslarda ise blyk
miktarda bulunuyor.

EAST daha once de 2018 yilinda
cekirdek plazmasinda Glnes'in i¢
sicakliginin yaklasik yedi kati olan
100 milyon santigrat derece elektron
Uretmeyi basarmisti. EAST, gecen

* il 20 saniye siren 100 milyon

' santigrat derece plazma sicakligina
ulasti. Tukenecek enerji kaynaklari
icin baslatilan yapay giines projesi,
olusturan komdr, petrol, dogalgaz gibi
fosil yakitlarin aksine, tikenmeyen
yapisiyla dikkat cekiyor.

2006'daki faaliyetinden bu yana, Cin tarafindan Gecen yilin son aylarinda, Gin Ulusal Niikleer Kurumu (CNNC),
tasarlanan ve gelistirilen EAST, Cinli ve uluslararasi Gin'in en blyik ve en gelismis nikleer fiizyon deneysel

bilim insanlarinin flzyonla ilgili deneyler yaptiklari arastirma cihazi HL-2M Tokamak'in, hidrojen ve agir hidrojen

bir platform sunuyor. gazlanni kullanarak Glnes'te meydana gelen dogal tepkimelerin

benzerlerini elde etmek icin tasarlandigini agiklanmisti.

Lo
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Bilim insanlarinin gucld bir temiz enerji kaynaginin kilidini agma potansiyeline sahip oldugunu tmit ettigi HL-2M
Tokamak'in basariyla calistirildigi da séylenmisti.

, People's Daily gazetesi de Sicuan bolgesinde bulunan HL-2M Tokamak'in sicak plazmayi fiizyonlamak icin guglu
manyetik alan kullandigini ve 150 milyon derecenin Gzerinde sicakliga ulasabildigini duyurmustu.

NASA, 250 yil once kesfedilen galaksinin fotografini

paylasti: 150 milyon isik yili uzaklikta

NASA, 1785 yilinda kesfedilen NGC 5037 galaksisinin fotografini yayimladi. Basak Takimyildizi yakinlarindaki
galaksinin 150 milyon isik yili uzaklikta oldugu belirtildi.

Takimyildizi yakinlarindaki galaksinin 150 milyon isik yili uzaklhikta oldugu belirtildi.

Basak (Virgo) takimyildizinda bulunan
NGC 5037, 1785 yilinda besteci

ve astronom William Herschel
tarafindan kesfedilmisti.

NASA, omrind doldurmak Uzere olan
Hubble Uzay Teleskopu'yla 150 milyon
stk il uzakliktaki galaksinin fotografini
paylasti. NASA'dan yapilan aciklamada
Genis Alan Kamerasi 3 tarafindan
kaydedilen gortintllerde carpici detaylar
bulunuyor.

ARABA TEKERI GALAKSISI

Sekli nedeniyle araba tekeri adini alan
bu galaksinin kenarlari 100 bin isik yili
genisliginde bir alani kapsiyor.

Gorsel: ESA, NASA, Hubble

GALAKTIK DOKUNAGLAR

Eliptik NGC 4696 galaksisinin
merkezinde gaz ve bulut filizleri
bulunuyor. iplik seklindeki yapilar
yakin zamana kadar buyuk bir
karadeligin oldugu sanilan galaksinin
merkezinde kendini gosteriyor. Bilim
insanlarinin tahminleri; merkezdeki
karadeligin disariya enerji pompaladigi
ve bununda galaksinin cevresindeki
gazi isitarak icerideki soguk gaz ve
toz bulutlarinin bir araya gelmesini

sagladigl yoninde. 1
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NGC 4696, Centaurus Galaksi Kiimesi'nin en biyuk bileseni

olarak yery(zinin 150 milyon isik yili 6tesinde bulunuyor. Sadece
yukaridaki gorselin capi 45 bin isik yili.

Dinvya ile Giines arasinda ortalama uzakligin 8 isik dakikasi
oldugu disunuldiglnde gorselin alaninin bayikltga ayr bir onem
kazaniyor.

Gorsel: NASA, ESA, Hubble, A. Fabian

Sag kosedeki
parlak yildiz ise
Samanyolu'nun
oncu yildizlarindan
biri. Gorsel: ESA/
Hubble & NASA
and N. Grogin
(STScl)

Sag kosedeki parlak yildiz ise Samanyolu'nun
oncl yildizlarindan biri. Gorsel: ESA/Hubble &
NASA and N. Grogin (STScl)

YILDA YUZLERCE YILDIZ URETIYOR KOZMiK DENiZDEKi BALONCUK

Normal galaksiler yilda sadece birkag yildiz Gretiyor. Ancak Gorselin ortasindaki baloncugun adi NGC 7635.
Starburst (yildiz yagmuru) galaksileri tarafindan Gretilen yildiz Yildizlar ve genislemekte olan gazlarin arasinda
sayisi birkag yuzi gecmekte. tek basina duruyor. 10 1sik yili genisligindeki
Gorseldeki MCG+07-33-027 galaksisi yerylzinden yaklasik 300 Baloncuk Nebulasi etrafindaki yildizlararasi gaz ve
milyon isik yili 6tede bulunuyor. toz bulutlar 11 bin isik yili uzaklikta Cepheus ve
MCG+07-33-027'nin bir diger 6zelligi ise normal galaksiler Cassiopeia takim yildizlarinin arasinda bulunuyor.
kimeler halinde bulunurken, o tek basina hi¢bir kiimeye bagli Gorsel: Sébastien Gozé

olmadan varligini strduriyor.

TOPAKLANMIS SARMAL GALAKSI

Topaklanmis spiraller icerinde ne kadar kitle barindirabilir?
Hubble Teleskopuyla sekilmis NGC 4414 galaksisinin gorseli bu
sorunun yanitr icin ¢ok sey anlatiyor. Topaklanmis spiral galaksiler,
sarmal kollarinin belirgin olmamasi anlaminda spiral galaksilerden
ayriliyorlar ve NGC 4414 Dinya'ya en yakin topaklanmis sarmal
galaksilerden biri.

Yildizlar ve gaz NGC 4414'ln ¢eperinde gorllebiliyor, galaksinin
merkezinde donis hizi o kadar yiiksek seviyelere cikiyor ki,
yildizlari ve gaz kitlesini bir arada tutmak icin karanlik maddenin
var olmasi gerekiyor.

L2
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NGC 4414'teki madde ve karanlik maddenin dagiliminin kavranisi, bilim insanlarina timdengelim yontemiyle galaksinin
ve diger topaklanmis sarmal galaksilerin capini 6lmede yardimci oluyor.

Ardindan NGC4414'e olan mesafeyi hesaplayabilmek bilim insanlarinin gordlebilen biitlin evreni dlgmelerinde yardimci
bir rol oynuyor.

Gorsel: NASA, ESA, W. Freedman ve ekibi, Hubble Mirasi Ekibi, SDSS

NGC 891 VS. ABELL 347

Sag en Ustte bulunan NGC 891 Galaksisi, Samanyolu Galaksisi'ne benzerligiyle one cikiyor. NGC 891 Samanyolu'nun
daha basik ve ince hali gibi duruyor. 240 milyon isik yili uzakliktaki ABELL 347 adindaki galaksi kiimesine ait diger
yildizlar NGC 891'in en fazla 8'de biri kadar.

U(;LARDAKi YILDIZLAR
Resimdeki Aycicegi Galaksisi
sarmal galaksiler grubuna giriyor.
Av Kopekleri takimyildizinin
yakinlarinda bulunuyor. Aycicegi
Galaksisi (M63), Girdap Galaksisi
(M51) ve diger birkac kiiclk
galaksiyle yercekimsel olarak
etkilesim halinde. M63 Diinya'ya
yaklasik 35 milyon isik yili
uzaklkta bulunuyor. Galaksinin
merkezinden uzaklastikca gordlen
mavi noktalar genc parlak yildizlari
gosteriyor.

Gorsel: NASA, ESA, Hubble

L3
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I Kendi Enerjisini Uretebilen Metamalzeme Gelistirildi

Bir grup bilim insani hem kendi kendisinin sensoru
gibi davranan hem de kendi enerjisini tretebilen bir
metamalzeme gelistirdi.

Sensorler Gzerine ¢alismalar yapan Pittsburgh
Universitesi Swanson Miihendislik Okulu iSMaRT
Laboratuvarindan arastirmacilar, hem kendi kendisinin
sensort gibi davranan -érnegin cesitli parcalarinin
uzerindeki basing ve gerilim gibi fiziksel etkenleri
algilayabilen- hem de icerdigi nanojenerator ile

kendi enerjisini tretebilen metamalzeme gelistirdi.
Metamalzemeler; dogada kendiliginden bulunan
malzemelerden farkli 6zelliklere sahip, laboratuvar
ortaminda uretilen yapay malzemelerdir.

Daha onceleri gelistirilmis, kendi kendisini algilama 6zelligi
bulunan malzemelerdeki algilama mekanizmasi genellikle
cesitli tiirde karbon fiberler iceriyordu. Gelistirilen yeni
malzeme ise surtlinmeyle elektriklenme ve kendi kendisini
algilama ozelliklerine sahip farkli malzemelerin mikro
olcekte bir araya getirilmesiyle tretildi. Metamalzemenin
vapisinda surtinmeyle elektriklenebilen dielektrik ve
iletken malzemeler yer alyor.

Metamalzemenin onemli ozelliklerinden bir digeri ise
harici bir glic kaynagina ihtiya¢c duymamasi. Malzeme,
icerisindeki nanojenaratarle ihtiyaci olan enerjiyi kendi
uretiyor. Bu malzemenin makro olcekteki bir benzerinden
yuzlerce Watt gl elde edilebilir.

Ll

Y o .

Malzemedeki nanojenarator, elektrik Gretmek icin
triboelektrik etkiden yararlaniyor. Triboelektrik etki,
birbirine sirttlen iki malzemenin elektron alisverisi
yaparak yuk kazanmasi ya da kaybetmesidir. Triboelektrik
etkiye ornek olarak birbirine sirtttlen cam ve yiinin
elektriklenmesi verilebilir.

Arastirmacilar, gelistirilen yeni malzemeyi kullanarak
saglk, havacilik ve biyomedikal mihendisligi uygulamalari
icin prototip tasarimlar olusturdular. Bu tasarimlardan biri,
daha kiicuk olcekte tasarlanan bir kalp stenti. Bu stent,
kan akisinin izlenmesine ve kan damarlarindaki daralmanin
tespit edilmesine yardimci oluyor. Ayni tasarim, makro
olcekte uretilerek yapisindaki hasarlari tespit edebilen bir
kopru kirisi olusturmak icin de kullanildi. Gelecekte yeni
malzemeden uzay arastirmalarinda da
faydalaniimasi planlaniyor.

Sozliik:
Dielektrik: Elektrik akimini cok az
ileten ya da hig iletmeyen.

Nanojenerator: Mekanik veya termal
enerjileri fiziksel degisimlerle elektrik
enerjisine déndstdrebilen bir teknoloji
tard.

Kaynak:

Barri, K. ve ark., "Multifunctional
meta-tribometarial nanogenerators
for Energy harvesting and active
sensing”, Nano Energy, Cilt 86, Sayi 2,
2021.
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l Haberlesme: Bilgi Uzak Mesafelere Nasil Gonderilir?

Sesimizi en fazla 1 kilometre uzaga duyurabiliriz.
Ancak teknoloji sayesinde sesimizi sadece dinyanin
oteki ucuna degil, dinya disina hatta Giines sisteminin
otesine duyurabiliriz. Peki uzak mesafelere bilgiyi nasil
gonderebiliyor ve bu kadar uzak mesafeden bilgiyi nasil
alabiliyoruz?

Haberlesebilecegimiz mesafe ve iletebilecegimiz bilgi
kapasitesi hayli sinirlidir. Ornegin sesimizi en fazla 1
kilometre uzaga duyurabiliriz. Gorme yetenegimiz de
bundan cok farkli degil. Bu sinirlamalara ragmen, teknoloji
sayesinde gelistirdigimiz iletisim araclariyla sesimizi
sadece dinyanin 6teki ucuna degil, Diinya disina hatta
Glines sisteminin 6tesine duyurabilir, diger gezegenlere
gonderdigimiz kameralar goziimuz gibi kullanabiliriz. Peki
uzak mesafelere bilgiyi nasil gonderebiliyor ve bu kadar
uzak mesafeden bilgiyi nasil alabiliyoruz?

En basitinden en karmasigina neredeyse biittin
haberlesme sistemlerinin isleyisi benzerdir.
Amerikan yerlilerinin dumanla yaptiklari
haberlesmede gonderilen bilgi ile Mars'taki bir
araci kontrol etmek icin gonderdigimiz bilgi benzer
islemlerden gecirilerek iletilir. Bu iki haberlesme
sisteminin farki sadece iletilen bilginin kapasitesi
(hacmi) ve ne kadar uzaga iletilebildigidir.
Haberlesmede amag, bir noktadaki bilgiyi ortam
kosullarindan etkilenmeyecek sekilde baska bir
noktaya eksiksiz ve gtivenli bir sekilde iletmektir.
iletilecek bilgi her tiirde (ses, goriintl ve yazi) ve
formatta (6rnegin sayisal yani dijital veya analog)
olabilir. Bilginin iletilecegi mesafe ise birkag

metreden milyarlarca kilometreye kadar
genis bir aralikta olabilir.

En basitinden bir haberlesme sistemi;
bir gonderici taraf, bir alici taraf
(hedef) ve bilginin Gzerinde iletildigi

bir ortami icerir. Yayin yapan bir radyo
istasyonu (gonderici), yayinin iletildigi
atmosfer (ortam) ve radyo alicisi basit
bir haberlesme sistemine 6rnek olarak
verilebilir.

Bilginin olumsuz cevre kosullarindan
etkilenmemesi ve uzak mesafelere
iletilebilmesi icin glcld bir tasiyici dalga
Uzerine bindirilerek hedefe gonderilmesi
gerekir. Bu bindirme islemine
“modiilasyon” denir. Hedefe (aliciya) ulasan, moddle
edilmis dalga bir anten veya uygun bir alici tarafindan
algilanarak bindirmenin tersi bir islemden (demodiilasyon)
gecirilir. Tasyic dalgadan ayristirilarak eski (ilk gonderildigi)
haline gelen bilgi artik kullanima hazirdir.

Elektromanyetik dalganin temel 6zellikleri

Yukarida 6zetledigimiz haberlesme stirecindeki kritik
noktalardan biri, iletilecek bilginin tasiyici dalga Gzerine
bindirilmesi yani moddlasyondur. Tasiyici dalga giicli
ve ayni zamanda kararli bir dalga olmalidir. Yani genlik,
faz ve frekans gibi dalga parametrelerinin gelisigtizel
degismemesi gerekir. Modiile edilmemis bir dalga ne
kadar uzaga giderse gitsin herhangi bir bilgi iletmez ¢tinku
tzerine tekdiizeligini degistirecek bilgi yiiklenmemistir!
Modiilasyon, tasiyici dalganin genlik, frekans, faz gibi
uygun parametrelerinden birinin gonderilmek istenen
bilgi ile orantili ve kontrolll bir sekilde degistirilmesiyle
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Elektromanyetik Dalganin Temel Ozellikleri

Diisiik frekans
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Teknoloji Haberleri

Farkinda olmasak da bizler de
konusurken bir cesit moddlasyon
islemi yapariz. Aklimizdaki bir
distinceyi (bilgi) karsi tarafa iletmek
icin dilimiz ve dudaklarimiz araciligiyla
akcigerlerimizden ¢ikan havayi (tasyici

Genlik
Genlik

AN
VARV

. J

Dalga boyu (A)

Yiksek frekans

Genlik

vapilir. Ornegin tasiyici dalganin genligi iletilecek bilgi

ile orantil bir sekilde degistirilerek, bilgi, genlik degisimi
seklinde dalganin Gzerine bindirilmis olur. Genligi degismis
olan dalga hedefe ulastiginda genligindeki degisimin

nasil olduguna bakilarak tasidig bilgi uygun sekilde
ayristirilabilir. Genligi degistirerek yapilan modilasyona
“genlik modulasyonu” denir. Benzer sekilde tasiyici
dalganin tzerine frekans veya diger ozellikleri degistirilerek
de bilgi yiiklenebilir. Tasiyici dalganin hangi 6zellig
degistirilerek modilasyon yapiliyorsa modulasyon teknigi
ona gore isimlendirilir: genlik modtilasyonu (AM), frekans
moddulasyonu (FM), faz modtilasyonu (PM).

Modiile edilmis dalga

VARV

Zaman

Zaman

dalga) degisiklige ugratarak istedigimiz
sesleri (kelimeler) dalganin tizerine
yiikleriz. Karsimizda bizi dinleyen kisi
sesimizi (modiile olmus dalga) kulagiyla
(dedektar) algilayarak ses dalgasinin
uzerinde kendisine gonderilen mesaji
(ne soyledigimizi) ses dalgasindan
ayiklayarak (demodiilasyon) beyne iletir.

Dumanla haberlesmede dumanlarin
degisik sekillerde gruplandiriimasi da

bir cesit moddlasyondur ve bir mesaj
(bilgi) icerir. Mesaji alan kabilenin Gyeleri, art arda yiikselen
uc duman kimesinin veya araliklarla yukselen duman
kitlelerinin ne anlama geldigini bilir.

Bilgi tasiyan dalga ve bilgi tasimayan dalga

Anlik gonderilebilecek bilgi kapasitesi ve bilginin iletilecegi
mesafe, haberlesme sisteminin ne kadar gelismis
oldugunu gosterir. Bir haberlesme sisteminin iletebilecegi
bilgi kapasitesi “bant genlsllgi” olarak adlandirilir. Basit
bir tanimlamayla bant genisligi, “bir saniyede ne kadar
bilginin” karsi tarafa gonderilebildiginin bir dl¢tistdr.
Dumanla haberlesmede bant genisligi cok distktdr ¢lnki

iletilen mesaj sadece “Tehlike var!” veya “Her sey yolunda!”
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ekrandaki bir sahne icin belki yillarca
beklememiz gerekirdi.

Bilginin iletilmesi

Elektromanyetik spektrum

Bilgi Tasimayan Dalga  modaie edilmemis bir dalga, higbir dalga Bir haberlesme sisteminin bant genisligini
parametresi degigtirilmediginden tekd ize tasiyici dalganin frekansi belirler. Dalganin
Tagiyw Dalga S e bir saniyedeki dalgalanma sayisi frekans

olarak adlandirilir ve Hertz (kisaca

Hz) birimiyle olcdlir. Tasiyici dalganin
frekansi ne kadar yiiksekse o kadar ¢ok
bilgi ayni anda iletilebilir. Bu nedenle

sadece ses bilgisini iceren radyo yayinlari

Bilgi Tastyan Dalga Tasyic dalganin bir parametres (ou 6rekte gerii kilohertz (1.000 Hz) frekansindaki tasiyici

iketilecek bilgi lle crantrh sekilde dedistirilerck d?clllg.alqlrla" kplayhkla iletilebilirken ses ve

{modilasyon) bilginin uzak mesafelere tasnmas saglane. gorlintuyd iceren TV yayinlarinin 1.000

_ kat daha ylksek megahertz (1.000.000
——— Modlasyon ML Demodsyon Hz) frekansli tasiyic dalgalarla iletiimesi
gerekir. Internetin hayatimiza girmesiyle

{VWM birlikte e-posta, fotograf, video, oyunlar

- gibi cok daha fazla bilginin internet
t i bilgi binedirilmi | o ; [
i (eileedini) dalg | tizerinden kullanicilara ulastirilmast icin

. TV yayinlarini iletmek amaciyla kullanilan
Beecek bl letknblg dalgalar yetersiz kalir. Bunun icin ¢cok daha
JULL Ju yuksek frekansa sahip dalgalar kullanmak
gerekir. Bu yuzden internette veriler cok
yUksek frekanslara sahip isik dalgasi ile

gibi durumlari icerirken bir televizyon (TV) yayininda fiberoptik kablolar kullanilarak iletilir.
hem ses hem de gorlntinin olusturdugu biyuk verinin

ekranda gériintiilenebilmesi icin bu verilerin bir arada ve Uzak mesafelerle yapilan haberlesmelerde tasiyici dalga
ayni anda iletilmesi gerekir. Bu nedenle TV yayinlarinin olarak istisnasiz elektromanyetik dalgalar kullanilir

bant genisligi dumanla haberlesme sistemine gére cok clinki elektromanyetik dalgalar hem madde ortaminda
daha biiyiiktiir. TV yayinlarini dumanla iletecek olsaydik (atmosfer) hem de boslukta (uzayda) yayilabilir. Uzayda

kayipsiz yol alabildikleri igin verileri
Dunya'dan milyonlarca kilometre uzaktaki
Mars'a hatta uzayin derinliklerine

kadar tasiyabilirler. Ses dalgalarinin
ilerleyebilmesi icin madde ortamina

ihtivac duyuldugundan bu dalgalar sadece
karsilikl konusma gibi kisa mesafeli
. . . . . haberlesmede dogaliletisim araci olarak

Elektromanyetik Spektrum

E W LY w L L L W Lo Lo - W L L w LA 1] 4 L w L
i kullanilir.
0 ¢ A&
E) Enp reieinay MRTEdalEs frm J}"ﬂ-"'-qk Ka\[nak:
B hath T - fmiese https:/ckk.com.tr/ders/communication.
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Y iy = Yazar Hakkinda:
- Prof. Dr. Hiseyin Sari

Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Fizik Miihendisligi Bolimu
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Dijital fundus goruntdleri diyabetik retinopati,
hipertansif retinopati ve glokom gibi bircok
kardiyovaskiler ve oftalmolojik hastaligin teshisinde
faydalidir. Retina damarlarinin uzunluk, genislik, aci ve
kivrim gibi 6zellikleri kardiyovaskdiler ve oftalmolojik
hastaliklarin teshis ve tedavisinde kullanilir [1]. Ayrica,
yasa bagl makula dejenerasyonunun islak formu,
retina kan damarlarinin dejenerasyonu ile kategorize
edilir [2]. Sonuc olarak, retina damarlarinin otomatik
bir sekilde segmentasyonu, gesitli hastaliklarin teshisi
icin faydali bilgiler ortaya cikarabilir. Ornegin, [3]'te
glokomun retina damar ¢apini etkiledigi, [4]'te ise
hipertansif retinopatinin retina damar kivrimini etkiledigi
gosterilmistir. Ayrica, retina damarlarinin tespiti,
dijital fundus goriintisiinde diger yapilarin tespitine
yardimci olabilir. C)rnegin, mikroanevrizma, diyabetik
g0z teshisiicin yararl bir ipucu, damar tespitine [5]
dayali olarak tespit edilebilir. [6]'da, tespit edilen retina
damar agacinin optik diskin yerini belirlemede faydali
oldugu gosterilmistir. Retinal damar segmentasyonu
icin literatiirde bircok algoritma mevcuttur. Ornegin
[7] Gauss filtresi, [8] Ridge dedektdrl ve [9] uyumlu
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filtrede retina damarlarini segmentlere ayirmak icin
kullanilmistir. [10]'da, genetik algoritmaya dayali
olarak eslesen bir filtre optimize edilmis ve [11]'de
retinal damarlari segmentlere ayirmak icin bir ¢izgi
izleme algoritmasi kullaniimistir. Daha yakin zamanda,
konvolisyonel sinir aglari [12], [13] retina damar
segmentasyonu icin kullanilmistir. Yukarida belirtilen
nedenlerden dolayi retina damar segmentasyonu hayati
bir gorevdir. Bu nedenle, bu yazida, ozellikle semantik
piksel bazinda bolitleme (SegNet) kullanan derin sinir
aglari kullanarak retina damarlarini bolen bir algoritma
sunulmaktadir.

Bu yazida, VGG-16 ve semantik piksel bazinda
segmentasyona (SegNet) dayali retina damarlarinin
semantik segmentasyonu icin bir algoritma
sunulmaktadir. Ag1 egitmek ve test etmek igin Yiksek
Cozulinlrlikli Fundus (HRF) gorlntl veri tabani
kullanilmistir, bu veri setinde sagliklilardan 15 gorintd,
diyabetiklerden 15 goruntu ve glokomlu gozlerden 15
goriintd retina damarlari icin elle etiketlenmistir. Elle
etiketlenmis gorintdlerin sinirli sayida olmasi nedeniyle,
ilk olarak, bu amacla yansima, dlcekleme, oteleme ve
dondlrmenin kullanildigi bir veri artirma uygulanmustir.
Ardindan, dengesiz veri kiimesinden kaynaklanan
sorunlari en aza indirmek icin sinif agirliklandirmasi
uygulanir. Onerilen algoritma HRF veri seti ile test
edildiginde, hassasiyet %73.72, ozgtillik %94.85 ve
dogruluk®% 93.23 olarak hesaplanmistir.

Asagida detaylari belirtilen makale “Signal Processing
and Communications Applications” conferansinda 5-7
Eylil 2020 tarihinde yayinlanmistir.
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Ozetce —Otomatik retinal damar segmentasyonu,
diyabetik retinopati, hipertansif retinopati ve glokom gibi
bircok patolo- jik hastaligin tes hisinde faydalidir. Bu
makalede, VGG-16 ile bas, latilan SegNet kullanilarak
retinal damar segmentasyonu algo- ritmasi sunulmus tur.
Yapay sinir aginin eg'itimi ve test edilmesiicin

Yiksek Cozlndrliklt Fundus (HRF) goriintl veri tabani
kullanilmis tir. Bu veri tabani elle is,aretlenmis, 15

sag likli, 15 diyabetik ve 15 glokomlu goz resminden
olus,maktadir. Sinirl sayida elle is,aretlenmis, goruntu
oldug'undan ilk olarak yansima, dlceklendirme, ceviri

ve dondurme kullanilarak veri artinmi yapilmis tir. Daha
sonra orantisiz veri setinden kaynaklanan sorunlari en
aza indirmek icin sinif agirligh uygulanmus tir. HRF veri
tabani test edildigiinde, duyarhhk 73.72 %, 6zgulltik 94.85 %
ve dogruluk 93.23 % olarak hesaplanmis,_ tir.

Anahtar Kelimeler—Derin Og'renme, Retina Damar
Segmenta- syonu, SegNet, Semantik Segmentasyon,
VGG16.

Abstract—Automated retinal vessel segmentation

is useful for diagnosis of many pathological diseases

such as diabetic retinopathy, hypertensive retinopathy,
and glaucoma. In this paper, an algorithm for semantic
segmentation of retinal vessels based on semantic
pixel-wise segmentation (SegNet) is presented where the
network is initialized using the VGG-16 network. The v
High-Resolution Fundus (HRF) image database has been
used for training and testing the network, where in this
dataset 15 images from healthy, 15 images from diabetic,
and 15 images from eyes with glaucoma are hand labeled
for retinal vessels. Because of the limited number of
hand-labeled images, first, a data augmentation has been
applied where reflection, scaling, translation, and rotation
are used for this purpose. Then class weighting is applied
to minimize the issues due to the imbalanced dataset.
When tested with HRF dataset, sensitivity has been
estimated as 73.72%, specificity has been estimated as
94.85%, and accuracy has been estimated as 93.23%.
Keywords—Deep Learning, Retinal Vessel Segmentation,

The Hong Kong University of Science
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Ali Serener

Electrical and Electronics Engineering
Near East University
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Seg- Net, Semantic Segmentation, VGG16.

INTRODUCTION

Digital fundus images are useful for diagnosing many
cardiovascular and ophthalmologic diseases including
retinopathy, hypertensive retinopathy, and glaucoma. The
prop- erties of the retinal vessels such as length, width,
angle and tortuosity are employed for diagnosing and
treating cardio- vascular and ophthalmologic diseases
[1]. Furthermore, wet form of age-related macular
degeneration is categorized by the degeneration of
retinal blood vessels [2]. Consequently, an automated
segmentation of retinal vessels can reveal useful diabetic
information for diagnosing of several diseases. For
instance, in [3], it is shown that the glaucoma is affecting
the retinal vessel diameter and in [4], it is shown that

the hypertensive retinopathy effects the retinal vessel
tortuosity. Furthermore, detecting retinal vessels can

aid the detection of other struc- tures in a digital fundus
image. For instance, microaneurysm can be detected
based on the vessel detection [5] where microaneurysm is
a useful clue for diabetic eye diagnosis. In [6], it is shown
that the detected retinal vessel tree is useful for locating
the optic disc. For retinal vessel segmentation, many
algorithms are available in the literature. For instance, in
[7] Gaussian filter, in [8] Ridge detector, in [9] extension of
SLT, and in [10] matched filter has been used to segment
the retinal vessels. In [11], a matched filter has been
optimized based on the genetic algorithm and in [12] a line
tracking algorithm has been utilized to segment retinal
vessels. Furthermore, more recently, fully convolutional
neural networks [13], [14] have been utilized for retinal
vessel segmentation. For the reasons stated above,
retinal vessel segmentation is a vital task. Hence, in this
paper, an algorithm segmenting retinal vessels using
deep neural networks, particularly using semantic pixel-
wise segmentation (SegNet) is presented. The rest of

the paper is structured as follows: section Il presents

the system overview. Section Ill describes the VGG-
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16 architecture. In section IV, architecture of semantic
pixel-wise segmentation (SegNet), which is initialized
using VGG-16, is described. High-Resolution Fundus
(HRF) image database has been pre- sented in section V.
In section VI, applied data augmenta- tion is discussed.
Section VIl explains the selected training parameters

for training SegNet for HRF image database. In section
VI, the experimental results are demonstrated and the
performance of the algorithm is evaluated. Finally, section
IX summarizes the paper.

SYSTEM OVERVIEW

In this paper, deep learning has been utilized for segment-
ing retinal vessels. More particularly, SegNet has been
utilized for this purpose. Unfortunately, labeling retinal
vessels in a digital fundus image is a tedious task. Thus,
only a limited number of manually labeled digital fundus
images are available for training and testing. Hence, to
improve the training process, first a data augmentation

is applied to the input dataset (HRF image dataset). To
avoid over-fitting L2 regularization has been used. The
trained network has 2 classes: the retinal vessel and the
rest. Unfortunately, these classes are not balanced in the
input images. While, over 92% of the pixels are not retinal
vessel, only less than 8% of the pixels are vessels. Thus,
for improved sensitivity, weighted classification layer has
been used at the last layer, where weights are adjusted by
using 1/frequency.

VGG-16 ARCHITECTURE

VGG-16 is a convolutional neural network proposed in
[15]. Itis a state-of-the-art CNN architecture based on
the benchmark using ILSVRC [16] dataset. The input of
the VGG- 16 is an image of 224 by 224 size. VGG-16
convolutional layers have tiny receptive fields (3 3 with
stride 1). In this network, each convolutional layer is
followed by Relu (rectified linear unit) layers and each
stacked convolutional layer is followed by a max-pooling
layer. These layers are finalized by fully connected layers,

softmax and classification layer. Furthermore, dropout is
applied to minimize over-fitting. The architecture of the
network is shown in Figure 1, where convolutional layers
are illustrated with blue, max-pooling layer is illustrated by
green, fully connected layer by red, and classification layer
by vellow. More information about this architecture can be
foundin [15].

Figure 1: VGG-16 architecture, where convolutional layers
+ ReLu layers are shown in blue, max-pooling layers are
shown in green, fully connected layer is shown in red, and
classification layer in yellow.

SEGNET ARCHITECTURE

In SegNet [17], an encoder network is followed by a
decoder network, where pixels are labeled in its final layer
using Softmax layer, as shown in Figure 2. The encoder
network and the decoder network are based on VGG-16
[15]. Only, the fully convolutional layer is removed from
the end of the VGG16 network. In the encoder network
there are

13 convolutional layers in total which corresponds to the
convolutional layers from VGG16. The decoder network
also has 13 convolutional layers. However, in this network
VGG16 is mirrored and instead of applying max-pooling
after the convolutional networks, up sampling is applied
before the convolutional networks. Figure 2 shows the
architecture of SegNet.

Figure 2: SegNet architecture, where convolutional layer,
batch normalization, and rectified linear unit are shown in
blue, max pooling layer is shown in green, up-sampling is
shown in yellow, and soft-max layer is shown in red.

HRF DATASET
(@
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(b)

Figure 3: Sample high-resolution images along with

their hand labeled retinal vessels. (a) a HRF image from a
healthy eye.

a retinopathy image from an eye with diabetic retinopathy
and its hand labeled ground truth. (c) a retinopathy image
from an eye with glaucoma and its hand labeled ground
truth.

The algorithm has been trained and tested using HRF
image database [18]. There are 45 high resolution, hand
labeled (for retinal vessels) images in this database. The
database consists

15 images from healthy eyes, 15 images from eyes with
diabetic retinopathy, and 15 images from eyes with
glaucoma. Figure 3 shows sample digital fundus images
along with their hand labeled retinal veins.

DATA AUGMENTATION

45 labeled images are limited for both training and testing.
Unfortunately, labeling retinal vessels is a cumbersome
and time-consuming task. Thus, it is difficult to increase
the num- ber of the labeled images. Thus, to increase the
performance, a data augmentation has been applied to the
input training set. To augment data, training images are
reflected, rescaled, shifted, and rotated both in x-direction
and y-direction. The network is trained then for 100
epoches and in each epoch, training images are randomly
augmented and feeded to the network.

CLASS WEIGHTING FOR IMBALANCED DATA
Initially HRF dataset trained with no class weighting.
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Thus, the network is trained for largest overall accuracy.
However, the problem is by far most of the pixels are
non-vein pixels. Thus, when SegNet trained, learning
becomes based in favor of non-vein pixels and although
overall accuracy is estimated as 92%, when the output
is segmented all pixels are labeled as non-pixel. Figure 4
shows a sample of results.

(a) (b) (c)

Figure 4: Segmentation of high-resolution image using
SegNet with no class-weighting. (a) a high-resolution
image. (b) its hand labeled retinal vessels. (c) segmented
retinal vessels when no class-weighting is applied to the
network. Here, although the overall accuracy is estimated
as 92%, the accuracy of the only vessel pixels is 0%.

Consequently, weighted classification layer has been used
to minimize the consequences due to the imbalanced dis-
tribution of classes. Class weights are adjusted as 1/(class
frequency).

EXPERIMENTAL RESULTS

To test the algorithm Leave-one-out cross-validation
(LOOCV) is used. In this approach, one image is left for
testing and other 44 is used for training the network. this
is repeated for total of 45 times. When the frequencies
of the classes are used for weighting classification layer,
sensitivity has been estimated as 73.72%, specificity

has been estimated as 94.85%, and accuracy has been
estimated as 93.23%. LOOCV approach is computationally
expensive. However, since the HRF data-set has not been
separated as training and testing, it is necessary to use
this approach to be able to compare results fairly with
other algorithms. Furthermore, by this approach more
images can be used for training leading higher accuracy
when there is limited number of images in the data-set.
A comparison can be seen from the Table |. From the
table it can be seen that compared to [19], the SegNet
based approach has better sensitivity but lower accuracy.
On the other hand, it should also be noted that, no post
processing for removing disconnected short vessel like
structures or degenerations is applied, which might
improve accuracy. Also, the network is
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Figure 5: Sample high-resolution images along with their
hand labeled retinal vessels. (a) a retinopathy image from
a healthy eye and its hand labeled ground truth. (b) a
retinopathy image from an eye with diabetic retinopathy
and its hand labeled ground truth. (c) a retinopathy image
from an eye with glaucoma and its hand labeled ground
truth.

trained using down-sampled images. However, output of
the network is re-scaled back to original resolution and
accuracy is tested on this scale. Which, also decreased
the estimated accuracy from 93.45% (estimated using low
resolution output and down-sampled
hand labelled images) to 93.23%. For
each training, total of 44 training

Makale

CONCLUSIONS

In this paper, a retinal vessel segmentation
algorithm based on SegNet (deep convolutional
encoder-decoder network) has been proposed.
To train and test the algorithm, HRF dataset has
been used. Since the number of hand labeled
images are limited, data augmentation has
been applied to the dataset. The input images
are reflected, scaled, shifted, and rotated.
Furthermore, data classes are imbalanced for
the task. Thus, a class weighting is also applied
to the classes to get a high accuracy for both
classes. When tested with HRF data-base
sensitivity has been estimated as 73.72%,
specificity has been estimated as 94.85%, and
accuracy has been estimated as 93.23%. The
algorithm can run in near real time (3 fps) using
GTX 1050TI M GPU.

REFERENCES

M. M. Fraz, P. Remagnino, A. Hoppe, B.
Uyyanonvara, A. R. Rudnicka,

C. G. Owen, and S. A. Barman, “Blood vessel
segmentation method- ologies in retinal
images—a survey,” Computer Methods and
Programs in Biomedicine, vol. 108, no. 1, pp.
407-433, 2012.

S. Kaymak and A. Serener, "Automated age-
related macular degener- ation and diabetic
macular edema detection on oct images using
deep learning,” in 2018 IEEE 14th International Conference
on Intelligent Computer Communication and Processing
(ICCP), pp. 265-269, 2018.

S. Wang, L. Xu, Y. Wang, Y. Wang, and J. B. Jonas, “Retinal
vessel diameter in normal and glaucomatous eyes: the
beijing eye study,” Clinical & Experimental Ophthalmology,
vol. 35, no. 9, pp. 800-807, 2007.

E. Grisan, M. Foracchia, and A. Ruggeri, “A novel method
for the automatic grading of retinal vessel tortuosity,”
IEEE Transactions on Medical Imaging, vol. 27, no. 3, pp.

Table I: Performance evaluation on HRF database.

images (4400 augmented images

in total) has been used. Increasing
the number of test images can also
have impact on the accuracy. Sample

segmentation results are shown in
Figure 5. Run time is estimated as 0.34

seconds using GTX 1050TI M GPU.

Algorithm Mean Mean Mean

SE% SP % ACC%
SegNet based 73.72 94.85 93.23
Annunziata et al. [19] glaucoma- 71.28 98.36 95.81
tous




Makale

310-319, 2008.

A.D. Fleming, S. Philip, K. A. Goatman, J. A. Olson, and P.

F. Sharp, “Automated microaneurysm detection using
local contrast normalization and local vessel detection,’
IEEE Transactions on Medical Imaging, vol. 25, no. 9, pp.
1223-1232, 2006.

M. Niemeijer, M. D. Abramoff, and B. Van Ginneken,
"Segmentation of the optic disc, macula and vascular arch
in fundus photographs,” IEEE Transactions on Medical
Imaging, vol. 26, no. 1, pp. 116-127, 2006.

L. Gang, O. Chutatape, and S. M. Krishnan, “Detection and
measure- ment of retinal vessels in fundus images using
amplitude modified second-order gaussian filter," IEEE
Transactions on Biomedical Engi- neering, vol. 49, no. 2,
pp. 168-172, 2002.

J. Staal, M. D. Abramoff, M. Niemeijer, M. A. VViergever, and
B. Van Ginneken, “Ridge-based vessel segmentation in
color images of the retina,” IEEE Transactions on Medical
Imaging, vol. 23, no. 4, pp. 501-509, 2004.

U. OZGUNALP, "Retinal vessel segmentation using
modified symmet- rical local threshold.,” Turkish Journal of
Electrical Engineering & Computer Sciences, vol. 28, no. 1,
2020.

A. Hoover, V. Kouznetsova, and M. Goldbaum, “Locating
blood vessels in retinal images by piecewise threshold
probing of a matched filter response,’ IEEE Transactions on
Medical imaging, vol. 19, no. 3, pp. 203-210, 2000.

M. Al-Rawi and H. Karajeh, "Genetic algorithm matched
filter opti- mization for automated detection of blood
vessels from digital retinal images,” Computer Methods
and Programs in Biomedicine, vol. 87, no. 3, pp. 248-253,
2007.

M. Vlachos and E. Dermatas, “Multi-scale retinal vessel
segmentation using line tracking,” Computerized Medical
Imaging and Graphics, vol. 34, no. 3, pp. 213-227, 2010.

EMO BiLim
Temmuz
2021

A. Oliveira, S. Pereira, and C. A. Silva, "Retinal vessel
segmentation based on fully convolutional neural
networks,” Expert Systems with Applications, vol. 112, pp.
229-242,2018.

A. Dasgupta and S. Singh, “A fully convolutional neural
network based structured prediction approach towards
the retinal vessel segmentation,” in 2017 IEEE 14th
International Symposium on Biomedical Imaging (ISBI
2017), pp. 248-251, 2017,

K. Simonyan and A. Zisserman, “Very deep convolutional
networks for large-scale image recognition,” arXiv preprint
arXiv:1409.1556, 2014.

A. Krizhevsky, I. Sutskever, and G. E. Hinton, “Imagenet
classification with deep convolutional neural networks," in
Advances in Neural Information Processing Systems, pp.
1097-1105, 2012.

V. Badrinarayanan, A. Kendall, and R. Cipolla, “Segnet:

A deep con- volutional encoder-decoder architecture

for image segmentation,” IEEE Transactions on Pattern
Analysis and Machine Intelligence, vol. 39, no. 12, pp.
2481-2495, 2017.

J. Odstreilik, R. Kolar, A. Budai, J. Hornegger, J. Jan, J.
Gazarek,

T. Kubena, P. Cernosek, O. Svoboda, and E. Angelopoulou,
“Retinal vessel segmentation by improved matched
filtering: evaluation on a new

high-resolution fundus image database,” IET Image
Processing, vol. 7, no. 4, pp. 373-383, 2013.

R. Annunziata, A. Garzelli, L. Ballerini, A. Mecocci,

and E. Trucco, “Leveraging multiscale hessian-based
enhancement with a novel exu- date inpainting technique
for retinal vessel segmentation,” IEEE journal of biomedical
and health informatics, vol. 20, no. 4, pp. 1129-1138,
2015.



EMO BiLim
Temmuz
2021

Yeni Uyeler

YUSUF VOLKAN-847 ARAL iRTEM-848 (;AGKAN CANATES-849 CEMAL KONUT-850

s & -4

OZDEMIR UZUNER-851 EMRE YILDIZ-852 MUSTAFA HAFIZOGLU-853 SERKUT ZORLU-854

EYUP TULUK-855 SERMET ZORLU-856 GUNE$ ARSANLI-857 SERKAN iPEK-858

MEHMET ASTAM-859 CEMAL YANAR-860

54



DALGIC
1

1
| N

'}
i §

1- DERIN KUYU DALGIC POMPALARINDA GUVENLi KULLANIM

a) Pano Tasarimi

b)soft starter kullaniminin oto trafoya karsi Gstiinlikleri
c) Voltaj dengesizligi ve dizeltilmesi

d)Kompanzasyon

e)Su kocu , su darbesi

f)Dalgic motor sogutmasi

g)Kavitasyon - NPSH

h)Verimli calisma bolgesi

SU MOTORU
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2-SU MOTORU

a) Su motorlarinin yanmamasi icin yapilmasi gerekenler
b)Giglerine gore su motoru montajinda EMO ve MMO kriterleri
c)Damlama, fiskiye , su aktarma hesaplamalari

d)Su motoru montajinda su borusu kayiplari ve hesaplamalari

e)Motorlarda salt sayisi kriterleri

HiDROFOR

R
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3-HIiDROFOR

a) Hidroforda optimum debi-basin¢ hesaplamalari
b)Hidrofor boru kesitlerinin dogru hesaplanmasi

c)Borulardaki su hizi ve sok dnleyiciler

SU ARITMA

Yikanabilir | Sjliphos
Filtre Filte:
ip Filtre

4-SU ARITMA

a)Suyla calisan pompalarda su fonksiyonu muhakkak diistinilmeli
b)iyi olmayan suyun tesisini iyi koyup 6nlem almal

c) Pasa ve kirece karsi su sistemlerini ekonomik bir sekilde nasil korumali

REGULATOR

4-REGULATOR

a) Uzun mesafelerde akim ,voltaj, gug iligkileri
b) Demeraj akimi kritik noktada regtlatori nasil etkiler

c) Reglilatorle dalgi¢ kullaniminda dikkat edilmesi gerekenler

5-PORTABLE JENERATOR

a) Jenerator calisirken yiki nasil iyilestirilmeli ki optimum jenerator secilsin

b) Jenerator cikis voltaj ve frekansi yliki nasil etkiler.

Hedefimiz eger tuketici isterse aldigl

urindn montaj

hatalarini minimuma indirgeyip 2 yil
garantiyi saglamak ve 10 yil olan mekanik

omre ulagmak.

Bunun i¢in danismanlik yapiyoruz.

SERTALTD
TEKNiK KONULARDA DANISMANLIK VE
PROJELENDIRME

AHMET KAYMAK
ELEKTRIK MUH. - DAU
MAKINE MUH. - BOGAZIiCi UN.
TEL:05338515843/3653524
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