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Yazim Kurallari ve Kosullar
1) Dergiye gonderilen yazilar yayimlansin veya
yayimlanmasin iade edilmez.

2) Yazilardan yazarlari sorumludur.

3) Yazilar bir elektronik postayla editore veya EMO
sekreterligine ulastinimalidir.

4) Yukaridaki formata uymayan yazilar
yayimlanmayabilir.

5) Yayimlanan her yazi icin, yazara veya es-yazarlara
dergiden 5 adet verilir. Bunun disinda yazarlara EMO
Bilim dergisinde yayimlanan yazilar icin, telif hakki
karsiligi olarak herhangi baska bir ticret 6denmez.

6) Yayimlanan yazilarin yazarlarindan herhangi bir
Ucret talep edilmez.

7) Bu yayinda yayimlanan bildiriler EMOBILIM'in ismi
belirtilmekle iktibas edilebilir.
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Merhabalar

Elektrik MUhendisleri Odasi yayimi EMO Bilim ile yeniden karsinizdayiz.
Haberlesme teknolojilerinin tim dinyada cnemi ve kullanimi glin gectikce
artmakta ve hayatimiza daha fazla yelesmektedir. Haberlesme teknolojilerini
sadece insanlarin birbirleri ile telefonda konusmalari, cep telefonlar veya sabit
telefonlar olarak nitelendirmek artik mimkdin degildir. Kisisel kullanimdan,
sagliga, akilli ev sistemlerinden, egitime, fabrikalardan, tarima, akilli arag
sistemlerinden, trafik sistemlerine ve her ne kadar istemesek de silah ve
savunma sistemlerine kadar gerek gunlik yasantilarimizda gerekse ¢ok
kritik sistemlerde haberlesme teknolojilerinin varligi ve 6nemi tartisilamaz.
Bu nedenle yeni Haberlesme teknolojilerinin gelistilmesi ve yeni kullanim
alanlarinin insanlarla, toplumlarla ve tlkelerle bulusturulmasi kaginilmaz
oneme sahiptir. Ginumuzde teknoloji inanilmaz bir hizla ve gercekten
dinamik bir sekilde yenilenmektedir. Degisen ve gelisen teknolojiyi takip etmek diinyada insan gibi yasamanin
gerekliligidir.

Ulkemizde haberlesme altyapisi gliniimiiz teknolojilerinin gerisinde kalmis, altyapinin gelistirilmesi icin gereki
kararlar alinamamis, yatirnmlar yapilamamis ve toplumumuzun tim dinyada kullanilan hayati kolaylastiracak
mevcut teknolojilerden faydalanmasi zor hale gelmistir. Buna drnek olarak halen etkisini kaybetmemis Covid 19
pandemisi sirasinda okullardaki online egitimde yasanan sikintilar gésterilebilir. Tim bu sikintilarin asiimasi ve
toplumumuzun hak ettigi teknolojik altyapilardan faydalana bilmesi icin gidilecek dogru yolu gostermek tabii ki
mevcut teknolojilerin yaraticisi biz muhendislerin gorevidir. KTMMOB olarak meslegimizin ve toplumun bizlere
verdigi sorumlulugun bilincinde olarak toplumumuzun ihtiyaclarinin karsilanmasi icin gerekli uyarilar yapmak,
uygulamalarin dogrulugunu takip etmek ve gerektigi yerde midahalelerde bulunmaktan hi¢ cekinmeden devam
edecegiz.

Sizlere ve EMO Bilim'in 59. sayisina katki koyan herkese tesekkurlerimizi iletir dergimizi keyifle okumanizi
dileriz.

Enver ULAS
Editor
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Degerli meslektaslarim ve kiymetli EMO Bilim okurlari,

47.Donem Yonetim Kurulu olarak haziran ayinda yaptigimiz ilk yayinimizin
ardindan yayin komitemizin degerli calismalari neticesinde 59 sayili
baskimiz ile tekrardan sizlere birlikteyiz.

Uziilerek soylemeliyim ki, geride biraktigimiz & aylik siirede gelecegimiz
adina cok olumlu gelismeler yasamadik. Hatta, Ulke olarak her gecen

glin daha da kotlye gidiyoruz. Hukimetimiz, aldigi karalar ile Kibris Turk
toplumunun elindeki iradeyi yok ediyor, bununla birlikte kendi kurum ve
kuruluslarini kendi eliyle degersizlestiriyor. Sivil toplum orgutleri olarak,
yapilan yanlislarin karsisinda durmaya calissak da yapilan eylemler cok etkili
olmuyor. Toplum olarak tek ses ve tek viicut olmazsak, yakin gelecekte
yasananlari dahi sorgulayabilecek noktada olamayacag)z.

Bu kadar olumsuzlugun icerisinde umutlarimiz tikenip, ¢alisma istegimiz
kalmasa da odamizin tlkemiz igin Ustlendigi misyon, bizleri her zaman motive ediyor. Bu bilincle tlkemizde
ozellikle enerji konusunda yasanan sikintilari baz alarak ¢alismalarimizi strdirdyoruz. Bildiginiz gibi elektrik
enerjisi Uretim kapasitesi, enerji Gst kurulu, enerji verimliligi ve benzeri konularda yaptigimiz calismalar

ve vayinladigimiz raporlar, gorev edinip Ustlendigimiz sorumluluklardan birkacidir. Bu dogrultuda tlkede
farkindalik yaratip sesimizi daha fazla duyurmak ve hikiimet edenlere yol gostermek adina Yenilenebilir
Enerji Zirvesi yapma karari aldik.

Akademi, kamu ve 6zel sektorln bir araya geldigi, tim paydaslarin gortis beyan ederek sorunlarin
ustesinden nasil gelinmesi gerektiginin konusuldugu zirveyi odamiza yakisir sekilde basariyla tamamladik.
Cok kisa bir stire dnce yapilmasi kararini aldigimiz etkinlik icin enerji komitemiz, oda personelimiz ve
yonetim kurulumuz blyuk ¢aba sarf etmistir. Turkiye'den dnemli konusmacilarin katildigi ve 21 Ekim'de
yaptigimiz organizasyonda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yonetimi, sebekemize etkisi, sebeke yonetimi,
GES kurulumlarinin nasil artirilabilecegi, GES'e alternatif yenilenebilir enerji kaynaklar ve adamiza
uygunlugu, enerji yonetimi gibi konularda bircok fikir konusulmustur. Ulke capinda biiyiik ses getiren
zirveden, yakinda bir sonuc bildirisi hazirlanacaktir. En kisa surede ¢ikacak olan bu bildiriyi yetkili organlarla
ve halkimizla paylasacagz.

Gelistirerek devam etmesini umdugumuz bu calismalarin dogru ellerde glizel sonuglar getirecegine
inancimiz tamdir. Ayni inancla farkli konularda da calismaya ve Uretmeye devam edecegiz.

Insan temel hak ve dzgirliikleri olan; ifade 6zgirligl, demokrasi, esitlik ve adalet ilkelerinin cogalarak
artacag daha glzel ginlerin gelmesi dilegi ile tim okurlarimiza saygilarimi sunarim.

Uner KUTALMIS
Baskan
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EMO BiLiM Okurlar,

Bir kez daha Elektrik Miihendisleri Odamizin, “EMO BILIM" dergisi araciligi ile sizlerle
bulusmaktan dolayr mutlu oldugumu belirtmek isterim.

KTMMOB ve 15 Oda baskanlari ve yonetim kurullari olarak tlkemizde dnemli bir
sivil toplum orgutlyiz. Bizim gibi 6rgitler veya kurumlar gecmisle ilgili bilgilerin
gelecege aktarilabilmesi veya kolay ulasilabilmesi icin bellegini stirekli diizenli
tutmak ve glincelleme yapmak zorundadrlar. Bellegi kaybolmus veya gelecege
dogru ve diizenli olarak aktaramayanlar; bir giin gelir “BiLGi ve BELLEK"lerini
gelecek nesillere aktaramadiklari icin yok olmaya mahkum olurlar.

2005 yilindan itibaren KTMMOB catisi altinda dnce Mimarlar Odasi, ardindan
KTMMOB Yonetim kurulunda gorev alan bir kisi olarak, 2022 yilinda Birlik
Baskanligina aday olmaya karar verdim. “Birlik ve Odalarin” tilkede neler yaptigina
ve yapabilecegine baktim ve su tespiti yaptim : “Biz aslinda Birlik ve Odalar olarak
topluma karsi kendimizi \/eterlnce ifade edemiyoruz. Orgiit icerisinde cok yogun
calisiyoruz, uretl\/oruz fikirlerimizi tartisiyoruz, mesleki olarak cok anlamli etkinlikler
yaplyoruz ama bunu biz topluma tam anlamiyla aktaramiyoruz”

Elektrik Miihendisleri Odasi, Mimarlar Odasi, insaat Muhendisleri Odasi cikardiklari dergiler, biiltenler ve yayinlar ile
bu yonde calisiyorlar fakat Birlik ve geriye kalan odalarin bu yonde eksikligini gidermek amagli e-biilten, ile topluma
ve Uyelere sesimizi yeniden duyurmayi planlamistim. “EMO BILIM" dergisi vasitasi ile uzun yillardir yayinina ara
verilen "TEKNIK GOZLEM" e-biilten olarak aylik yayin hayatina tekrar baslayacagimizin mijdesini vermek istiyorum.
Son donemlerde Cumhurbaskanligy, KULLIYE'sinin yapilmasi yeniden giindeme tasinmis durumdadir. Birlik ve Odalar
olarak KULLIYE'yenin kiiltiirimiize ve yasam tarzimiza distan miidahale ve dayatma yapllma5| ulkemizde ekonomik
sartlarin giinden gline insanlarin ginlik yasamalarini bile zorlastirdigi bir ddnemde boyle bir insaatin yapiimasinin
{ilkemizin onceligi olmadig nedeniyle karsiyiz. ikili devlet protokolii cercevesinde yurtdisinda |haleye ¢ikmis olmasi,
KKTC vatandasi olmayan bir mimar tarafindan tasarlandiginin agiklanmasi ve bunun ardindan, bahse konu mimara
verilen vatandaslhiga, KTMMOB olarak Yiksek Mahkeme'de vatandaslik kararinin iptali ile dava agiimasi yasanan
gelismeler arasinda. Kiilliye insaati izinsiz olarak baslamis bulunmakta ve gayri yasal durumla ilgili olarak sok

eylem karari alan Kibris Turk Barolar Birligi, Kibris Tirk Tabipler Birligi ve Kibris Turk Muhendis Mimar Odalar Birligi,
hikdmette olan siyasi partiler disinda kalan partiler, sendikalar katki koyarak eylem yapilmistir. Bu konudaki eylem
ve soylemlerimiz artarak devam edecektir.

Sevgili arkadaslar, uzun bir ddnemdir, devlet ve hiikiimet yapilanmasi 6zellikle elektrik enerjisi konusunda kaos
yaratan kararalar ile istikrari olusturamayan bir yonetim sekli ile karsi karsiyayiz. Uzun bir stiredir odalarimiz ve Birlik
olarak sirekli olarak degindigimiz kisa-orta-uzun vadeli devlet enerji politikasi olusturulmasi elzemdir.

Ulkemizin iklim kosullarina bagli olarak giinesin yilin biiyiik bir bélimiinde bize saglad|g| imkan ile elektrik enerjisi
fiyatlarinin \/uksek ve arzin yetersiz olmasinin yaninda, fosil yakit fiyatlarinda stirekli zam yapilmasi, yenilenebilir
enerji sistemlerinden, elektrik enerjisi tretiminin KKTC'de cazip olacagina, cogunlugun oldugu gibi bende inaniyorum.
Tiikenmekte olan fosil yakit enerjisi tGretiminin yiiksek maliyetli olmasi, cevreye ve dogaya kalici zarar vermesi ve
bizler icin en onemli olan disa bagimlilik kriterlerini degerlendirdigimizde yenilebilir enerji kaynaklari ile glines enerji
santralleri (GES) temiz eneriji tireten 6nemli bir politika olarak yer almasi gerekmektedir.

22 Ekim 2022 tarihinde KTMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi’'nin diizenlenmis oldugu “Yenilenebilir Enerji Zirvesi”
ile konusunda uzman akademisyen, kamu ve 6zel sektor temsilcilerinin katilmistir. Elektrik Mihendisleri Odasi ve
Enerji Komitesi, cnemli zamanlama ile bu kadar etkili katiimcilarla, gtinimuz elektrik enerjisi problemlerine deginen
sunumlari, tim katiimailar gibi bende basindan sonuna kadar hicbir yorumu kagirmadan kendi dagarcigimiza birgok
bilgi kazanimi saglamis bulunmaktayiz.

Bu Zirve'den en biiyiik faydayi, “Enerji Verimlilik Yasasi’, “Enerji Ust Kurul Yasas!’, “Elektrikli Araclarla ilgili
Mevzuatlari” hazirlamakla sorumlu olan ve zirveye Bakan ve Mistesar diizeyinde katilan “Ekonomi ve Enerji
Bakanlig” buradaki bilgiler 1siginda, kisith sayi ve gorlste siyasiler yerine, genis katiimli konusunda uzman ve

halen uygulama yapmakta olan Glkelerdeki drnekleri alarak tlkemize uyarlamanin ¢ok daha verimli olabilecegi

yasal diizenlemelerin bir an dnce tamamlanmasi ve hayat gecirilmesi adina adimlar atilmasi ve orta ve uzun vadel
planlama dénemine bir an dnce gecilmesini temenni ediyorum. (Kasim 2022)

Tung ADANIR
KTMMOB Genel Baskani
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I KKTC'DE HABERLESME

Giindmizin tartismasiz gelisime en agik sektérlerinin
basinda telekomiinikasyon sektdori geliyor.
Telekominikasyon sektorlinde talep ayagy, artan nifus,
katlanarak biiyiyen dijitallesme ve yiikselen sehirlesme
trendi ile artmaya devam ediyor. Covid-19 stirecinde
bircok sirketin uzaktan calismaya gecmesi ve egitimin
sanal ortamda devam etmesi gui¢li altyapi ve kesintisiz
hizmet ihtiyacini beraberinde getirdi. Bu durum Telekom
sirketlerine olaganustu bir talep olarak yansidi. Diinya
genelinde, pandemi stirecindeki izolasyon ve karantina
uygulamalarina paralel olarak, ilk etapta veri trafiginde
ylzde 75'e varan ciddi artislar gézlendi. Haziran 2020'de
Uluslararasi Telekomtinikasyon Birligi'nin (ITU) diizenledigi
Ekonomi Uzmanlar Toplantisi'nda, en yuksek baglanirlik
altyapisina sahip ulkelerin, salginin ekonomiye yonelik
negatif etkisini yari yariya azaltabildigi degerlendirilmistir.
Genel olarak salgin, isletmelerin uzaktan ¢alisma modeline
uygun hale gelmesi ve uriin ve hizmetlerin dijital alanlarda
sunulmasi ile dijital dontstimi hizlandirmustir.

Diinya bilgi ve iletisim sektori yayginlik oranlan (100 kisi bagma)

Hald it abonelar B i riat k

B Mobil ger

R ]

aboneligi gibi alanlardaki biiyime oldukca carpici. 2019
yilinda 100 kisiye diisen mobil hat sayisi 108'e ulasirken,
mobil genisbant internet kullanicilari | icin bu rakam 83
olarak gerceklesti. internet erisimi ise klresel dlgekte

her 100 kisiden 54'tne ula$m|§ durumda. Bu sayi, sabit
telefonlar disindaki diger tim gostergelerde benzer sekilde
tarihi zirvede bulunuyor.

Ulkemize bakacak olursak "6/2012 sayili Elektronik
Haberlesme Yasasi” 10 Ocak 2012 tarihli ve R.G.5 sayili
Resmi Gazete'de yayimlanmak suretiyle yirtrlige
girmis olup gelismekte olan yeni bir sektor olarak
degerlendirilebilir. Bu yazida yer alan veriler Bilgi
Teknolojileri ve Haberlesme Kurumu’'nun 2022 yili ikinci
ceyregini kapsayan doneme dair (Nisan-Mayis-Haziran)
paylastigi raporundan alinmistir.

Bu raporda yer alan verilere istinaden KKTC'de faaliyet
gosteren 55 yetkilendirilmis elektronik haberlesme
saglayici bulunmaktadir. Bu haberlesme saglay|C|Iar|

8 Altyapl Isletmecisi,

37 internet Servis
Saglayicisi, 5 Cagri Tasima
Isletmecisi, 1 Sabit

i kstler

Haberle;sme Saglayici

ve 2 Mobil Haberlesme
Saglayicilarindan
olusmaktadir.

IIg|I| raporda sektorlerin
toplam gelirden aldig
paya bakildiginda 2021
yilinda elde edilen toplam
gelirlerin yaklasik %64 '0n0
mobil haberlesme

5 ]| | = saglayialar, %10'unu sabit
o il | H J] haberlesme saglayici,
2010 2011 2012 2013 2014 015 2016 2017 018 o1 %24'0nd internet servis
saglayicilar, %0, 1'ini
*Gacicl veriler > . o
cagri tasima isletmecileri
Kaynak: International Telecom Unien, Information and Communication Technology Database ve %1.4'Und altyapi

Birlesmis Milletler Uluslararasi Telekom Birligi verilerine
gore, 2010-2019 doneminde yayginhk oranini yitiren tek
alt mecra sabit telefonlar oldu. 100 kisi basina diisen sabit
telefon aboneligi sayisi 12'lere kadar genlerken toplam
kayip %32 seviyesinde gerceklesti. Ote yandan, sabit
telefon aboneligi pazarinin tgte birinin ortadan kalkmasina
karsin mobil hat, mobil ve sabit genisbant internet

isletmecileri elde etmistir.
Bir dnceki yila (2020) bakildiginda ise, elde edilen toplam
gelirlerin %64'tind mobil haberlesme saglayicilar, %9'unu
sabit haberlesme saglayici ve %25'ini internet servis
saglayicilart ve %2'sini altyapi isletmecileri elde etmistir.

Ulkemizdeki faturali-6n 6demeli ayriminda mobil abone
sayilarina yer verilmektedir. 2022 yili ikinci ceyrek itibariyla
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on 6demeli mobil abone sayisi 196,883, faturali mobil
abone sayisi ise 558,974 olarak gerceklesmistir. On
6demeli kullanicilarin sayisi, 2022 yilinin ikinci ¢eyreginde,
bir onceki g aylik déneme gore %0,3 azalmis, faturali
abonelerin sayisiise %1,1oraninda artis géstermistir.
Mobil Trafik Hacmine bakildiginda ise; 2022 yilinin ikinci
ceyreginde toplam mobil trafik hacmi 385 Milyon dakika
olarak gerceklesmistir. 2022 yilinin ikinci dénemine ait
trafik bilgileri, bir dnceki ti¢ aylik dénemle kiyaslandiginda
toplam trafigin %1,9 oraninda arttig|, gecen senenin ayni
donemiile kiyaslandiginda ise %10 oraninda yikseldigi
gorulmektedir.

Asagida ver alan sekilde ise bazi Avrupa tilkeleri ile
ulkemizdeki ortalama mobil telefon kullanim surelerine
yer verilmektedir. 2022'nin ikinci ceyreginde 264 dakika
olan ortalama aylik mobil dakika kullanimi diger Avrupa
ulkelerinde gerceklesen ile kiyaslanmaktadir.

KKTC ve AB'de Mabil Abane Basina Ortalama Gorlsme,

':;"l;.'lgl.'l.’f o 2:'._;' ._ r-..".:"\."-'.:'l".. :_:'-R..':;'\.',

Kaynak 1: GSMA Wireless Intelligence & BTK Tiirkiye &
MCA / Kaynak 2: BTHK Ceyrek Veri Raporu

KKTC'de en cok trafik génderilen ve alinan Glkeler
bakildiginda ise 2022 yil ikinci ¢eyreginde mobil
sebekelerden en fazla trafik gonderilen ve alinan lkelere
ver verilmektedir. Bu (i¢ aylik donemde en ¢ok trafik
gonderilen Ulkeler Turkiye, Ingiltere, Nijerya, Guney Kibris
ve Turkmenistan olmustur. Mobil sebekelere en fazla cagr
gonderen ulkeler ise Turk|\/e Ing|ltere ve Nijerya seklinde
siralanmaktadir. Tiirkiye ve Ingiltere disinda kalan iilkeler
incelendiginde, Nijerya yonine gonderllen ve alinan trafigin
tlkede bulunan ogrencilerden, Turkmenistan yontne
gonderilen trafigin ise Glkede bulunan yabanci is glicnden
kaynaklandigi goriilmektedir. 2022 vili ikinci ceyreginde
Telekomtinikasyon Dairesi hatlarina en fazla gagn
gonderen (lkelere bakildiginda ise ilk iki sirayi yine Tirkiye
ve Ingiltere'nin aldig gorilmektedir.

Nelelelge]

2022 yili ikinci ceyreginde mobil sebekelerden en

fazla aranan (arama sayisina gore) kisa numaralar
arasinda 533 (K.K. Turkcell misteri hizmetleri), 188
(Kib-Tek), 1101 (Saglik Bakanligl) ve 112 (Ambulans)

yer almaktadir. Telekomuinikasyon Dairesi hatlarindan

en fazla aranan kisa numaralar, 192 (Bilinmeyen
numaralar), 161 (Telekominikasyon Dairesi Ariza) ve 163
(TelekomUnikasyon Dairesi Borg Sorgulama) olmustur.
Akilli cihaz kullanim sayilarina bakildiginda ise; 2013 yilinda
115 bin akill telefon ve tablet kullanicisi bulunurken,

9 yillik bir stirede %243'lik artisla 2022 ikinci ceyregi
itibariyla 399 bin'e ulasmustir.

Ulkemizde 3G 2008 \/|I|nda kullaniimaya baslanmustir.
mobil haberlesme saglayicilardan elde edilen verilere gore,
2022 ikinci ceyrekte toplamda 93,912 aktif 2G ve 410,339
aktif 3G abonesi bulunmaktadir. Aktif 3G kullanicilarin
sayisl, aktif 2G kullanicilarinin 6ntinde seyretmektedir.
2022 - 2. Ceyrek sayilarina gore ulkemizde faaliyette
bulunan mobil haberlesme saglayicilarin
kurulu bulunan istasyon sayilarina ve ilgili
istasyonlarin ilge bazinda dagihmlarina
bakildiginda; Lefkosa'da 245, Magusa'da
133, Girne'de 248, Guzel\/urt da 60,
iskele'de 79 olmak iizere toplam 765
adet istasyon bulunmaktadir.

2022 yil ikinci ceyregi itibariyla Kuzey
Kibris Turk Cumhuriyeti'nde toplam
78,505 kayitli sabit sebeke kullanicis
bulunmaktadir. Sabit sebekede tlkemizde
yetkili bulunan tek haberlesme saglayici
KKTC Telekominikasyon Dairesi‘dir.
Ayrica 2022 yilinin ikinci donemine ait
trafik bilgileri incelendiginde toplam
trafigin %95'inin mobil, %5'inin ise sabit
sebekede gerceklestigi gorilmektedir.
Sabit internet ve genisbant abonelerinin
hizmet tirine gore dagiimlarina bakildiginda 2022 yili
ikinci ceyrek itibariyla toplam sabit internet abonelerinin
%94,3'lik orani, hizmet turd olarak Wireless veya xDSL
teknolojilerini kullanmaktadir. Detayli bakilacak olursa,

en fazla tercih edilen sabit baglanti yontemi, %85,7 ile
Wireless olurken, ikinci sirada %8,5 ile xDSL gelmektedir.
Abonelerin %5,6'sI baglanti yontemi olarak Hotspot'u tercih
ederken, Fiber kullanimi bu donemde de sadece kurumsal
musteriler bazinda sinirli kalarak %0.1 ile en az yararlanilan
genisbant hizmet tlrd olmustur.

Kaynak:

Elektronik Haberlesme Sektort 3 Aylik Veriler Raporu
2022-2.Ceyrek (Yayin Tarihi: Eylil 2022)
https:/www.bthk.org/tr/raporlar/pazar-verileri-sektorel-
raporlar

Diizenleyen: Cagla Komili
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Bilgi Teknolojileri ve Haberlesme Kurumu Baskani Kadri Buriinciik
Haberlesme konusunda sordugumuz sorulara su cevaplari verdi:

KADRI BURUNCUK

1. BTHK'nin yillar icerisinde kurumsal bir yapiya
biiriindiigii disaridan net bir sekilde gézlemlenmektedir.
Kurumun gelisim siirecini ve orta vadede planlarini
bizlerle paylasabilir misiniz?

Tesekkirler. Kurumsal bir yapi olusturmak ve sirekliligini
saglamak ¢ok onemlidir. Biliyorsunuz kurumumuzun
kurulus yasasi da olan Elektronik Haberlesme Yasasi AB
uyum yasalari cercevesinde direktiflere uygun olarak
hazirlanmistir. Bu yasa Kurumumuza idari ve mali 6zerklik
vermektedir. Kurumsalligimizin temelleri buna baghdir.
Kendi personelini miinhalle secen Kurumumuz personel
vapisi ile de dikkat cekmektedir. Donanim ihtiyaclarimizi
blyk olctide giderdik. Cok hizli gelisen teknolojileri

takip edip diizenlemek adina konferans ve egitimlere
onem veriyoruz. Bunun yaninda ISO 9001 ve ISO 27001
sertifikalarimizi aldik ve sirdirebilme adina gerekli
calismalari strekli yapmaktayiz. Bununla birlikte yasa ile
tabi oldugumuz kamu maaslarindaki durumun enflasyon
karsisinda gerilemesi personel kaybina sebep olmaktadir
ve olacaktir. Bagimsiz blitgcemiz olmasina ragmen personel
alimlarinda maliyeden munhal yetkisi almak zorundayiz
ve onay alma gecikmekte ve yetersiz kalmaktadir.

Artan is yukimizi ayni standartta veya daha iyi yerine
getirebilmemiz icin personel ihtivacimiz vardir. Yakin
zamanda yetkileri alip minhal acmayi planlamaktayiz.
Yonetim kurulumuz farkli makamlarca atanmaktadir.
Bugtline kadar atamalarda gosterilen atamalardaki

hassasiyet devam etmesi ve yetkin kisilerin atanmasi da
onemli bir etkendir. Sonug olarak muinhaller, egitimler,
donanimlar, yasal iyilestirme ve ISO sertifikalarimizin
geregini yaparak yenilenmelerini ve cesitlenmelerini
planlamaktayiz.

2. Haberlesme sektériiniin kroniklesmis sorunlari
nelerdir? Bunu ¢6zmek icin ne yapilmahdir?

Haberlesme sektoriindeki altyapi tekeli Telekomiinikasyon
Dairesi’'ndedir. Telekomunikasyon Dairesi, mali ve idari
ozerklige sahip olmayan ve Devlet idaresinde olan bir
kurulus olmasindan dolayi yeterli yatinmlari yapmakta ve
haberlesme altyapisi icin isletme giderlerini karsilamada
zorlaniyor. Telekominikasyon Dairesi bitcesini
yonetmedigi gibi kamu tikanikligr icerisinde isin nasil
yapildigini bilen ve yetkin personel alamiyor. Hal boyle
iken; Telekomunikasyon binyesinde ve kontroltnde

tek altyapinin olusturulmasi hem kendi hizmetlerini

hem de diger isletmelere verilecek olan hizmetleri
saglayarak gelistirmesi, halkimizin hak ettigi teknolojileri
uygun bedel ile vermesi mumkun degildir. Ulkemizdeki
altyapinin gelistirilmesi icin yatinmlarin énindeki tikaniklik
belirlenecek bir model ile bir an 6nce asiimalidr.

BTHK 6zerk yapisi ile sektorde onemli bir gorev olan
yetkilendirme, diizenleme ve denetleme gorevlerini
layikiyla yaptigini soyleyebilirim. Elbette yapilan tim is ve
gorevlerin yaninda daha ¢ok yapilmasi gerekenler de vardir.

Denetimin veya verilen hizmete yonelik kontrollerin
yapilamayacagi one surllerek 0zel sektoriin oniine altyapi
yatinmina yonelik engellerin konulmasi dogru degildir. Bu
konuda gerek yasal gerekse teknik ve yonetimsel cok ciddi
kararliigimiz ve kabiliyetimiz vardir:

1- Yani Telekomuinikasyon Dairesi yatirnmlarini
yapabilmelidir.

2- Personel ihtiyaclarini karsilayabilmelidir.

3- Ozel sektorin ontindeki altyapr kurulamaz engel
kaldinimalidir.

3. (4G-5G) ihalesi ile ilgili beklentileriniz nelerdir?
Ihalenin Halka ne gibi faydalar olacak?

4G ve 5G teknolojileri mobil haberlesme sektoriinde tim
dinyada kullanilan ve her gecen giin daha da yayginlasan
en yeni mobil haberlesme teknolojileridir. Yapilan ihale
sonucunda kurulacak olan bu yeni mobil teknolojiler
daha fazla hiz ile kullanicilarin gliniimdiz ihtiyaglarini
karsilayacak, kullanicilara daha iyi bir hizmet kalitesi
sunulacak ve diislik gecikme (latency) kabiliyeti ile
sektdrde yeni uygulama alanlarinin gelismesine olanak
saglayacaktir. Kaliteli internete erisim egitim, turizm,
ticaret gibi her bir farkli sektorde pozitif etki yaratacagi
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asikardir. Tabi tim bu pozitif yaklasimlarin yaninda 4G
mobil teknolgjisi icin tlke olarak cok gec kaldigimizi
belirtmek isterim. Bakanimiz bu ihalenin yapilmasini cok
destekledi, hiikiimet ise bu konuda kararlihgini korudu ve
sonug olarak ihaleye cikilabildi. Insallah bu ihale basari ile
tamamlanir.

4, (4G-5G) altyapisinin olusturulmasi siireci ne kadarhk
bir zaman dilimi gerektirecek? Son kullanicilar sistemi ne
zaman kullanmaya baslayabilecek?

Bu ihale sonucunda Kurumumuz tarafindan 4G ve 5G'ye
iliskin yetkilendirme verilmesinden itibaren 10 ay sonra

4G teknolojisi kullanicilarin hizmetine sunulacaktir. 4G
teknolajisinin hizmete girdigi tarihten itibaren 3 yil sonra
veya her haliikarda 5 yil sonra 5G hizmeti tilkemizde
sunulabilecektir.

5. Halkin en ¢ok endise duydugu konulardan biri olan
baz istasyonlari ile ilgili bizlere neler sdyleyebilirsiniz?
Baz istasyonlari ile ilgili ne siklikta dl¢ciim yapilmakta ve
Halk yasadigi bolgeye gore olan 6l¢iim degerlerine hangi
kaynaktan ulasabilir?

Mobil baz istasyonlari icin her gtin sahada 6l¢timler
yapmaktayiz. Her bir baz istasyonu belli araliklarla
standartlara uygun olarak denetleniyor. Baz istasyonlarinin
tek tek denetlenmesinin yaninda her iki yilda bir olmak
uzere tum ulkede sokak sokak aracla hareketli olcimler
yapmaktayiz. Bu yil hareketli lctimlerin bir yenisi daha
vapildi. Yaklasik 6 aylik bir stirede tiim dlkede olgtimler
yapildi. Sene sonundan once raporun hazirlanmasi ve
yayimlanmasi yapilacaktir. https:/emf-web.bthk.org/
baglantisi Gizerinden her vatandas ikamet adresine en
yakin noktada yapilan ol¢im degerlerine ait detayl bilgiyi
gorebilir.

Yapilan herhangi bir 6lcim sonucunda standartlara
uymavyan bir durum tespit edilmesi halinde derhal
mudahale edilmektedir. Bu kadar sik ve farkli yontemler
ile denetim yapilmasi, standartlara uygunluklarin strekli
denetlenmesi 6zetle bu
kadar yogun bir denetimin
hicbir tlkede yapiimadigini
acikca soyleyebilirim.

Tdm bu denetimlerin
yaninda, ayrica, Kurumun
binyesinde yer alan 6zel
olcum aletleri ile bazi
noktalarda zaman zaman
7/24 6lcumler yapilarak
bu dlcimde elde edilen
sonuclar yine Kurumun
resmi web sayfasindan
yayimlanabilmektedir.

10

Nelelelge]

LAU Miihendislik Fakiiltesi dekani
Prof. Dr. Hiiseyin Ademgil de
Haberlesme konusunda sorularimiza
su cevaplari verdi

HUSEYiN ADEMGIL

1. Ulkemizde haberlesme alaninda hatiri sayilir bir
akademik personel bulunmakta ve farkli alanlarda

bilimsel cahsmalar yiiriitiilmektedir. Ancak iiniversite,
devlet, sanayi isbirliginin eksikligi de ayni oranda
gozlemlenmektedir. Bu hususlarin gelisimi icin sizce ne
yapiimahdir?

Ulkemizde Yiksek-lisans ve doktora programlarindan (MSc
ve PhD) mezun olan kisiler dalinda uzman veya bilirkisi olarak
adlandinimaktadir. Ancak, bizim gibi sanayisi ve uygulama
alani kisith tlkelerde akademik calismalar genelde teorik
yuritilmektedir. Bu da gercek miihendislik problemlerinin
tespiti ve ¢ozimUinde yetersiz kalmamiza yol agiyor.

Ozellikle, doktora programlarina basvuran 6grencilerin en

az 3-5 yillik bir sanayi/sektor tecriibe kosulu zorunlu hale
getirilmesi gerektigine inaniyorum. Ayrica, akademik personel
istihdamlarinda da bu ol¢tit aranmalidir. Boylece, akademik
calismalar sektorel bilgi ve ihtiyaclar yontinde ilerleyecektir.
Bu biling sanayi akademi isbirliginde ilk adim olmalidir, sonraki
adimlari atmak daha kolay olacaktir. Ozetle, akademisyen ve
sanayicinin ayni dili konusmadigi bir ortamda teknopark veya
tesvik programlari hazirlamanin bir faydasi olmayacaktir.
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2. Haberlesme sektdriiniin kroniklesmis sorunlari nelerdir?
Bunu ¢6zmek icin ne yapiimahdir?

Glnldmdz dijitallesme standartlari ve gelismelerine ayak
uydurmak icin haberlesme sektorunin devlet eliyle
dizenlenmesi ve denetlenmesi sarttir. 6-2012 sayili
Elektronik Haberlesme Yasasi cercevesinde kurulan BTHK'nin
(Bilgi Teknolojileri Haberlesme Kurulu) sektdri diizenleme

ve denetleme yetkisi bulunmaktadir. Bu yasa cercevesinde
hazirlanan tiiziiklerle uluslararasi haberlesme standartlari
(ITU, ICNRP, ETSI Vb.) takip edilmelidir. Bunun yaninda
devletin, tlke genelinde haberlesme altyapisinin yeni
teknolojilere imkan saglayacak sekilde vizyon belirlemesi ve
yatinmin ondnd acmasi gerekmektedir. Daha fazla zaman
kaybetmeden bunun bir devlet politikasi haline gelmesi
gerektigine inaniyorum.

3. Ulkemizde bakir kablo ile désenmis olan haberlesme
altyapisinin gelistirilmesi icin Fiberoptik altyapi
dosenebilmesi gerekliligi elzem goriinmekte. Kibris'ta
altyapi doniisiim siireci icin nasil bir yatirim modeli
olusturulabilir?

Haberlesmede kablolu ve kablosuz ag altyapisi birlikte
disunulerek planlamalidir. Tim dinyada oldugu gibi
ulkemizde de kit kaynak kategorisinde olan frekans
kullaniminin planlanmasinda zorluk yasamaktayiz. Ayrica,
kiiclk bir cografyaya sahip olusumuz ve niifus yogunlugunun
dengesiz olusu bazi bolgelerde enterferans ve bant
yetersizligine yol agmakta. Bu sorunun en bilindik ¢ozim
altyapiyi enterferans sorunu yasamayan ve ayrica genis

bant iletisimini destekle\/en kablo teknolojisi kullanmaktir.
Uzun vadede tiim ag tasanimi fiber optik kablo olacak sekilde
planlanmalidir. ilk etapta eve kadar fiberin (FTTH) mallyet|
ylksek olacaktir ancak, FFTx, yani sokaga/mahalleye veya
dagitim noktasina kadar fiber baslangc icin daha uygun
olacaktir. Son kullaniciya ise VDSL veya kablosuz hatlarla
ulasilabilir. Son glinlerde glindem olan 4.5G/5G teknolojileri
de fiber optik kablo altyapisi olmadan istenilen verimi
vermeyecektir. Baz istasyonlarinda kullanilan radyo link
teknolojisi yerine fiber optik kablolar kullaniimalidir. Radio
over fiber (Rof) yani Radyo frekans sinyallerinin fiber optik
kablolardan iletimi en saglkli gb'zijmdijr

Bakir dan fiber kabloya déntisiim ise iyi planlama yapilirsa
dislnuldigu kadar maliyetli olma\/acaktlr Ornegin, 2013
yilinda OTAS'in Tiirk Telekom'u satin aldiktan sonra 35 milyon
kilometre uzunlugundaki bakir kablolari hurda olarak sattigi ve
yaklasik 680 milyon TL'lik gelir ettigi bilinmektedir (2013 dolar
kuru ile 384 Milyon Dolar). Ozet olarak, Amerika'yi yeniden
kesfetmeye gerek yok, denenmis yéntemlerle bu dénistimi
saglamanin mimkiin oldugunu distndyorum.

4. 4G-5G'nin saglik etkileri iizerindeki spekiilatif bilgilerin
bilimsel gerceklik pay1 var midir? Bu konuda halk dogru
bilgiye nasil ulasabilir?

Halkin en ¢ok endise duydugu konulardan biri olan baz
istasyonlari ile ilgili bizlere neler soyleyebilirsiniz?
Gegmiste bu konuda gokea glindem yaratiimistir. Bu konuda
tam olarak uzman olmayan kisiler farkl goriisler sunarak
kamuoyunun dikkatini yalnizca baz istasyonlarina cekmistir.
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L. Halbuki tim elektromanyetik alan
prensibiyle calisan cihazlar gibi baz
istasyonlari da (Trafo, mikrodalga
firin, kablosuz ag routeri, floresan,
halojen lambalar, TV, radyo ve
radar sistemleri vb.) hayatimizin
olmazsa olmazidir. Ozellikle

saglik sektoriinde kullanilan MR,
ultrason, tomografi ve rontgen gibi
teknolojiler kisa mesafede yiiksek
radyasyon icermektedir. Ancak,
saglikta oldugu gibi kullanilan
cihazlar dogru standartlarda
uretilmisse ve bu cihazlarn
kurulumu/ kullanimi ehliyetli insanlar tarafindan yapiliyorsa
korkulacak bir durum olmadigina inaniyorum. Ulkemizde hem
ithal izinlerinde hem de kurulum asamasinda BTHK tarafindan
denetim yapildigini biliyorum. Ayrica, genel EMF olctimleri
tlke genelinde belli araliklarla raporlanarak kamuovyu ile harita
tzerinden paylasilmaktadir. Bu konuda yapilan ¢alismalar beni
bir vatandas olarak tatmin ediyor.

5. Olasi altyapi doniisiim siireci igin, sizce iilkemizdeki
kurullarimiz yeterli teknik donanim ve kapasiteye sahip
midir?

Bu konudaki akademik calismalar, toplum ile yeteri kadar
paylasilabiliyor mu?

Donusum konusu 2 farkli sekilde degerlendirilmelidir. Biri
teknik yeterlilik digeri ise yasal mevzuat. Altyapi tasarimi ciddi
tecriibe ve deneyim isteyen bir konudur. Cografi dzelliklere
ve niifus yogunlugu da dikkate alinarak dogru teknolojileri
kullanmak onemlidir. Maliyet hesaplamalarinin yaninda agin
en etkin sekilde ¢alisabilmesi icin deneyimli bir ekibe ihtiyag
vardir. Telefon dairesinin mevcut personelinin tecriibelerinden
kesinlikle yararlanilmalidir. Ancak, abone verileri gosteriyor
ki sektorin lokomotifi ISS ve mobil operatdrlerdir dolayisiyla
stirece dahil edilmeleri elzemdir. Yasal mevzuat kisminda ise,
en 6nemli rol haberlesmeden sorumlu bakanlik basta olmak
tzere, hikimet edenlere diismektedir. Kazi ve altyapi izin
merci olan karayollari dairesi, belediye ve kaymakamliklarin
da etkin bir sekilde sirece dahil olmasi gerekiyor. Sahsi
dislncem, hem mevzuati hazirlayacak siyasi erkin hem

de teknik planlamay yapacak kurumlarin yurt ici veya yurt
disi tecribeli kurum veya kuruluslardan hizmet almasi
gerekecektir, bundan da kagmamak, gocunmamak gerekir.

Ulkemizde haberlesme veya benzeri dallarda akademik
muhendislik calismalari genelde cok spesifik konular Gzerine
yapilmakta. Ozellikle trend konular (hot topic) ve uygulamasi
hentiz baslamamis, yayin yapma olasiligl daha yiksek
konular tercih ediliyor (akademik yiikselme yayin sartlari
saglanmasi amaciyla). Dolayisiyle, bu galismalarin bilimsel
degeri yiksek olmasina ragmen toplumla paylasim orani
distik ve yakin zamanda uygulamaya déniisme olasiliginin az
oldugunu distndyorum. Ancak, teknolojinin tlke ekonomisine
saglayacag katki ve bircok sektoriin (egitim, saglik, turizm,
vb.) kalkinmasi icin gerekliligi akademik ortamlarda daha
yiksek sesle tartisiimalidir.

1
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I Yenilenebilir Enerji Zirvesi yapildi

KTMMOB-EMO tarafindan diizenlenen ve K.T. Enerji Verimliligi
Dernegi'nin de destekleyen kurulus olarak isbirligi sagladig
“Yenilenebilir Enerji Zirvesi”, genis kapsamli oturum icerikleri
ve alaninda uzman konusmacilarin katilimr ile 21.10.2022
tarihinde Girne, Lord’s Palace Hotel'de gerceklesti.

Acilis konusmalarini KTMMOB EMO Enerji Komitesi Baskani
ve Zirve Diizenleme Kurulu Baskani Gorkem CELIK'in

yaptigl Zirve'nin, temel amacinin Kamu-Sektor-Akademi
dcgeninde onemli bir farkindalik yaratmasi olduguna

degindi ve Ulkemizdeki Enerji Sorununun ¢oziimdi igin
atiimasi gereken adimlara rehber olusturmasini umut
ettigini vurguladi. Ulkemizin glines ka\/nagl bakimindan en
potansiyelli Glkelerinden biri olmasina karsin, sebeke esneklig;
gerekliliklerini saglayamadigindan dolay, bu potansiyeli
kullanamadigina deginen Celik, Enerji Zirve'sinin, diger
Ulkelerde bu sorunlar ile nasil miicadele edildigini ve Ulkemiz
icin uygun olan ¢6zim modellerinin neler olabilecegine yol
gostereceginin hedeflendigini belirtti.

Ardindan KTMMOB-EMO Baskani Uner Kutalmis
konusmasinda, EMO biinyesinde kurulan Enerji Komitesinin
kurulus amacinin, tam da bu zirvenin olusma amacina
uygun olarak, Ulkemizde yasanan ve yasanmasi muhtemel
sikintilar ongorerek ¢6zlm platformu olusturacak girisimler
yapmak ve ¢ozim onerileri Gretmek oldugunu belirtti.
Odamizin Ulkemizde (istlendigi rol ve sorumlulugun, bizleri
umutsuzluga kapilmadan calismaya tesvik ettigini belirten
Kutalmis, temennisinin Idarecilerin de bu ¢alismalara kayitsiz
kalmamasi olduguna vurgu yapti. Konusmasinin sonunda
Kutalmis, Zirve'nin tim paydaslarin var olacagi bir ortamda,
farkli tlkelerdeki mevzuat ve kosullarin konusulacag,
dinyadaki yeni teknolojilerin bizlere isik tutmasini
amacladiklarini séyledi.

Acilis konusmalari sirasi ile, TC EMO Baskani Mahir ULUTAS,
KTMMOB Baskani Tung ADANIR, Calisma ve Sosyal

Glvenlik Bakani Hasan TACOY ve Ekonomi ve Enerji Bakani
Olgun AMCAOGLU tarafindan yapildi ve olusturulan Zirve
platformunun Ulkemiz icin faydali olabilmesi temennisi ifade
edildi.
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Kamu-Sektor-Akademi Gggeninin olusarak enerji alaninda
Sebeke Esnekligi ve Sebeke Dontistim ihtiyaclarinin
belirlenmesi icin firsatlar yaratiimasi amaglanan

Zirve'de, 1. Oturumda ODTU KKK Elektrik ve Elektronik
Muhendisligi Bolim Baskani Prof. Dr. Murat FAHRIOGLU
Moderatorliglinde; Shura Enerji Donlsumu Merkezi Direktort
Alkim BAG GULLU, Enerjide D|J|tallesme Dernegi Genel
Sekreteri Dr. Alper TERCIYANLI, Aselsan Enerji Sistemleri
Proje Yoneticisi Kaan REYHAN, Tiirkiye Elektrik iletim A.S. Ar-
Ge Miidirii Merden YESIL ve KIB-TEK Genel Mid(ir Yardimaisi
Vehit SUPHI alanlari ile ||g||| sunumlar yapmuslardir.

2. Oturumdaise U.K. U. Miihendislik Fakiiltesi Dekani Prof. Dr.
Serkan ABBASOGLU Moderatorliglinde; Teksan Jenerator
Ar-Ge Merkezi Miidiirii ihsan OZKAN, Enerjisa Uretim Proses
izleme ve Ar-Ge Gahsmalar Mudur Yardimaisi Dr. Kahraman
COBAN, Borusan Is Gelistirme, Satis ve Ticaret Genel Midur
Yardimaisi Levent Ozcan CANER ve TMMOB — EMO Enerji
Daimi Calisma Grubu Baskani Nedim Biilent DAMAR Alternatif
Yenilenebilir Enerji Sistemleri ve Kuzey Kibris igin stirddrdlebilir
¢6zlm alternatifleri hakkinda sunumlar yapmistir.

Zirve'nin 3. Ve son oturumunda; AB, Turkiye ve Birlesik
Krallik'taki Yasal dlizenlemeler, Enerji gecisi stireclerinin
isleyisi ve nasil katki saglanabilecegi, AB Sifir Karbon
Politikalari hakkinda Turkiye Elektrik Uret|C|Ier| Dernegi
Baskani Cem ASIK moderatorliginde, D.A. U. Miihendislik
Fakiiltesi Dekan Yardimcisi Doc. Dr. Davut SOLYALI, T.C. Enerji
Piyasasi Dizenleme Kurumu Baskan Yardimcisi Haci Ali
ULUTAS, K.K.T.C. Ekonomi ve Enerji Bakanligi Mistesari Sahap
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ASIKOGLU ve Altentis — Quickcarbon Satis ve Pazarlama
Mudird Zeynep DURAK tarafindan ¢ok kiymetli paylasimlar
yapilmistir.

Zirve Genelinden enerji donusumd, Gunes Enerji Santralleri
(GES) kurulu giic degisiminin iletim sebeke etkileri, enerjide
dijitallesme, enerji dontsimd yonetimi, enerji verimliligi, enerji
kaynagi ve arz giivenligi, dinyadaki enerji trendleri, enerji
uretiminin gcevreye olan etkileri, uluslararasi enerji gecislerinde
fosil yakitlara bagimli kalmanin talep tarafindaki etkileri ve
alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarinin cesitlendirilmesinin
sebeke giivenligine olan etkileri konularinda sunumlar
yapilmis, ayrica AB Sifir karbon ve Iklim Degisikligi politikalari
ve Yesil Mutabakat Eylem plani hakkinda da bilgilendirmeler
yapilmistir.

Eneriji fiyatinin enflasyon tzerindeki etkisinin insan hayatini
dogrudan etkileyen ¢ok onemli bir faktor olmasi dolayisi

ile, gelecek icin yapilacak planlamalarin disa bagimlilig
azaltacak, yerel kaynaklar tizerinden planlanmasina ve
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fizibilite calismalarinda buna 6zen gosterilmesinin elzem
olduguna dikkat ¢ekilen Zirve'de, kaynak cesitliligi saglamanin,
arz guvenliginin saglanabilmesi icin en 6nemli etken oldugu

vurgulanmustir.

Tdm moderator,
konusmaci ve zirve
diizenleme kurulu
baskanina, Yenilenebilir
Enerji Zirve'sine
yaptiklari cok kiymetli
katki dolayisi ile verilen
plaketler sonrasi Zirve
sonlanmistir.
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1 EMO Heyeti Diinya Enerji Kongresi'ne
ve Fuar'ina (15.EIF) Katildi

12-14 Ekim 2022 tarihleri
arasinda Istanbul Fuar Merkez'inde
dlizenlenen Dinya Enerji Kongre
ve Fuar'ina EMO Baskan'i Uner
Kutalmis, EMO Enerji Komitesi '
Baskani Gorkem Celik ve EMO -
Enerji Komitesi tyesi Prof. Dr. F‘“EB G_.Y
Serkan Abbasoglu katilmislardir. AL ) W BT P
Kongre slresince gerceklestirilen ' . ' r
oturumlarin odak noktasini i y : £

‘__:lk'l. iR !

yenilenebilir enerji yatirimlari
olustururken depolama, enerji
sektortinde dijitallesme, enerji
teknolojilerinde yerlilesme, akilli
sehirler, rizgar ve glines enerjisi,
enerji yatinmlarinin finansmani,
enerji mevuzat degerlendirmeleri,
biokutleden enerji Uretimi gibi
konular olusturmustur.

Ayrica 21 Ekim 2022 tarihinde
EMO tarafindan gerceklestirilecek
Yenilenebilir Enerji Zirve'sinde de
yer alan ¢ok sayida konusmacinin
EIF'de de konusmaci olarak yer
almasi sebebiyle bir cok konusmaci ot =N - -
ile Zirve 6ncesi tanisma ve 0 S 1 e B g i, W e
goriismeler gerceklestirme firsati ! ad
bulunmustur.
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Odasi Haberlesme Politikalarini ve
Hukumetten Beklentilerini Acikladi

Elektrik Mihendisleri Odasi KKTC'de kurulu bulunan mevcut
haberlesme altyapisinin cagdas ve siirdiriilebilir bir yapiya
dénusturilebilmesi adina gerekli adimlarin atilabilmesi ve
dlzenlemelerin yapilabilmesi icin asagidaki gorus ve onerileri
sunar:

1- Mevcut Haberlesme Altyapisi

a. Ulkemizde, bliylik oranda iletim hatti olarak bakir kablolara
dayali désenmis olan haberlesme altyapisi bulunmaktadir.
Mevcut sistemler ile sunulan altyapi ile glinimuzde son
kullanicilar tarafindan talep edilen ortalama veri ihtiyaci
karsilanamamaktadir.
b. Mevcut fiber ve bakir altyapi glizergahini ve teknik
ozellikleri iceren bir Ulusal Altyapi Haritasi bulunmamaktadir
ve/veya dijital bir formatta bulunmamaktadir. Bilinmelidir ki
olasi bir altyapi donlsiim strecinin tlkemizde uygulanmasi
durumunda s6z konusu harita planlama agisindan hayati
bir dneme sahiptir. Bu harita yoksa ivedilikle hazirlanmali ve
talep edilmesi lizerine kamu varari gozeterek ilgili taraflar ile
paylasiimalidir.
c. Ulusal Altyapi Haritasi kullanilarak mevcut bakir kablo
miktari hesaplanabilir ve bakir dontstm streci olusturulurken
glinimuzde goz ardi edilemeyecek kadar maddi degeri
bulunan mevcut bakir varligina deger bigilerek yeni
altyapinin kurulmasina kaynak saglanabilir. Yine ayni sekilde
mevcut fiber hatti kapasitesi belirlenebilir ve u¢ noktalarda
kullanilan optik aygitlarin olasi yeni entegrasyonlara
uyumlastirilabilmesi planlanabilir.
d. Ulusal Altyapi Haritasi asgari olarak kurulu bulunan
baglantilarin destekledigi en yiiksek bant genisligi bilgisini,
aktif ve pasif cihazlarin teknik bilgilerini, altyapinin kazi
derinlik, doseme teknigi ve kablo fiziksel yapisi gibi kritik
bilgileri icermesi gerekmektedir.
e. Ulusal Altyapi Haritasi haberlesme altyapisi haricinde
kurulacak ek altyapilarin kurulum strecinde ihtiyag duyulacak
glizergah bilgilerini de icerir nitelikte olmalidir.
f. Ulkemizde kurulu bulunan mevcut altyapi sabit ve mobil
genis bant veri hizmetlerinin gelismesinde engel teskil
etmektedir:
i. Dinyada 4. Jenerasyon mobil teknolojisinin uygulanmadig
nadir Ulkelerden biri olmamizin ana sebebi bu teknolojinin
ihtiyag duydugu Fiber Optik Altyapinin tlkemizde
uygulanmamasidir.
ii. Fiber optik altyapinin tlkemizde bulunmamasindan
dolayi sabit genis bant veri hizmetlerine ait ana omurga
yetersiz kalmakta ve talebi karsilayamamaktadir.
iii. Sabit telefon hizmetleri mevcut bakir kablolar Gizerinden

saglikl bir sekilde verilememektedir ve ozellikle sirketlerin
toplu hat ihtiyaclari karsilanamamaktadir.
g. Ulkemizde genis bant hizmetleri icin kurulu bulunan
ana omurga baglanti topolojisinin ayni noktaya birden
fazla baglanti yollari ile baglanilabilecek sekle getirilmesi
gerekmektedir.
h. Genis bant tanimlamasi i¢in belirlenen ve tanimlanmis sabit
bir hiz araligl bulunmasa da bugiiniin kosullarinda diinyada
genis bant glincel verilere gore 50 Mbit/s downstream, 10
Mbit/s upstream olarak kabul edilse de BTHK verilerine
gore ulkemizde halen downstream hizi 128 KBit/s tizeri tim
internet baglantilari genis bant olarak degerlendirilmektedir.

2- Mevcut Haberlesme Ustyapisi

a. Sabit genis bant veri hizmetlerinin yaklasik olarak %80'i
kablosuz (wireless) teknolajiler ile karsilanmaktadir. S6z
konusu kablosuz baglantilar, asil gelistirilme amaci sabit
genis bant veri hizmeti sunmak olmayan Wi-Fi teknolojisi

(5 GHz) tizerinden saglanmakta olup bu frekans bandinin
kullanim yogunlugu sebebi ile 6zellikle sehir merkezlerinde
kapasitesini doldurmus ve asmistir. Bu nedenle de diisik
baglanti hizlarinda bile stabil ve kesintisiz bir hizmet
sunulamamaktadir. Yakin zamanda Bilgi Teknolojileri ve
Haberlesme Kurumu'nun onerisi ile Bakanlar Kurulu'nun
aldigi karar dogrultusunda; 60 GHz frekans bandi bu maksatla
kullanima agilmis olup, bu uygulamanin mevcut yogunlugu
rahatlatacagi diistincesiyle uygun bulunmustur.

b. Dinyada gelisen yeni teknolojiler ve buna bagli olarak
sunulan hizmetler, anlik veri transfer hizina ve en distik
gecikme degerlerine olan ihtiyaci her gecen giin artirmaktadir.
Ulkemizde mevcut iist yapi teknolojileri ile sunulabilecek en
ylksek veri transfer hizi ve en dlstik gecikme degerleri dahi
diinya ortalama ihtiyaclarinin altindadir. Ozellikle Covid-19
salgini stirecinde, hane basi genis bant baglanti hizi ihtiyacinin
artmasi ve calisanlarin cogunun islerini evlerinden yiriitmeye
calismasi sonucunda mevcut Gst yapiya olan yik dramatik bir
sekilde artmis ve teknolojilere olan ihtiyag daha da artmistir.
¢. Artan mobil veri ihtiyaglari dogrultusunda, mobil
haberlesme teknolajileri her gecen giin gelistirilmekte

ve sagladigl daha ylksek hiz, daha az gecikme degerleri

ile abonelerin hizmetine sunulmaktadir. Mevcut ihtiyaci
karsilamak icin gelistirilmis olan giincel teknoloji 5'inci

Nesil (5G) mobil haberlesme teknolojisi olmasina karsin,
tlkemizde 2008 yilinda kurulmus olan, glinimiz ihtiyaglarini
karsilamayan ve bazi diinya Ulkelerinde kullanimdan dahi
kaldirilan 3'tincl Nesil (3G) mobil haberlesme teknolojisi
mevcuttur. Glncel mobil haberlesme teknolojilerinin
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ulkemizde uygulanmasini engelleyen ana sebep, lkemizdeki
altyapi (Fiber baglantilarin kurulmamasi) eksikligidir. Gerekli
altyapi gelisiminin Telefon Dairesi, Mobil Servis Saglayicilari
ve Internet Servis Saglayicilari ile ortak hedeflenerek kamu
yarari gozeterek saglanmasi yliksek dnem arz etmektedir.
d. Yakin zamanda alinan bir Bakanlar Kurulu karari ile fiber
altyapilarin kurulup kullanilmasini iyilestiren bir politika ve
uygulama metni onaylanarak yayimlanmistir. 56z konusu
kararin Telekomtinikasyon Dairesi ve sektor tarafindan
tamami ile benimsenerek uygulanmasi halinde, mevcut
fiber altyapisinin giin gectikce ihtiyaclar (yiksek genis bant,
kesintisiz ve dusik gecikme) karsilayabilecek daha iyi bir
seviyeye gelebilecegi degerlendirilmektedir.

3- Onerilen Haberlesme Altyapisi

16

a. Ulkemizde yasanan mobil ve sabit haberlesme sorunlarinin
giderilmesi icin elzem olan tek fiziksel ¢ozim Fiber Optik
altyapinin uygulanmasidir.

b. Bakir kablolara dayali olan mevcut haberlesme altyapisinin
yipranmis ve yetersiz oldugundan kurulu bulunan mevcut
altyapr ile yeni teknolojilerin birlestirilerek kullaniimasi
teknik acidan uygulanabilir degildir. Bu baglamda eve kadar
fiber (FTTH- Fiber-to-the-Home) ydnteminin uygulanmasi
en dogru yaklasim olacaktir. Bu baglamda, bircok tilkede
uygulanmakta olan Gigabit PON (GPON), NG-PON veya
gelistirildikce daha ileri teknoloji ag sistemleri teknik olarak
uygulanabilir.

¢. Tim Glkede bittnliiked bir donistimin hizla
uygulanabilmesi mevcut mevzuatlara gore ciddi bir kazi isi
ve maliyet gerektirmektedir. Ozellikle FTTH veya 4G/5G
teknolojilerinin uygulanmasinda hemen hemen her cadde
ve yolun kazilmasi gerekmektedir. Halihazirda yerin altindaki
mevcut bakir kablo ihtiva eden logarlarin kullanimi ve

bakir ile fiber kablonun yer degistirmesi, KKTC igin en kisa
stirede (15-18 ay) ve en az maliyet ile yapilabilecek ¢oziim
oldugu degerlendirilmektedir. Bu sekilde her cadde ve yolun
kazilmasina gerek olmayacaktir. Bu ¢oziim ile ciddi bir kaz
isine gerek olmadan (sadece gerekli/ihtiyag olan yerlerde
tadilat yapilarak) KKTC'deki evlerin %95'ine fiber gotirilebilir.
Yeni ikinci bir altyapi (cadde ve yollarin kazilarak yerin
altinda mevcuttun disinda logar olusturma) kullanilacak

kazi yonteminden bagimsiz olarak hem cok uzun strecek
hem de hukuki, idari ve toplumsal uzlasisi hazir olmadig

icin baslamasi dahi uzun zaman alacaktir. Ayrica, boyle bir
¢6ziimde baslangic maliyeti mevcut logarlari kullanimina
gore en az 20 kat daha pahali olacaktir. Sonuc olarak bu
maliyet tiiketiciye yansimasi gerekecek ve Mbit basi halkin
internete erisimi cok pahali olacaktir. Bu uygulamanin
yapilamayacagi yerlerde sorunun en aza indirilmesi icin kazi
ve altyapi hazirliklarinda mevcut yerel yonetim (beledive,
kaymakamlik vb.) mevzuatlarinin tadil edilip,” Micro ve Nano
Trenching” gibi otomasyona dayali ve sadece yizeysel kazim
gerektiren uygulamalarin 6nd acilmalidir. Bu sayede cok
sayida kullaniciya hizmet verebilecek mali agidan etkin, daha
hizli uygulamanin oni agilacak, tst yapiya da daha az zarar
verilmis olacaktir. Doseme teknigi ve kablo fiziksel yapisi

gibi kritik bilgilerin uluslararasi standartlara uygun olmasi

Haberler

gerekmektedir.

d. Olasi bir fiber altyapi uygulamasi durumunda isletme
modelinden bagimsiz olarak altyapi ana omurgasinin
miulkiyeti devlette veya devletin denetim ve reglilasyonu
altinda olmali ve regtilatériin belirledigi sartlarda alt yapi
paylasim zorunlulugu olmalidir. Bu sayede adil bir paylasim
saglanarak saglikh bir rekabet ortami saglanabilir ve miikerrer
kazi islerinin oniine gecilebilir.

4- Onerilen Haberlesme Ustyapisi

Glncel veri hizi ihtiyaclarimizi karsilayabilmek icin;
Sabit Genis bantta:

i. Evlere kadar fiberin uygulanmasi (FTTH) 6neriyoruz.
a. Cografi nedenlerden dolayi evlere kadar fiber
uygulamasinin ekonomik olmadigi ve/veya yapilamadig
durumlarda kablosuz haberlesme teknolojileri alternatif
olarak uygulanabilir.

Mobil Genis Bant'ta:

i. ihtivaci karsilayacak en glincel mobil haberlesme

teknolojileri tilkemizde de uygulanmalidir.
a. Bugtiniin en giincel teknolojileri 4G ve 5G teknolojileridir.
b. Uygulanacak 4G ve 5G sebekeleri en az 3GPP Release 15'i
destekler nitelikte olmalidir.

Ek Oneriler

Sabit Genis Bant ve Mobil Genis Bant (4.5/5G) konularinin
gerek ihale ve gerekse uygulama zamanlamasinin dogru
sekilde yapilmasi yiiksek 6nem arz etmektedir. Telefon
Dairesinin gelecekte olusturulacak yapisinin nasil olacagi fark
etmeksizin bahse konu iki ihaleye ¢ikilacagi asikardir. Sabit
genis bant yatinmini yapacak kurumlar veya sahislar igin
surddrdilebilir bir yapi gelisimi olusturmak icin uygun zemin
olusturulmasi piyasadaki dengelerin korunmasi agisindan
onem tasiyacaktir.

Glndemde vyer alan 4G/5G ihalesinin gerceklestiriimesine
yonelik calismalar tarafimizdan takip edilmekte olup,

soz konusu ihalenin abone ihtiyaclarini en st seviyede
karsilayacak sekilde gerceklestirilmesinin glinimiiz ve
llkemiz ihtiyaclar dogrultunda en dogru yaklasim olacag
kanaatindeyiz.

Ulkemizin ekonomik ve teknolojik gelisimi agisindan

son derece blyiik 6nem arz eden bu konu igin ilgili tim
paydaslarin (Bayindirlik ve Ulastirma Bakanhg, BTHK, Telefon
Dairesi, Mobil Operatérler, internet Servis Saglayicilar, Ticaret
Odasi, Sanayi Odasi, KTMMOB ve Universiteler) bir araya
gelecegi bir/iki guinlik bir Calistay ile nitelikli teknik sonug
bildirgesi olusturmanin faydali olacagina inanmaktayiz.
Universitelerin sadece Elektrik & Elektronik Miihendisligi

ve Bilgisayar Miihendisligi boltimleri degil, kazi ve altyapi
konulari ile ilgili insaat muihendisligi, isletme ve yatirm
konulariyla ilgili de katki koyabilmeleri adina da Ekonomi

ve isletme béliimlerinden temsilcilerin davet edilmesi
gerekmektedir.

KTMMOB EMO Haberlesme Politikalari Komitesi
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I EMO Haberlesme konusunda
seminer duzenlendi

KTMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi, Meslek ici Egitim soyledi. Dinyada en hizli blytyen sirketlere bakildiginda

Komitesi calismalari cercevesinde, Prof.Dr.Hiseyin Tesla ve TikTok'un basi ¢ektigi Apple, Amazon, Google,
ADEMGIL'in sundugu “Optik Haberlesmenin Onemi, Microsoft ve Walmart'in ise 2022 yilinda ilk beste yer
Entegrasyonu ve Dénlsim Sireci” ve Prof. Dr. Mehmet alan en degerli teknoloji sirketleri listesine girdigini
TOYCAN'in "Yeni Nesil Haberlesme Sistemlerinde Optik belirtti. ilgili sirketlerin bu listede yer almalarinin

Ag Teknolojilerinin Konumu"” konusunu anlatmis oldugu sebebinin ise genis bant teknolojisi kullaniyor
seminer 8 Ekim 2022 tarihinde
gergeklestirildi.

Prof.Dr.Hiiseyin ADEMGIL sunumunda,
Neden fiber optik kabloya ihtiyag
duyuyoruz ?, Dinyada Hizl
Haberlesme Verileri, Ornek Fiber
Optik Kablo Projeleri, Mobil iletig,imde
Fiber Kullanim ve Ulkemizde Altyapi
Doénlstimu konu basliklarina yer

verdi. Prof.Dr.Huseyin ADEMGIL

bu konusmasinda 4G/5G'nin bize
sundugu teknolojik hizmetleri
karsilayabilmemiz igin bir bant
genisligine ihtiya¢ duyuldugunu

ve bu bant genisliginin genelde
ulkemizde ve farkli diinya Glkelerinde
kablosuz aglar ile desteklendigini
belirtti. Kablosuz ag kullanimi icin

de frekansa ihtiyag duyuldugu fakat
frekansin ise arag trafigindeki gibi
trafik problemine yol actigina degindi.
Ozellikle haberlesmenin yogun

oldugu bolgelerde frekans trafiginin
de arttigini ve buna bagl olarak da
enterferansin arttigini ve sonug olarak =
da kayiplara ve yavas haberlesmeye
sebep olduguna degindi. ADEMGIL
konusmasinda glinimuzde bankacilik,
saglik, e-devlet hizmetleri, egitim
sanayisi, turizm gibi bircok konuda
her seyin internet tizerinden oldugu
gerekcesi ile bu gibi islemlerin etkili
bir sekilde gerceklestirilmesi icin

bant genisligine ihtiya¢ duyuldugunu
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olmalarindan kaynaklandigini belirtti. Yine diinyada
5G'nin indirme hizina sahip en iyi sirketlere bakildiginda
\/erizon, AT&T ve T-Mobile olduguna deginildi. Bunun
sebebinin ise bu 3 sirketin hem fiber altyapisini hem

de mobil haberlesmeyi kullanmasindan kaynaklandig
belirtildi. Su anda tlkemizde radyolinklerin fiber optik
gorevini gordiglinden bahsedildi. 60 GHz'in kullanim
kosullarina iyon emilimi ylksek oldugu, nemden ve

hava sartlarindan ve binalarin ve insan viicudunun
emisyonunun yiksek oldugu gerekcesi ile 60 GHz'in
bozulmaya ugrayabilecegi ve bu sebeple de iyi bir ¢6ziim
olmadigina deginildi. Ayrica 60 GHz icin frekans tcretinin
de fazla olduguna ve 60 GHZ'in neden uygun olmadigina
deginildi. Fiber konusunda ise bakir kablolarin maliyet
olarak yuksek olduguna bu sebeple de fiberin her zaman
iyi bir tercih olduguna deginildi. Fiber optik iletisimde
tamamlayici olarak radyo frekansa ihtiyag duyuldugunu
belirtti. ADEMGIL Ulkemizde Altyapi Déniistimii ile

ilgili Telefon Dairesi, internet Servis Saglayicilari ve
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Mobil operatdrlerin planlama surecine dahil edilmesi
gerektigine ve buradaki en biyiik engelin yasal mevzuat
oldugunu belirtti. Elektronik Haberlesme Yasasi'nin
Avrupa uyum yasasi oldugunu ve bu sebeple rekabete
acik bir yasa oldugunu soyledi. Fakat bu yasanin 2014
yilinda gecici yasanin eklenmesi ile altyapi hizmetlerinin
Telefon Dairesi disinda birinin bu hizmeti verememesi
olarak degistirildigini séyledi. 2016 yilinda 1 yasa
degisikligi daha yapildigini ve fiberin kit kaynak olarak
tanimlandigini konusmasinda belirtti.

Prof. Dr. Mehmet TOYCAN ise konusmasinda Kiiresel
Bakis Agisi, 5G Teknolojisi ve Uygulama Alanlari, FTTH-
5G ve Spektrum, 5G ve insan Sagligi konu basliklarina
yer verdi. TOYCAN, COVID-19 salgin surecinde internet
trafiginin hizli blylimesine deginmis olup elde edilen
verilere gore bu surecte internet kullanim miktarinin

12 Tbps'dan 24 Tbps'a ¢iktigina deginde. Mobil Aglarin
gelisim slrecine bakildiginda diinyada 5G kullanimina
hiz verilmesine ragmen KKTC'nin uzun yillardir 3G
kullanimina maruz birakildigini belirtti ve bu siirecte
takili kalmanin sebeplerine degindi. Ayrica 4G yerine
neden direk 5G ve gecilmek istendigine degindi. TOYCAN
konusmasinda 5G teknolojisinin 4G den farkh oldugunu
ve basit, hizli kurulabilir, sayisi yiksek baz istasyonlari
kurarak tiim bir cografya alanini kapsamayi 6ngordigini
ve 5G'nin ¢ok distik gecikmeli veri iletisimi sagladig
konusmasinda belirtti. TOYCAN glindem konusu olan

60 GHz konusuna deginmis olup 60 GHz in kullanima
acildigini ve bu baglamda yiiksek frekans ile distk
maliyetli cihazlar kullanilabilecegini fakat sinyali uzak
mesafelere iletmede sikintilar yasandigini sdyledi. 60
GHz frekans sisteminin hava kosullardan, yagmur sis gibi
kosullardan etkilendigini ve bu sebeple uzun mesafelere
ulasamadigini ve sonug olarak da frekans seciminde
kictk frekans araliklarini segmenin daha faydali
oldugunu sdyledi. Normal strecte 5G teknolojisinin
kurulmasi icin Fiber optik altyapinin kurulmus

olmasi gerektigi belirtti. Fakat tlkemizde ozellikle
sehiricinde fiber altyapinin ulastirimasinda sikinti
yasandigi belirtildi. TOYCAN yaptigi konusmada ilgili 5G
teknolojisinin insan sagligi Gzerindeki etkisine deginmis
olup 60 GHz ve 22 GHz frekanslarinin insan sagligini kotu
etkiledigine dair bilimsel bir kanitin olmadigini soyledi.
ilgili seminerin detaylarina Youtube da bulunan KTMMOB
Elektrik Mihendisleri Odasi TV kanalindan ulasabilirsiniz.
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| EMO BASKANI KUTALMIS'IN KIBRIS
GAZETESINE VERDIGI ROPORTAJ

—es

Elektrik Miihendisleri Odasi Bagkani Uner Kutalmis, Kibnis
Gazetesi Muhabiri Ceren Ozbil lIe yaptigi roporta/da odanin
hizmet ve faaliyetlerini, Enerji Ust Kurulu'nun kurulmasini
ongoren yasa tasarisini, yenilenebilir enerji sistemi
kurulumlarina izin verilmeden dnce gerekli sebeke sistem
analizinin yapiimasinin gerekliligini, Kibris Tiirk Elektrik
Kurumu'na ihalesiz yakit alimini ve Kibris Tiirk Elektrik Kurumu
Yonetim Kurulu yapisini degerlendirdi.

Elektrik Mihendisleri Odasi Baskani Uner Kutalmis, odanin
hizmet ve faaliyetleri hakkinda bilgi verdi. Odanizi hizmetleri
arasinda vize vermek, yetki belgesi vermek, gtincel konulara
dair calistay ve paneller diizenlemek oldugundan sz eden
Kutalmis ayrica, oda blnyesinde bulunan laboratuarda da
ulkeye giren tum elektronik aletleri denetlediklerini anlatti.

Kutalmis, “TL'nin doviz karsisindaki deger kaybinin sektor
uzerindeki etkilerinin” sorulmasi tizerine de maliyetlerin cok
ciddi oranda arttigini ifade etti.

“Adaya giren tiim elektrikli aletleri denetliyoruz”

Elektrik Miihendisleri Odasi Baskani Uner Kutalmis, odanin
verdigi hizmetler arasinda vize hizmetlerinin yer aldigini
belirtti ve ayrica odanin blnyesinde bulunan laboratuarda da
adaya giren tim elektrikli aletleri denetlediklerini sdyledi.

Bu denetimi de Dis Ticaret Yasasi'nin verdigi yetkiye
dayanarak \/apt|klar|n| kaydeden Kutalmis, “Ticaret Dairesi
ile birlikte yUrittuglimiiz bir stirec var. Ithalatgllar getirecegi
urtinleri ve sertifikalari odamiza sunuyor. Ayni zamanda
numune gerektirdigi kosullarda numune talep ediyoruz. Bu
numuneleri kendi laboratuarimizda teste tabi tutuyoruz. Ona
gore de Urilinlerin adaya girmesine izin veriyoruz ya da izin
vermiyoruz” dedi.

“Yapmis oldugumuz testler giivence altinda”

Uner Kutalm|s Elektrik Mihendisleri Odasi Laboratuari'ni
Uluslararasi Tiirk Akredite Kurulusu'na akredite etmis
durumda olduklarini ifade etti ve yapilan deneylerin de bu
sekilde glivence altina alindigini séyledi.

Bu akreditasyonun her yil kendi kendini yenilediginden
soz eden Kutalmis, “Yani denetime tabi tutuluyoruz. Yapmis
oldugumuz denetimin, verdigimiz hizmetin ayni standartta
devam edip, etmedigini bu kurulus denetliyor. Bu baglamada
da yapmis oldugumuz testler givence altina aliniyoruz” dedi.

“Yetki belgesi veriyoruz”

Tdm bunlarin yani sira elektrik teknisyenlerine de yetki
belgesi verdiklerini belirten Kutalmis, bunu da her yil Mayis ayi
icerisinde yaptiklarini soyledi.

Uner Kutalmis, elektrikle ugrasan KKTC vatandaslarina;
elektrik teknisyenliginden mezun olsun ya da olmasin bu
sektorde deneyim sahibi olmus kisilere belli bir siire egitim
verip, devaminda da bu kisileri yazili sinava tabi tutulduklarini
ve akabinde de uygulama sinavina aldiklarini soyledi.

Kutalmis, bu sinavdan da basarili olmalari durumunda da
yetki belgesi verdiklerini kaydetti.

“Glindemi takip edip, bu konuda egitimler diizenliyoruz"
Uner Kutalmis, oda tiyelerine meslek icin egitimler verildigini

belirtti ve Meslek ici egitim Komitesi'nin hazirladigi yillik

program kapsaminda egitimler verilip, katilimcilara da katilim

belgesi verildigini kaydetti.

Kutalmis bunun disinda da glindemdeki konular gibi bircok

konuda gesitli calistaylar ve paneller yaptiklarindan so6z etti.

“Maliyetler artt1”

Uner Kutalmis, pandeminden dolayi yasanan déviz bazli
malzemelerde bir artisin s6z konusu oldugunu belirtti ve su
sekilde konustu:
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Bakirin, plastigin ve benzeri malzemelerin doviz bazli deger
kazanmasi hayat pahaliligina da yol agmis durumdadir.
Bu nedenle de elektrik sektoriinde is yapan arkadaslarin
malzeme tedarikinde maliyetleri artti. Tabi ki oda olarak kendi
vize harclarimizi hayat pahaliligi gtincelliyoruz.

Kutalmis, Enerji Ust Kurulu kurulmasini 6ngéren yasa tasansini
da degerlendirdi

Ulkede Enerji Ust Kurulu kurulmasiyla ilgili diigmeye basildi
ve bu konuda hazirlanan yasa tasarisi da Resmi Gazete'de
vayinlanarak halkin bilgisine sunuldu.

Ancak sz konusu yasa tasarisinda yer alan kurulun
danismanlik hizmeti vermesini iceren maddeler ve kurulda
ver alacak tyelerin atama sekilleri ciddi bir tartisma konusuna
dondu.

Kutalmis, olusturulmak istenen yapinin, kurulmasi gereken
yapi olmadigini soyledi ve hedeflenen yapinin atamalar
yoninden de KIB-TEK'ten farkli olmadigini ifade etti.

"5 yildir séyliiyoruz”

Uner Kutalmis, Enerji Ust Kurulu'nun kurulmasini 5 yildir
talep ettiklerini belirtti ve bunun diinya genelinde var olan bir
kurulus oldugunu belirtti.

Bazi Ulkelerin buna Enerji Reglilatord (Dizenleyicisi) dedigini,
bazilarinin Enerji Ust Kurulu ve bazilarinin da Enerji Dairesi
dedigini belirtti ve su sekilde konustu:

Her Glke kendine gore bir isimlendirme yapmis durumdadir.
Ancak dinyanin dort bir tarafinda var olan ve belli bir yetkiye
sahip olan kurulustur. Bunun olmasi gerektigini biz 5 yildir
soyluyoruz. Yapmis oldugumuz ziyaretlerde, gorismelerde
hep dile getirdik. Glin gectik sonra her gelen bakan bu konuda
bir calisma yapti ve lzerine bir seyler ekledi ya da degistirdi
ve glinin sonunda mevcut bakanimiz tarafindan ortaya bir
taslak gikarildi. Hazirlanan taslak bize de ulasti. Biz bu konuda
calismamizi yaptik ve goruslerimizi sunduk.

“Olusturulmasi hedeflenen yapi olmasi gereken degil”

Olusturulmak istenen yapinin, olmasi gerekenin disinda
oldugunu ifade eden Kutalmis, bunun KIB-TEK Y6netim
Kurulu’'ndan farksiz bir yapi olmayacagini diistindiklerini
kaydetti.

Kutalmis, kisa bir siire icerisinde islevini yitirecek bir yapi
olusturulmaya calisildigini sdyledi ve su sekilde konustu:

Yine siyasi atamalarin soz konusu oldugu bir yapi
olusturulmak isteniyor. Odalardan katilimci talep ediliyor
ancak onerilen kisinin Bakanlar Kurulu'na sunulmasi igin
bakanin onayi gerekecek.. Yani bakan kabul ederse, o isim
bakanlar kuruluna sunulacak. Ayrica bakan odaya kayitli baska
birini de atayabilecek. Yani tamamen bakanin inisiyatifinde
olan atamalar s6z konusu olacak. Bu da bir nevi KIB-TEK
atamalarina benziyor. Bakan ya da siyasi erk karari verecek.
Kendine ya da kendi fikirlerine yakin kisileri ortaya atayacak
ve devaminda da istemedigimiz bir yapi olusacak. Yani ayni
fikirlerin ortada dondugu bir yapr olusmus olacak.

Haberler

“Liyakat sistemine gore atama olmal”

Bunun disinda atanacak kisilerin neredeyse gondillilik
esaslyla atanacagini belirten Kutalmis, bu durumun da KIB-
TEK 6rnegine benzeyecegini ifade etti.

Enerji piyasasinin regtlatori olacak bir kurumun yonetim
kurulunda olacak kisilerin gondilltlik esasiyla calismasinin
nasil beklenebilecegini sordu ve su sekilde konustu:

Oraya atanacak kisilerin liyakat sistemine gore atanmasi
gerekiyor, belli bir uzmanligi olmasi ve belli bir deneyimi
olmasi gerekiyor. Bu sartlarin bulundugu kisilerin gondllilik
esaslyla gelip, size hizmet vermesini bekleyemezsiniz. Clinku
hali hazirda bu insanlarin belli bir isi ve kazanci vardir. Buraya
zaman ayirdiklarinda feragat ettikleri seyler karsiliginda
bir tcret almalari gerekiyor ki size, oraya odakli calisma
verebilsinler. Bu da eksikliktir.

“Ust Kurul degil danisma kurulu kurulmaya calisiliyor”

Enerji Ust Kurulu'yla ilgili hazirlanan yasa tasarisinda
vetkilendirme sinirlari oldugunu belirten Uner Kutalmis su
sekilde konustu: )

Taslakta diyor ki Enerji Ust Kurulu oneri yapar. Bunlar
kabul edilemez. Eger boyle bir kurul kuruluyorsa tam yetki
verilecek ve bu kurulun verdigi karar devlet politikasi olacak
denilmelidir. Devlet bunu hayata gecirmek ile mikellef
olmalidir. Burada 6yle bir taslak yaratildi ki danismanlik
kurulu gibi bir yapi oldu. Distinin aradiginiz 6zellikteki kisiler
gelecek, orada bir calisma yapacak size bir sunum yapacak
ve karsi taraftan denecek ki “istersem hayata gecirecegim".
Bu kisiler calismalarindan ve kendi isinden 6diin verecek, isin
uzmani olacak, uzmanhg olmayan bir kisi konu tzerine olurdu
ya da olmazdi mi diyecek?

Elektrik Miihendisleri Odasi Baskani Uner Kutalms,
yenilenebilir enerji calismalarinin nasil yapilmasi gerektigi
konusunda da bilgi verdi.

Kutalmis, yenilenebilir enerji kurulumlarina izin verilmeden
once gerekli sebeke sistem analizinin yapiimasi gerektigini
soyledi ve aksi takdirde Glkenin karanlhiga gomdulebilecegi
konusunda uyarida bulundu.

Kutalmis, bunun da Yenilebilir Enerji Kurulu'na baglandigini
ve bu kurulun hangi bolgeye kurulum yapilabilecegi
konusunda analizler yapmasi gerektigini soyledi.

“Sebeke sistem analizi yapilmah”

Elektrik Mihendisleri Odasi Baskani Uner Kutalmis,
yenilenebilir enerji calismalari konusunda en basindan beridir
KIB-TEK'in sebeke analizi yapmasi gerektigini sdylediklerini
hatirlatti ve bununla birlikte de kapasitenin ortaya konup,
ihtiyaca gore hareket edilebilecegini belirtti.

Izinlendirmenin de buna gore yapilabilecegini kaydeden
Kutalmis, “Ornegin gerekli sebeke analizini yaptiktan sonra
dersiniz ki benim sebekem 100 Megawatt kadar kaldirir.
Bununla yenilenebilir enerji sisteminin nereye ne kadar
kurulabilecegini belirlersiniz. Yani bolge olarak da isaret
edersiniz. Ancak bu yapi olusturulmadi.
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“Ongdriilen limitleri asmis durumdayiz”

Yenilenebilir enerji calismalarinin yeni basladigi donemde,
bizim gibi llkelerde yani enterkonnette olmamis llkelerde
yenilebilir enerji konusunda belli kabul edilebilir bir limit
olup, bu limitinde tretimin ylzde 20'si oraninda oldugunu
soylediklerini belirten Kutalmis, ancak bunun kabul
edilmedigini kaydetti. )
Devaminda izinlendirmelerin devam ettigini kaydeden Uner
Kutalmis su sekilde konustu:

Izinlendirmeler yani mahsuplasma ile yapilan kurulum
bildigimiz kadariyla 90 Megawatt diizeyindedir. Ayrica 60
Megawatt diizeyinde de bekleyen kurulum oldugunu biliyoruz.
Bakildiginda bizim 400 Megawatt gibi kurulu bir glicimuz
var. Bunun da yiizde 20'si 80 Megawatttir. Yani su anda bile
ongortlen limitleri asmis durumdayiz. Bu asmadan kaynaklida
zaten bazi bolgelerde voltaj gerilim sikintilari yasaniyor. Bu
gerilim sikintilari yasanmaya basladigi noktalarda da KIB-TEK
izin vermeyi durduruyor. Ancak arkadan gelen izinlendirilmis
kurulumlar var. Enerji Bakanhgi da hala talep kabul ediyor.
KIB-TEK bekletiyor, oyaliyor.

“Tehlikeli adimlar”

Uner Kutalmis su anda 25 Megawatt diizeyinde bir kurulum
yapilacagl yoninde soylentiler oldugunu belirtti ve o denli
blyuk bir kurulumun bir spot bolge secilerek oraya topyekun
kurulmasinin s6z konusu oldugunu belirtti.

Bununla birlikte Basbakanin turizm, tarim ve hayvancilik gibi
sektorler igin bir kurulumun s6z konusu oldugunu soyledigine
deginen Kutalmis su sekilde konustu:

Biz hali hazirda limiti asmisken ve sebeke analizi
yapmamisken neye gore spot bolge segiliyor? Neye gére bu
kadar buiyuk bir kurulum yapilmasi tasarlaniyor? Bu konuda
cok buiyiik soru isaretlerimiz var. Bunun KIB-TEK sebekesine
darbe vurabilecegini diistintiyoruz. Yani bu durum ciddi
elektrik kesintilerine yol acabilir. Ani gélgelemelerin, bizim
gibi bu konuda biiyik sikintilari olan dlkelerde topyekun bir
noktaya yapilmasi yanhstir. Ani golgelemelerde santraller
devre disi kaldiginda onu destekleyecek bir gli¢ olmaz. Ondan
sonra soz topyekun karanliga birlnebiliriz. Dolayisiyla iyi
tasarlanmasi gerekiyor. Bunu siyasetin bir parcas haline
getirilmemesi gerekiyor. Bu konuda Enerji Ust Kurulu
noktasina baglaniyor. Clinki bunu diizenleyecek olan Ener;ji
Ust kuruludur. Enerji Ust Kurulu sebeke analizi yapacak ve
kurulum yapilabilecek noktalar belirleyecek.

Elektrik Miihendisleri Odasi Baskani Uner Kutalms,

Kibris Turk Elektrik Kurumu'na ihalesiz yakit alinmasini da
degerlendirdi.

KIB-TEK'e yakit alinirken neden ihaleye ¢ikilmadigini soran
Kutalmis, bir 6nceki ihalenin sartnamesi ve yine ayni ihalenin
kosullarinda hizl bir sekilde ihaleye gikilabilecegini kaydetti.
Kutalmis, KIB-TEK'e yakit alimi ile ilgili bir an 6nce ihaleye
cikilmasi gerektigini soyledi ve su sekilde konustu:

Bir ihale s6z konusuydu. Bizim de aldigimiz bilgilere gore;
bu ihale bir sekilde sekteye ugradi. Yani kazanilmis bir ihale
soz konusuydu ve gecikmelerden kaynakli firma ile KIB-
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TEK arasinda bir sikinti yasandi. Bunun tzerine de islem
durduruldu. Devaminda ise dogrudan alimlara baslandigl
soyleniyor. Neden yeniden ihaleye ¢ikilmiyor? Sonug olarak
bir dnceki sartname bellidir. Ayni sartname, ayni kosullarla
hizl bir sekilde ihaleye cikilabilir. Ya da ufak degisimlerle
hizli bir sekilde sartname hazirlanarak ihaleye gikilabilirdi.
Bu vyapilmiyor. Yapilmamakla birlikte dogrudan alimlar

hala devam ediyor. Bu soru isaretlerini getiriyor. Yakit ayni
kosullarda mi aliniyor? Yakit ayni standartlarda mi aliniyor?
Eski sartnamede vyer alan kosullara gore mi yakit aliniyor?
Bildigimiz kadariyla hayir. Clinkd izledigimiz kadariyla son
dakika muidahaleleriyle alimlar yapiliyor. Boyle olundugunda
da ne bulunuyorsa o aliniyor. Yakitin kalitesini kontrol etme
sansimiz olmuyor. Belki tst kalite aliniyor, belki dustik kalite
aliniyor. Bu konuda agiklama da yapilmiyor. Kimse bilmiyor.
Her sey muamma...

“Bu para devletin kasasindan ¢ikiyor”

Kutalmis, ayrica yakitin pahali alindiginin séylendigine
de degindi ve "surekli KIB-TEK'ten veri alamiyoruz. Biz de
basindan takip ediyoruz. Bu noktada ¢ok blyuk zararlar
oldugu sdyleniyor. Her alimda yaklasik 1 milyon dolar civar bir
zarar s0z konusu oldugundan soz ediliyor. Toplamda 5 milyon
dolar gibi zarar s6z konusu... Bu alim devlet yolu ile yapiliyor.
Bu para KIB-TEK'in kasasindan degil, devlet kasasindan
cikiyor. Bu para bircok yere kullanilabilir. Mali zorluklar
icerisindeyseniz bu parayi bdyle harcamanin mantig| nerede?

Elektrik Miihendisleri Odasi Baskani Uner Kutalmis, Kibris
Turk Elektrik Kurumu Yonetim Kurulu Gyelerinin ve baskaninin
sik sik degistirilmesini degerlendirdi.

KIB-TEK Yonetim Kurulu suanda isleyisini tamamen yitirmis
durumda oldugunu kaydeden Kutalmis, atamalarin liyakat
sistemine gore yapilmadigini ifade etti.

Kutalmis, “Bir bakan atama yapacak, iki guin sonra, g gln
sonra atamasini geri ¢ekecek, baska bir atama yapacak, bir
ay sonra tekrardan yonetim kurulu Gyelerini degistirecek. Bu
‘ben bir sey yapilmasini istiyorum, soyliyorum, yapilmiyor
degistiriyorum’ demektir. Sonra nasil bir diizen olusacak?”
dedi.

“Isin ehli insanlar atanmiyor”

Kutalmis ayrica atamalarin da liyakat sistemine gore
vapiimadigini ifade etti ve “isin ehli kisiler atanmiyor. Bu kisiler
neyi yonetecek? Ulkenin 3'de biri oranindaki mali yapida olan
bir kurulusu bu sekilde nasil yéneteceksiniz?

“KIB-TEK Enerji Bakanhgi’'na bagh olmal”

KIB-TEK'in Enerji Bakanligi'ndan baska bir bakanhga bagl
olmamasi gerektigine dikkat ceken Kutalmis, bu konudaki
yasa maddesinin de agik oldugunu belirtti.

Son donemde devletin "ben ne istersem onu yaparim”
seklinde bir yapiya burtindigini kaydeden Kutalmis, ne yazik
ki bu sekilde yasalara da karsi gelindigini soyledi.
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I Kanser Dokularindaki Elektrik Sinyalleri

Duzenleyen: Dr. Meliz Yuvali & Uzm. Serife Kaba

Diinyaca unli kanser arastirmacisi Imperial College London
ogretim uyesi Kibrish Tiirk Prof. Dr. Mustafa B. A.Camggz,
Temmuz ayinda Elektrik Mihendisleri Odasinda Kanser
Dokularindaki Elektrik Sinyalleri konulu bir seminer verdi.
“Vicudun kendi elektriksel yapisinin kanser ile olan iliskisini”
arastirma alanina yénelmesini, bu alana olan ilgisinin 1969-70
yillarda Kibris'ta bir arkadasiyla birlikte yaptigi radyo vericisiyle
basladigini anlatan Camgoz, 25 yil beyindeki elektrik sinyalleri
ve sinir sistemi tizerine arastirmalar yaptiktan sonra kanser
tizerine arastirmalarini yogunlastirdigini belirtti.
Istatistiklere gore, 2016 yilindan itibaren tim dinyada
insanlarin en biyuk olim sebeplerinden birinin kanser
oldugunu ve kalp hastaliklari ile yanistigini anlatan Camgoz,
kanserin kompleks bir hastalik oldugunu, strekli mutasyona
ugradigini ve en fazla goriilen kanser tiirlerinin karsinomlar
oldugunu yani epitel hiicrelerden olusan organlarda (meme,
prostat, akciger, vs.) gorlldigiini soyledi. Kanserde en

fazla 6ltim sebebinin metastazis yani kanserin dagilmasinin
oldugunu ve tiim teknolojik gelisme ve ilaglara ragmen, en
iyi tedavinin erken tani ve mimkuinse ameliyat oldugunu
anlatan Prof. Dr. Mustafa B. A. Camg6z kanser hastaliginin
kaybolmayacagini, glinimiizdeki istatistiklerin ileriki yillarda
ciftelenecegini belirterek kanseri insan yasaminin bir parcasi
olarak gormek ve birlikte yasamayi 6grenmek durumunda
oldugumuzu belirtti.

Prof. Dr. Mustafa B.A. Camgoz ve ekibinin bulusu olan

ve tipki beyin, kalp gibi kanser hiicrelerinde de elektrik
sinyalleri oldugunu belirlediklerini ve kanser hastaliginin
belirlenmesindeki zorlu slirece deginerek bircok test ve
cihazin %100 kesin sonug vermedigini, 6zellikle prostat
kanserinin teshisinde kullanilan PSA testinin %25 dogruluk
payinin oldugunu soyleyerek bu problemlere karsi nasil bir
yol izlenmesi gerektigi izerine bilgilerini aktardi. Oncelikle
metastazi engellemenin gok blyik 6nem tasidigini belirtti.

Kanser hiicrelerinin viicuda dagiimasi kana karismasinda kritik
rol oynayan iyon kanallarina deginerek, viicudumuzun her
hicresinin zarinda bulunan iyon kanallari hakkinda bilgi verdi.
lyon kanallarindaki elektrik sinyalleriicin kullandiklar “Patch
Clamp Recording” tekniginden bahsederek, tek bir iyon

kanal proteinin acilip kapanmasini nasil incelediklerini, voltaji
istenilen seviyede tutarak akimi dlgttiklerini ve deneylerini
nasil gerceklestirdikleri konusunda katilimcilara bilgilerini
aktardu.

Arastirma surecine iki soru ile basladigini, bu sorularin;

1- Kanser hicrelerinde elektrik sinyalleri var mi?

2- Agresif olan yani metastaz potansiyeli olan ve olmayan

iyi huylu pasif kanser hiicreleri arasinda elektrik sinyalleri
acisindan fark var mi?

Ozellikle ikinci sorunun tip diinyasi icin cok byik onem
tasidigina deginerek ayrintili olarak katiimcilari bilgilendirdi.
Ornek olarak bir¢ok insandan aldiklari meme hticresi deneyini
katiimcilarla paylasarak, dokulari agresiflik oranina gore
siniflandirdiktan sonra voltaj akim iliskisine nasil baktiklarini
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ve sonucunda kanser hiicrelerinin elektriksel hiperaktivite,
duvarlilik olusturduklarini gézlemlediklerini séyledi.

Prof. Dr. Mustafa B. A. Camgoz, seminerinde bahsettigi
Metastaz (Kanser hiicrelerinin ilk olustuklari yerden viicudun
baska bir bolgesine yayilmasi) yapmis kanser dokularindan
kanser biyofizik konusu olan CELEX (Cellular excitability

/ Hicresel duyarlilik) hipotezinde metastazin baslamasi
hakkinda bilgi verdi. Hipotezde anlatilan hiicre dagilmasi ve
gida beslenme olanaklari saglamak icin potasyum iyonu azalr,
sodyum iyonu gogalir ve dagilma potansiyelini olusturur.
Boylelikle metastaz baslar. Bu proteinlerin ¢cogalmasina

ve azalmasina neden olan faktorler; hormon ve blyime
faktorleridir.

Glnumuzde Sayin Prof. Dr. Mustafa B. A. Camgoz ve ekibinin
de ¢alisma alanlarindan biri olan Biyoelektrik tizerine kanser
tedavisi arastirmalari ve deneysel yapilan calismalarin
surdugunden bahsedildi. Prof. Dr. Mustafa B. A. Camgoz ve
ekibi Geleneksel kemoterapi ve ilac tedavisi yerine biyoelektrik
tekniklerini kanser tedavisinde uygulamak icin proje
basvurusu yaptiklarini ve proje sunumu icin Medical Research
Center'den kabul aldiklarini belirtti.

Seminerin devaminda yapilan makale bilimsel makale
calismasindan kisaca bahsedildi. Ingiltere’nin Bath sehrinde
yapilan kanser tedavisinde yeni bir ydntem ile arastirma
konusunda makale yayinlandi. Bu makalede Micro Electrode
Array yontemi ile hicreleri el degmeden altin elektrod

ile sinyal dlculdd. Cikan sinyal sonuglarinda hiicrelerin
hiperaktivite olup olmadig gozlemlendi.

lyon kanallari (izerine calismanin kanser tedavilerinde cok
blyuk bir avantaji oldugu belirtildi. Bunun sebebi kanser
tedavisinde kullanilan farmakolojik ajanlardir (ilag ajanlari).
Ornegin kanser tedavisinde zehir olarak kullanilan balon
baligindan gelen zehir kanali blok yapabilen en spesifik ilag
ajani olarak kullanilir.

Ozellikle kanser tedavisinde bircok yontem Gzerine calismalar
ve arastirmalar yapan tlkelerden Kiiba iilkesi oldugu belirtildi.
Ayrica Kanser hastaliginin uzun yillar sonra bile kendini
gosterdigi ve bu ylizden dikkat edilmesi gerektigi anlatildi.

Elektrik sinyali kullanilan bu tedavi yontemleri bircok bilimsel
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makalede yayinland, fakat klinik uygulamasi (hastalar
tzerinde) ve denemesi tam olarak yapiimadigr anlatildi. Insan
vicudunun elektriksel aktivitesini ve elektrofizyolojik sinyaller
tzerine yapilan ¢alismalardan bahsedildi. Cikan sonuclarda
elektrik sinyaline bakarak hiperaktivite oldugu gozlemlendigi
ve meme kanseri hiicrelerinde pasif yani metastaz olmadigi
gozlemlenmistir.

Yapilan deneysel calismalarda kanserin metastaz yapmasi
epilepsi hastaligina benzetiliyor. Bu hastalikta da beyinin
elektriksel aktivitesine bakiliyor. Metastaz viicudun bir
organdan veya dokudan diger organa yayilmasi ile baslar.
Ornegin meme kanseri once karacigere yayilir ve hersey ordan
gecer. Kanserin beyin organina yayiimasi cok blytik bir tehlike
olusturur.

Prof. Dr. Mustafa B. A. Camgoz ve ekibi tarafindan Imperial
College Universitesinde oncelikle prostat kanseri Gizerine
biyoelektrik sinyal kullanarak ve VGSC (In Vivo Evidence for
Voltage-Gated Sodium Channel Expression in Carcinomas and
Potentiation of Metastasis) yontemi ile deneysel calismalar
ve uygulamalar yapildi. Sonrasinda deneysel calismalari
meme kanseri tizerine devam edildi. Daha sonra cesitli
alanlarda farkli kanser tirleri zerinde tedavi yontemleri
calismalari yapan Ulkelerden kisaca bahsedildi. Sinyal alaninda
olgiim yapilan kanser tirt kolon kanseri tizerine Amerika da
calismalar yapildigi belirtildi. Meksika'da cok fazla vaka olan
cervical kanser (rahim agzi kanseri) klinik calismalar yapildi.
Kanser tedavilerinde sinyal él¢en cihaz calismalari suriyor.

V/GSC yonteminde anahtar dzellik kanalin iki 6zelliginden
bahsedildi. Birincisi kanal embriyonik formunda olur. Kanser
hastaliginda kanser dokulari normal degil ve kanser yapisi
bircok sekilde cocuklarda embriyonik formuna déniiyor.
Vicudumuzda bulunan 22 bin genimiz vardir. Gelismis bir
vicutta yabanci bir gen belirleyip embriyonik bir gen ve
antikor olarak gelisir. Digeri ise hiicreye giren sodyum iyonu
(Na) getiren persistent current olarak adlandirilir. Biitin
kanallar blok yapiimasi istenmiyor, onu korumak gerekiyor.
Persistent current yaklasimi ile uzun dénem ¢ok kalan
sodyum iyonlari blok yapilmasi isteniyor ve bu yontem igin
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gerekli olan ilag calismalari sirtiyor. Bu yontem kullanarak
cikan sonucta sodyum kanalinin metastazi olusturdugu veya
hizlandirdigi balon baliginin zehrinden geliyor.

Sayin Prof. Dr. Ugur Sahin'in gen tedavisi tizerine ¢alistigi alan
ve antikor tedavisi ile bu gen devamli olarak gogaltildi.
Deneysel calismalarda lokal uygulamalar yapiliyor. Ornegin
botoks uygulamasinda oldugu gibi zehir lokal olarak
kullaniliyor. Ayrica epilepsi hastaliginda kullanilan ilaglarda da
ayni sistem vardir.

Prof. Dr. Mustafa B. A. Camg6z seminerinde kanserde sistem
patofizyolojisini aciklayarak devam etti. Amerika’'da kolon
kanseri (izerine yapilan makale calismasinda elde edilen
sonuglara gore kolon kanseri hticrelerini sodyum kanali
gosterildi ve bu kanalin geni gen tedavisi ile kapatildi. Bu
sinyallerde metastaz olustugu gézlemlendi.

Kanser metastaz yapacagl zaman bu kanali olusturur.
Mekanizmasi her sey sodyum lzerinden olusur. Sodyum (Tuz)
kanser hastalari icin zehir niteligindedir. Sodyum hticreye

bu kanallardan girer. Sodyum ve hidrojenin yer degistirmesi
mekanizmast ile hicrenin disi asitlesir. Ginlimtuzde kanser
hastalari icin alkali diyet yani asitli yiyeceklerden uzak durma
oneriliyor. Clinkd bu asitlesme hicrelerin dagiimasina yol
acar. Sodyumun gogalmasi ile hidrojen disariya verilir ve hiicre
dagilmaya baslar.

Sodyumun kanser dokularindaki depolanmasi MRI (Magnetic
Resonance Imaging) cihazi ile gortintdilenir.

Seminerin devaminda Prof. Dr. Mustafa B. A. Camgoz ekibi ile
biyoelektrik alaninda onkoloji klinigindeki yaptiklari deneysel
calismalardan kisaca bahsetti. Ilk olarak kanserin erken
teshis edilmesi icin Electrooncogram yontemi kullanildi. Bu
yontem elektrik sinyalleri kullanilarak kanserin erken teshisini
saglamasi icin calismada kullanildi. Fare denekleri Gzerinde
vapilan bu deneyde insan akcigeri timor olusturuldu.
Elektrod patch ile elektriksel aktivite (sinyal) g6zlemlendi.
Olcim yapildi. Bu ¢alisma hentiz deneme asamasindadir.

Kisaca yapilan deneyde gozlemlenen kanser teshisinde

bir timarde elektrik sinyali var ise timaor dagilacaktir.
Electrooncogram yaklasimi kullanilarak deneysel olarak
yapilan ve bilimsel makale yayinlanan calismalar mevcuttur.

2L

Haberler

Fakat ECG (electrocardiogram), EMG (electromyogram), EEG
(electroencephalogram) gibi klinikte (hastanelerde) hazir
electrode kullanilan uygulamalar heniiz mevcut degildir.
Elektroterapiler 6zellikle beyin tiimarlerinde kullanihyor. Klasik
uygulanan kemoterapi tedavilerinde de var. Buna ek olarak
hastalara elektrik akimi verilerek (cok diistik voltajda) yasam
suresinin istatistiksel olarak arttig1 gozlemlendi. Bu calisma
sadece deneysel olarak gosterildi.

Seminerin son kisminda Prof. Dr. Mustafa B. A. Camgoz

ekibi ile yurtttlgl kanser hastaliginda elektro terapilerinden
bahsetti. Prof. Dr. Mustafa B. A. Camgoz prostat ve meme
kanseri (izerine yaptiklari deneyleri kisaca agikladi. Bu calisma
icin fare denekleri kullanildi. Bu yontemdeki esas hedeflenen
hastaya elektrod yerlestirerek elektrik akimi ile timorli
hicreleri disariya gikartmak. Bu terapiler ile hentiz kanser
hastalarina kliniksel uygulama yapilmadi. Burada timoru
disariya gekebilmek igin voltaj degerinin ayarlanmasi cok
blyik 6nem tasimaktadir.

Sonug olarak 6zetlersek elektrik teknolojisinin yeni bir ydntem
ve vizyon ile kanser hastaliginda erken teshis ve tedavi ile
metastazin onlenmesini saglamak.
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0 Elektrik Tesislerinde Topraklama Sistemleri

M.Sc. Mehmet Yenen

Elektrik Elektronik Miihendisi Mehmet Yenen, 10 Eyliil 2022 tarihinde EMO binasinda “Elektrik Tesislerinde Topraklama
Sistemleri” konulu bir egitim verdi. Yenen, egitimle ilgili su bilgileri aktardy;

ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
Meslek Igi EGitim Komijesi
e

ELEKTRIK TESISLERINDE
TOPRAKLAMA SISTEMLERI
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Mehmet Yenen

Limatri Lot ran B gbmraient

Topraklamanin tanimi

Elektrikli isletme araclarinin (generator, transformator,
motor, kesici, ayirici, direk, aydinlatma armaturd, buz dolab,
camasir makinesi vb.) aktif olmayan (normal isletmede gerilim
altinda olmayan) metal kisimlarinin bir iletken tizerinden
toprakla birlestirilmesidir. Toprakla baglanti cesitli sekillerdeki
topraklayicilarla (toprak elektrotlari) yapilir.

KKTC'de bu alan BS 7430+A1-2015 tarihinde yayinlanan
direktifle diizenlenmis bulunmaktadir. Dizenlemenin Bolum
54 olarak tanimlanan icerigi “Topraklama Duizenlemeleri

ve Koruma lletkenleri” basligi ile fifty-four ana kodu altinda
detaylandinimustir.

Uluslararasi Standartlar

BSI Ingiliz standardi olmakla birlikte, ayni zamanda ISO
(Uluslararasi Standardizasyon Teskilati - 143 tye tilke), CENELEC
standart yapilari ile birlikte calismakta ve ozellikle belirtmek
gerekir ki IEC (International Electrotecnical Comissiontee-51
Ulke Gye) IEC Elektoteknik alaninda hazirladig diizenlemeleri,
hem kendisi hem de ISO tzerinden yayinlamaktadir. BSI
standartlari da I1SO ve IEC standartlarina uygun olarak
dizenlenmektedir.

Topraklama Elektrodundan Topraga Akim Akarsa Ne olur?

Bir topraklama elektrodundan topraga akim akmasi halinde

() topraklayicidan itibaren cevreye dogru akim yayiimasi
meydana gelir. Bu yayilma topraklayici cevresindeki potansiyelin
yukselmesine yol acar. Toprak iginde espotansiyel noktalari
birlestiren egrilerin bir potansiyel ¢adiri veya konisi meydana
getirdigi disndlir. Topraklayic cevresindeki potansiyel
degisimi, referans toprak ile topraklayiciya dogru degisik

noktalar arasindaki gerilim dlcllerek bulunur. Elektrota yakin
noktalarda potansiyel, hizla degismektedir. Topraklama
elektrodunun yikselen potansivyeli, bu elektrodun etki alaninda
bulunan ikinci bir elektroda bagli metal kisimlara tasinarak,

bu kisimlarda referans topraga karsi gerilim yiikselebilir. Bu
olaya Potansiyel slrtiklenmesi adi verilmektedir. Adim gerilimi
elektrot cevresinde ylksek olacaktir. Potansiyel degisiminin
yumusatiimasi maksadi ile elektrot cevresine potansiyel
dlzenleme elektrotlar yerlestirilir. Adim gerilimleri, sekillerden
de gorildugu gibi, elektrot cevresinde yiksek olacaktir.
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Figure 1: Potansiyel Cadin

Topraklamanin Amacina Gore Siniflandiriimasi

a. Koruma topraklamasi

Insanlari tehlikeli dokunma gerilimlerine karsi korumak

icin isletme araclarinin aktif olmayan metal kisimlarinin
topraklanmasi. (Normal sartlarda gerilim altinda olmayan
kisimlar)

b. Isletme topraklamasi

Isletme akim devresinin, tesisin normal isletilmesi icin
topraklanmasi. (Aktif kisimlarin topraklanmasi. Normal sartlarda
gerilim altinda olabilen kisimlar)
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c¢. Fonksiyon topraklamasi

Bir iletisim tesisinin veya bir isletme elemaninin istenen
fonksiyonu yerine getirmesi icin yapilan topraklama. Yildinm
etkilerine karsi koruma, rayli sistem topraklamasi, lletisim
tesisleri isletme topraklamasi.
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Figure 2: Amaclarina Gore Topraklama Sistemleri

Elektrik Carpilmasi Olayi

Elektrik carpmasi olayi, canli Gzerinden tehlikeli degerde akim
gecmesi sonucunda olusur. Insan i¢ direnci dokunma gerilimine
oldugu kadar, kisiden kisiye; dokunma noktalarinin yeri ve
durumuna gore degisiklikler gosterdigi icin akim buyuklikleriile

hesap yapmak olanaksizdir. Bu sebeple dokunma gerilimi ve etki

stresi biiylkliiklerine bagli olarak tehlike sinirlari tarif edilmistir.
Dokunma gerilimi ve vicut akimi ile ilgili diger bilgiler Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi Ek-C de verilmistir.

» Algak gerilim icin izin verilen dokunma gerilimi UL= 50 V'u (5
sn.) asmamalidir.

= 230/400 V alcak gerilim sebekelerinde hatali devre genel
olarak:

5sve TN sistemde el aletleri ve portatif cihazlar icin 0,4 sn
icinde kesilmelidir. (IEC ‘de 1 sn indirildi)

Yiksek gerilim tesislerinde ise "YG'de Sinirli akim stireleri

icin izin verilen en yuksek dokunma gerilimleri” egrisiyle IEC
dlzenlemelerinde yer almistir. BSI Standardinda da ayni
uygulama icin IEC'te atif bulunmaktadir.

Adada kullandigimiz topraklama sistemi TT formatindadir. TT
formatinda belirtildigi (izere sistem basinda RCD kullanimi
zorunludur. 14. Regulasyon kurallari cercevesinde konut

ve isyerlerinde 300 mA RCD kullaniimaktadir. 300 mA RCD
DOLAYLI GERILIM'e karsi koruma saglayacaktir. Ancak DIREK
TEMAS durumunda risk bulunmaktadir. Buna karsi ise Hata
Gerilim Rolesi kullanilmasinin Elektrik Carpmasi riskini azalttig
soylenebilir. Bu degerler 16. Regulasyon kurallari cercevesinde
EMO Teknik komitesinin yayini dogrultusunda 100mA’e

gore uygulanmaktadir. Fakat ada genelinde, bir cok yapi 14.

Haberler

Regulasyona gore yapildigindan 300mA RCD'ler ile karsilasmak
mumkdnddr.

Ancak uluslar arasi uygulamalar insan ve diger canlilar icin,
kullanilan topraklama tesisinin (TT veya TN) yonteminden
bagimsiz olarak, direk temas durumunda can guivenliginin
saglanabilmesi icin 30 mA RCD kullaniimasini zorunlu
tutmaktadr.

Topraklama Baglant: Sistemleri

Tesisat yonetmelikleri, algak gerilim sebekelerinde kullanilmak
uzere, temel olarak U gesit topraklama baglantisi bildirmektedir.
Baglanti sekillerini belirleyen isimlerde ilk harf trafonun sifir
noktasinin toprakla baglanti durumuna isaret etmektedir.

T - Topraga bagl,

| - Topraktan yalitilmis.

Ikinci harf ise cihazlarin topraga baglanti durumunu
gostermektedir.

T - Topraga bagli

N - Sifir (notr) hattina bagli

Bu duruma gore l¢ ana sistem TN, TT, IT seklinde olusmakta TN
sistemin ise yine U¢ adet alt grubu meydana gelmektedir.

TN-C, TN-S, TN-C-S

S: Ayrik (separated)

C: birlestirilmis (combined)

Asagida alcak gerilim topraklama sistemleri sira ile verilmistir.

Figure 3: Alcak Gerilim Sebekesi Topraklama Sistemi Cesitleri
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I Cem Asik “Enerji Piyasalarinin Gelisimi”

konulu seminer verdi

Odamiz Meslek ici Egitim Komitesi
tarafindan 18 Temmuz 2022, Pazartesi
gunu duzenlenen ve Turkiye Elektrik
Ureticileri Dernegi Baskani olarak
gorev yapan Cem Asik tarafindan
sunulan “Enerji Piyasalarinin Gelisimi”
konulu seminer ilgi ile izlenmistir.
Enerji konusunda farkli bir bakis

acist ile Turkiye'deki gelismeleri,
dontslim strecini, Regllasyonu,
Alternatif Enerji Kaynaklarinin dagilimi
ve konumlandinlmasi konusunda
anlatimda bulunulan seminer

icerigi, Kibris'taki Genel durumun

nasil gorindugu konusunun da kisa
bir 6zetini EMO Bilim okurlarricin
hazirladik.

Cem Asik, Tirkiye'de Enerji Ticareti
Dernegi ve Petrol Dogalgaz Platformu
Derneklerinin kurulus asamalarinda
yonetim kurullarinda calismistir.

20 yil bilisim ve telekominikasyon
alanlarinda galistiktan sonra

2010'da enerji sektoriinde calismaya
baslayan Cem Asik, en son Sanko
Enerji'nin Genel MudurlGgu gorevini
ydritmdstdr. 2017 yilindan itibaren
kendi danismanlik sirketinde calismaktadir ve Elektrik
gibi regtile bir sektoriin Kamu ve Sivil toplum alanlarinda
birlikte calismasinin onemli oldugunu vurgulamistir.

Turkiye'deki gelisime bakildiginda Ozel sektoriin Elektrik
uretimine girmesinin onuntn 1990'l yillarda, Kamu-0Ozel
Sektor isbirligi ile kurulan santraller ile basladigini belirten
Asik, asil degisimin ise, 2001 yilinda Elektrik Piyasasi
Kanunu ile basladigini ifade etmistir. Bunu izleyen en
onemli diizenleme, Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu’nun
(EPDK), Bakanhga direk bagl olmadan, bagimsiz bir kurum
olarak diizenleyici roltind tUstlenmesi olmustur. Bu siirecte
bircok birim dizenlemesi yapilmis, dagitim tarafinda Ener;ji
Piyasalari isletme A.S. (EPIAS) kurulmus, iletim de ise
Tuirkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS)'in kuruldugunu ifade
eden Cem Asik, Gretim ve iletimi yapmak tizere Tirkiye

ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
Meslek I¢i EGitim Komitesi

ENERJI PIYASALARININ GELISIMI

SEMINERI

CEI‘I‘I.ASIII:

Elektrik (raticileri Dornedi Baskani
(Torkiye)

18 TEMMUZ
PAZARTESI

Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS)'nin Ustlendigini belirtmistir.
Bu aciimin, Turkiye'deki ortalama kapasiteyi en az 3

kati gelistirdigi belirtilen sunumda, 6zel sektorin yaptigi
yatinmlarin temel amacinin tiiketiciye en uygun maliyetli
elektrigi Uretmek, rekabeti artirmak ve hazineye yuk
getirmeden yatinm yapilmasini saglamak oldugunu dile
getirmistir,

Kibris bacagina bakildigi zaman, Uretim tarafinda en zorlu
kismin Ada olusu olmasina vurgu yapan Asik, tiiketim
degerlerine gore yatinm yapilmasi gerekliliginin 6neminden
bahsetti. Ada icin en uygun fizibilitenin, Tarkiye ile
Enterkonnektenin saglanmasi olduguna deginen Cem Asik,
yenilenebilir kaynaklar icin ilave kullanim alanlarinin da
boylece saglanabilecegine ve cok daha fizibil yatirmlarin
ondndn acilacagindan bahsetmistir.
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] EMO, Gelecegi
Insa Ediyoruz
(;allstaylna katildi

Kibris Turk Muhendis Calistayinda; Bilgisayar
ve Mimar Odalari Birligi Mihendisligi Masasi,
(KTMMOB) ve Kibris'in Elektrik Mihendisligi
glineyinden Kibris Bilim Masasi, Insaat
ve Teknik Odasi'nin (ETEK) Muhendlsl|g| Masasi,
ortaklasa diizenledig; Makine Muhendisligi
Building The Future Masasi, Mimarlk Masasi
Calistay'na EMO da olmak tzere 5 meslekten
katildi. ayri ayri calisma masalari
olusturuldu. Odamizi
25 Haziran 2022'de temsilen calistaya katilan
Concorde Hotel de Enver Ulas da Elektrik
gerceklesen “Gelecegi Muhendisligi Masasindaki
Insa Ediyoruz” Ortak calismalara katildi.

2 Temmuz 2022 tarihinde
EMO Laboratuvarinda
diizenledigi seminere
Elektronik Mihendisi
Tromboz Bas Mihendisi
Enver Yurttas "Alcak Gerilim
Sistemlerinde Parafudr
Teknolojileri: Yeni Nesil
Parafudarlar ve Nort-
Toprak Regdilatorleri”; Satis
Midurd Hakan Bilgi de
“Yeni Nesil Inohom Akilli

Ev, Alarm ve Ip Interpol
Sistemleri " konulu egitim
verdi.

] Elektrik
Muhendisleri
Odasi, Meslek Ici
Egitim Komitesi
egitimlerine
devam ediyor

I Artik Akim Cihazi (RCD)
Rehberi Yayimlandi!

Hayatimizin énemli bir pargasini nedenlerden dolayi artik akim cihazi (RCD)

olusturan IT cihazlarin kullaniminin seciminde sizlere yardimci olacak rehber -

artmasi, LED aydinlatmalar, motor dokidmanini kullaniminiza sunuyoruz. i

hiz kontrol ekipmanlari, inverterler vs. EMO Rehber 07 dokiimanini web - o .
derken elektrik tesisatlarinda meydana sayfamizdan indirebilir veya baskisini !

gelebilecek DC kacaklarin olusturabilecegi  odamizdan temin edebilirsiniz.
riskler artmistir. Yukarida bahsi gecen
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J Yiklenici Teknisyen ] Tanitim Seminerleri
(Miiteahhit) Yetki Belgesi  Devam Ediyor
Hazirhk Egitimleri Basladi 5 oo crsm i,

Merkezi Hizmet Sinav Elektrik Miihendisleri Odas: %ﬁ?tlui:i s”eerrliigrlmlelrtuagggpmsze F;ti)rgargt%‘\a/fregilsirr]déé,

Kurulu'nun organize e o --
ettigi kapsami Yiklenic 27 Eyldl tarihinde Murtaza Deniz, Ihsan Ozkan
ve Emre Yilmaz tarafindan yapildi.

Teknisyen (Miteahhit)
Yetki Belgesi Hazirlik ’%TEKSAH

Egitimleri 22 Eylul
2022 tarihinde

basladi Kurslar, EMO
Laboratuvar Binasinda
saat 17:30'da belirlenen
takvim glinlerinde
gerceklestiriliyor.
Katilim icin herhangi
bir kisitlama
bulunmamakla
birlikte, egitimler
sektorde calisan tim
bireylerin bilgilerini
yenilemesi adina

da onemli bir imkan
sunmaktadir. Tim Uye
ve paydaslarimiza
duyurulur.

ELEKTRIK MOHENDISLERI ODASI

?f;? T .gf'a’H'MHH

Muriaza Doniz insan Ozkan Emre Yilmaz

B 27 eYLOL ) 14:00- 16:00 ¥ Efm
SALl Ad

I Kutalmis, jiiri iyeligi yapt

EMO Baskani Uner Kutalmis , 28
Haziran 2022 tarihinde, DAU Elektrik-
Elektronik Mihendisligi bolimi
tarafindan organize edilen lisans
ogrencileri mezuniyet tasarim projeleri
sunumlarinda juri yeligi yapti.
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Geleneksel EMO piknigi yapildi
Geleneksel olarak yapilan EMO piknigi, bu yil 2 Ekim 2022,  ile cosan uyelerimiz ve aileleri keyifli saatler gecirdi.
Pazar glin Kirni Piknik Alaninda dizenlendi. Uyelerimiz Dizenlenen tavla turnuvasina da ilgi biyuktd. Tavla
ve ailelerinin katildig genis capl piknik oldukca eglenceli turnuvasinin sonucunda birinciligi kazan Dogan Burukan'a
gecti. Katilanlarin bol bol sohbet ettigi, cocuklarin eglendigi  ve ikinciligi kazanan Mehmet Toycan'a éddillerini EMO
piknikte muzik ziyafeti ceken Odamizin muzik grubu Baskani Uner Kutalmis takdim etti.

EMOBAND da piknige ayri bir renk katti. Kibris muzikleri
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Teknoloji Haberleri

I Temel Radyasyon Bilgileri

Dr. Aziz Rasim Yusuf

Dogal bir olgu olan radyasyonun kesfedilmesi ve
karakterize edilmesi neticesinde (bu stirecte katki koyan
bircok bilim insanlari Nobel fizik ve/veya kimya odiilliyle
onurlandinimistir) faydal sekilde kullanim yollari zaman
icerisinde olusmustur. lyonlastirici radyasyonun kullanildigi
teknolojik uygulamalar ve kullanim alanlarinin bir kismi
burada tanitilmaktadir. Stiphesiz deginilen alanlarin

her biri farkl uzmanliklarin konusudur. Buradaki amag
radyasyonun yararli kullanimlarina deginilerek radyasyona
karsi farkl bir bakis acisi kazandirlmasina katki
saglamaktir.

1. Tarim ve Gida Isinlamalari

Tarimda bitki mutasyonlarini hizlandirarak daha uzun
omlirld, besin degerleri daha yiiksek olan tirlerin
olusmasina katki saglar. Gidanin raf 6mriinin uzatiimasi
icin ise gida 1sinlamalari
gerceklestirilir. Paketlenmis
baharatlarda Sekil 1'te oldugu
gibi isinlanmis gida simgesi
olan Radura isaretini gormek
mumkdn. Isinlanan gidalarin ve
Isinlama gerekgceleri Tablo 1'de
ozetlenmistir [1].

Sekil 1. Isinlanmis gida
amblemi RADURA [2]

Tablo 1. Radyasyonla yapilan gida isinlamalarinda 1sinlama
sogrulan doz araliklarina gore 1sinlama yapilan gidalar ve
amaci

Gida isinlamarina cok ilging bir drnek ise yakin tarihte
gerceklesti. 2021 yilinda muzdaki Fusarium (bir kiif cesidi)
solgunlugu veya Panama solgunlugunun énlenmesinde
kullaniimasi oldu (yapilan uygulamalarin tam metnine [3]
adresinden ulasilabilir).

2. Enerji Uretimi

Enerjili bir parcaciginin veya EMD'nin atom ¢ekirdegiyle
etkileserek nikleer bir reaksiyon baslatmasi mimkdndr.
iki pargamgln birlesmesiyle olusan fuzyon reaksiyonu

ve agir atom cekirdegini daha haf|f.|k| atom cekirdegine
dénusmesi fisyon reaksiyonlaridir. Ilk reaksiyon diinyamiza
en yakin yildiz olan glines icerisinde siirekli olarak
gergeklesmekte Hen(z bdyle bir reaksiyona bagl ticari
enerji santrali yoktur. ikinci reaksiyonun kullanildigi enerji
uretimi ise ticarilesmis durumdadir. Diinyada 2019 yilinda
443 adet reaktorde fisyon mekanizmasi kullanilarak ener;ji
uretilmektedir. Dlinya toplaminda niikleer enerji kaynakli
392 098 MWe yiikli kapasite mevcuttur [SEKIL] 2022
yilinda yaklasik 441 adet calisir vaziyette, 52 Niikleer
santralin insasi ise devam etmektedir ve bu santraller

53 744 MWe ilave kapasite saglayacaktir. Bunlardan bir
tanesi de Mersinde kurulmakta olan Akkuyu NGS Basingli
Su Reaktoridur (Pressurised Water Reactor, PWR) [4].

Karbon emisyonu ve cevre dostu olmalari ve yakit
kaynaginin verimi acisindan oldukca etkili olan niikleer
santraller kiiclik ve orta boyutlu moddiler niikleer
reaktorler (SMRs), 300MW(e) kadar eneriji tiretme
kapasitesi olan reaktorlerdir [5]. Arjantin, Cin ve Rusya'da
insasi baslanmis durumdadir.

Saglanan Fayda | Sogrulan Doz (kGy)

| Isinlanan Uriin

Diistik doz (1kGy'e kadar)

FilizZlenmenin engellenmesi 0.05-0.15 Patates, tatl patates, sogan, sarimsak, kok zencefil vb.

Bocek ilaglama ve parazit 0.15-0.50 Tahillar ve bakliyat, taze ve kurutulmus meyve, kurutulmus balik
dezenfeksiyonu ve sebzeler

Fizyolojik streclerin gecikmesi or. 0.25-1.00 Taze meyve ve sebzeler

Olgunlasma

Orta doz (1-10kGy)

Raf omrinln uzatiimasi 1-3 Taze balik, ¢ilek, mantar vd.

Bozulma (patojenik 1-7 Taze ve dondurulmus deniz mahsulleri, ¢ig veya dondurulmus
mikroorganizmalarin ortadan kiimes hayvanlari veet vd.

kaldirilmasi)

Gidalarin teknolojik 6zelliklerinin 2-7 Uziim, dehidre sebzeler

ivilestirilmesi

Yiiksek doz (10-50kGy)

Endustriyel sterilizasyon (hafif isi ile 30-50 Et, kiimes hayvanlari, deniz Grinleri

birlikte)

Belirli gida katki maddelerinin ve 10-50 Baharat, dogal sakiz vd.

bilesenlerinin dekontaminasyonu
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Nuchear Power Status

Sekil 2. Niikleer enerji iiretimi yapan iilkeler ve diinya
genelinde iiretilen niikleer enerji miktarlar 2019 yili
verilerini icermektedir.

Sekil 3. Niikleer Modiiler Reaktor kesit 6rnegi (NuScale
Power Reactors. ©NuScale Power, LLC, All Rights Reserved

le))

3. Ekosistemde Radyasyon Uygulamalarn

Steril hasere teknigi (SIT), hedef bir zararlinin

kitlesel olarak buyuttlmesini ve/veya dogadan farkli
yollarla toplanarak akabinde radyasyon kullanilarak
sterilizasyonunu, ardindan ise steril erkeklerin giftlestikleri
tanimlanmis alanlara hava yoluyla salinimini iceren

cevre dostu bir hasere kontrol yontemidir. Etkilesim
sonrasinda olusan sonuglanan higbir yavru olusmamakta
ve hasere popilasyonu azalmaktadir (Sekil 4). Steril hasere
teknigi simdiye kadar gelistirilen en ¢evre dostu bocek
hasere kontrol yontemleri arasindadir. Gama Isinlari ve
X-1sinlariyla isinlama, toplu olarak yetistirilen bocekleri
sterilize etmek icin kullanilir, boylece cinsel agidan
rekabetgci kalirken yavru tretemezler. Uluslararasi Bitki
Koruma So6zlesmesi, steril bécekleri faydali organizmalar
olarak siniflandirir. SIT, yerel olmayan biyolojik kontrol
ajanlarinin kullaniimasini iceren klasik biyolojik kontrolden
birkag yonden farklidir. Steril bécekler kendi kendilerini
kopyalayamazlar ve bu nedenle cevrede yerlesemezler.
Teknik ilk olarak ABD'de gelistirilmis ve 60 yili askin
suredir basariyla kullaniimaktadir. Su anda alti kitada
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uygulanmaktadir. Diger kontrol yontemleriyle uyumlu olan
SIT, meyve sinegi (Akdeniz meyve sinegi, Meksika meyve
sinegi, dogu meyve sinegi, kavun sinegi), cece sinegi,
gliveler ve sivrisinekler tizerinde kullanilmaktadir [7].

Teknolojiyi kullanmanin faydalari arasinda ise:

= Mahsul ve hayvancilik tretim kayiplarinda énemli bir
azalma

= Hasere girislerinin 6nlenmesi yoluyla bahcecilik ve
hayvancilik endistrilerinin korunmasi

» Karantina kisitlamalari olmaksizin yiiksek degerli
pazarlara emtia ihracati icin kosullar saglamak

= Islerin korunmasi ve yaratiimasi

= Uretim ve insan sagligi maliyetlerinde 6nemli azalma
= Insektisitlerin azaltiimis kullanimi yoluyla cevre
korumasidir

STERILE INSECT TECHNIQUE (SIT)

A method of biological insect control

-
9 =
- WL ey W
e >3 3 N
b i £ 2t !
sieir

T T ]
B R A

Mo riww g o
g, 1 Mk, plab
A B

T sl br e
R L ]
T L L [

mrs ety gt
[EET S
srhlam e

i el Ly e
i bl
o e PV
creg e et
o b

it e i
viwring the B2 e

) s

Sekil 4. Steril hasere tekniginin uygulanmasinda kullanilan
asamalarin gésteren sema

4. Uzay Arastirmalan ve Gérevlerinde Radyasyonun
Onemi

Radyoizotop gtic sistemleri (RPS'ler), radyoaktif izotop
pliitonyumun (238Pu) bozunmasindan agiga ¢ikan

Isty1 elektrige donustdrdr. RPS'ler, onlarca yildir derin
uzayda karsilasilan zorlu kosullar altinda isi ve elektrik
uretebilmektedir. Ay'i ve glines sistemindeki Merkr harig
tum gezegenleri inceleme gorevlerinde guvenli, guvenilir
ve bakim gerektirmeksizin kullanilabilirler. RPS destekli
New Horizon uzay araci, 14 Temmuz 2015'te Pluto
sisteminden gecti ve Kuiper kusagindaki diger nesneleri
kesfetmeye devam edecek.

Amerika Enerji Bakanligi (DOE) ve onciilleri, elli yildir derin
uzay arastirmalarini ve ulusal glivenlik gorevlerini giivenli
bir sekilde saglayan radyoizotop gui¢ sistemleri sagladi.
DOE, uzay arastirmalari ve ulusal gtivenlik misyonlart igin
RPS'leri gelistirmek, Gretmek, test etmek, analiz etmek
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ve teslim etmek icin altyapiyr olusturur. DOE iki genel
sistem tiirl saglar - radyoizotop termoelektrik jeneratorler
(RTG'ler) gibi elektrik saglayan glic sistemleri ve uzay araci
bilesenlerini zorlu ortamlarda sicak tutan radyoizotop isitici
Uniteler (RHU'lar) olarak adlandirilan kiiciik 1si kaynaklari.
DOE ayrica misyonlarin tm yonlerinde nikleer gtvenlik
sorumlulugunu tstlenir ve bu misyonlari desteklemek icin
ayrintili bir analiz gergeklestirir.

Radyoizotop Termoelektrik Jeneratorler (RTG'ler) — RTG
sistemleri, glinesten uzaktaki gezegenleri inceleyen uzay
araglari gibi glines panellerinin yeterli gli¢ saglayamadigl
uygulamalar icin idealdir. RTG'ler, bircok Ulusal Havacilik ve
Uzay Dairesi (NASA) gorevinde kullaniimistir.

Ornek olacak bazi misyonlar;

Mars Bilim Laboratuvari Misyonu, Merak Rover
Pliton'a Yeni Ufuklar Misyonu

Cassini Misyonu, Satirn’ln Yortungesinde

Jpiter, Satdirn, Uranis, Neptlin ve Glines Sisteminin
Kenarina Voyager Misyonu

Radyoizotop Isitici Uniteleri (RHU), bir uzay aracinin
cihazlarini tasarlanan calisma sicakliklarinda tutmak igin
238Pu tarafindan uretilen isiyi kullanir. Haziran ve Temmuz
2003'te NASA, Mars'taki su kanitlarini arastirmak igin Mars
kesif gezicileri Spirit ve Opportunity'yi baslatti. Her gezici,
soguk Mars gecelerinde gezici aletlerini sicak tutmak icin
sekiz RHU'ya sahiptir. Rovers, Ocak 2004 'te planlanan

90 gunluk bir gorevle Mars'taki ayri yerlere indi. Spirit, bir
kum tuzagina sikisip kalana kadar 6 yildan fazla bir sire
Mars ylzeyinde dolasti. Opportunity, 7 yillik operasyonun
ardindan hala Mars yiizeyini arastiriyor ve veri aktariyor.
NASA ayrica potansiyel olarak RHU'lari gerektiren birkag
yeni gorev belirledi [8].

Teknoloji Haberleri

Sekil 5. Kesikli cizgilerle isaretlenen boliimde termoelektrik
enerji modiilii (MMRGT) bulunur. Kiitlesi 4.8 kilogram olan
238Pu izotopu sayesinde 100 watt enerji iiretilir, Curiosity
Rover MARS.

Uzay tamamen bir radyasyon alani icerisindeki ortamdadir.
Gerek stipernova patlamalari gerekse karadelikler ve diger
pek cok gok olaylar radyasyon kaynaklarini olusturmakta.
Uzaya gonderilen araglardaki bilgisayar teknolojisi de
nasibini almaktadir. Ginimuz bilgisayar teknolgjisinin
temelini olusturan transistorler, icerisindeki anahtarlari

cok hizli acip kapatarak elektron tuzaklari olusturmasi
temel prensibine gore calisirlar. Ikili sayi sistemini
olusturan temel fiziksel olaylar da elektronlarin varligi ve
yoklugunu olusturan iki durumdan ibarettir. Transistorlerin
iyonlastirici radyasyona maruzi-yeti neticesinde tuzaklanan
elektronlari yerinden koparabilir. Boyle bir etkilesim sonrasi
verilerde bozulmalar meyda gelir. Ornegin EMO vazisi ikili
sayl sisteminde 01000101 01001101 01001111 olarak
ifade edilir. Bir transistordeki elektron iyonizasyonuyla
olusan 01000111 01001101 01001111 yani GMO sekline
doénuserek ifade ettigi kavramda yani veride degisiklige
neden olabilir. Uzay mis-yonlarinda yasam destek tiniteleri,
navigasyon sistemleri gibi onemli sistemlerde bilgisayar
teknolojileri yer almakta ve bilgisayarda olusacak bir hata
olimctl sonuglara yol acabilmektedir.
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I James Webb Uzay Teleskobu

New Horizon Kibris Astronomi ve Uzay Bilimleri inisiyatifi

Sedat lzcan — MSc Uzay Kesif Sistemler
Tutku Kolcu - Phd Arastirmaci (Astrofizik)

NASA'nin baskanhg ile 15 farkli devlet olmak tzere, Avrupa
Uzay Ajansi (ESA) ve Kanada Uzay Ajansi (CSA) tarafindan
projesi yurutulen James Webb Uzay Teleskobu, uzun
calismalar ve beklentiler sonucunda gectigimiz yilin 25
Aralik giind Dinya'dan neredeyse 1600000 km uzakliktaki
yoriingesine yerlestirildi. Gelin bircok farkli astronomi ve
kozmoloji alanlarina katki saglamak icin tasarlanan bu
teleskobu biraz daha yakindan taniyalim.

James Webb Uzay Teleskobu (JWST) Hubble Uzay
Teleskobundan daha hassas diizeyde gozlemler yapmak
icin gelistirilen bir kizil 6tesi teleskobudur. Hubble Uzay
Teleskobuna kiyasla, daha dustik frekansta olan, yiiksek
cozundurlukteki kizil otesi gozlemleri ile, derin uzaydaki
objeleri ve olaylari yakindan ve detayli inceleyebilmemizi
saglayacak.

Dunyamizin su, karbondioksit ve metan gibi kimyasal
bilesiklerden olusan atmosferi, yer tabanli teleskoplar ile
yapilan kizil 6tesi gozlemleri oldukca zorlastirmaktadir.

Bu nedenle, uzaya gonderilen her teleskop atmosfer
faktorind elimine ettigi icin daha hassas gozlemler
yapabilmektedir. 6.5 metrelik capli JWST, Hubble Uzay
Teleskobunun yaklasik yari kiitlesi kadar olup, 18 altigen
aynanin birlesmesi ile olusan bir ana aynaya sahiptir.
Kizilotesi radyasyonun teleskobun enstrimanlara zarar
vermemesi icin teleskobun sicakligl, -223.2 °C'nin altinda
tutulmalidir. Bu nedenle Glines, Diinya ve Ay'dan gelen
Isigl ve 1siy1 engellemek icin teleskop gelismis ve blyik bir
glines kalkani kullanmaktadir.

Temel astronomi misyonu, ilk galaksilerin olusumu, 6te-
gezegenlerin ve gezegen sistemlerinin kizil dtesi verileriyle
atmosferlerini karakterize etmek olan JWST'nin ilk veri
seti bircok astronom tarafindan dort gozle bekleniyor.

Geliskin yetenekleri ve hassas dl¢limleri ile, birgok yeni
yildiz ve gezegen sisteminin olusumuna ve evrimine Isik
tutacak olan JWST ayni zamanda bircok ote-gezegen
kesfedebilecek.

Simdiye kadar uzaya génderilen en popller teleskoplardan
biri olan JWST'nin planlanan gorev suresi 10 sene
olmaktadir. Ufak bir detayi hatirlatiniz ki 1990 yilinda uzaya
gonderilen Hubble Uzay Teleskobunun planlanan gorev
suresi 15 sene iken, glinimuzde hala veri toplamaya
devam ediyor, yaklasik 31 senedir! Bakalim JWST de en az
Hubble kadar istikrarli bir sekilde gérevine uzun seneler
devam edecek mi.

JWST'nin bulundugu konumu https:/www.jwst.nasa.
gov/content/webblLaunch/wherelsWebb.html linkinden
ulasabilirsiniz.

Bilimsel Objektif

Peki mihendislik harikasi olan James Webb Uzay
Teleskobu (JWST) ‘nun esas bilimsel amaci nedir, gelin
biraz da onu tartisalim. Bunun i¢in astronomi diinyasinin
en temel ve hali hazirda cevaplanmayi bekleyen sorularina
deginerek basliyoruz. Evrenin olusumu nasil gelisti ve
evrenin erken doneminde neler oldu? Ik galaksiler nasil
olustu ve zaman icerisindeki gelisimleri nasildi? Yildizlarin
orijini nerde ve nasil olustu? Yildizlarin yasam micadelesi
cevrelerini nasil etkiliyor? Gezegen sistemleri nasil
olusuyor? Karanlik madde ve karanlik enerjinin kokeni
nedir? Bu sorulari cevaplamak ¢ok da kolay degil. Soru

ve cevaplari bittin bir yapboz gibi dislntirsek, zamanla
her bir soru icin gelistirdigimiz teoriler ve bu teorileri
destekleyen gozlem ve calismalar yapmis olsak bile,
yapbozumuzun bazi parcalar birbirine uymaz iken, bazi
parcalari ise hala eksik. Bu sorulara daha net cevaplar
elde edebilmemiz ise teknolojik gelismelere dayanan
yeni ve daha detayli arastirmalar ile mimkdn. Tam bu
sirada dikkatinizi yeniden JWST'ye cevirmek istiyoruz.
Clinkd, senelerdir astronomlar tarafindan biiyiik heyecan
icerisinde beklenen bu hirsli teleskop, temel sorularimizin
hepsine Isik tutmak icin gelistirildi.

Objektiflerini tamamlamasi igin, Gzerinde bircok gelismis
enstriiman var. Bu enstriimanlari kisaca inceleyecek
olursak: NIRCam ve NIRSpec genis bir alani kaplayan
yakin-kizilotesi fotometri ve spektroskopi dlctimleri
yapmak icin tasarlandi. Yani bu enstriimanlar bizlere hem
uzak cisimlerden gelen 1sigin parlakhigi ve yogunlugu ile
ilgili, hem de gozlemlenen cisimlerin kimyasal icerikleri
ile ilgili detayli bilgiler sunacak. Bu olctimler galaksiler,
yildizlar ve farkl gezegen sistemlerinin olusma stirecleri
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icin cok buylk 6nem arz ediyor. Evrenin baslangicina
daha yakin olan galaksiler ve diger cisimlerin 1sig},
kirmiziya kayma (redshift) etkisinden dolayi, gértinir

Isik ve mor 6tesi bandindan kayip, kizil 6tesi bandina
erisiyor. Bu nedenle simdiye kadar bu denli gelismis bir
kizil 6tesi cihaz tretmedigimiz icin, gozlemlenemeyen

bu cisimleri JWST'nin en hassas enstrimanlarindan olan
MIRI ile gozlemleyebiliyoruz. MIRI, cok termal enerjilere
yogunlasarak ilk galaksilerden gelen isigi algilayabilecek
kadar daha derine ulasabilecek. Diger enstrimanlari
desteklemek icin gelistirilen FGS/NIRISS de carpici
¢Ozundrllkle fotograflar cekmek icin gelistirildi.

JWST, yoriingeye konuldugu giinden itibaren Hubble Uzay
Teleskopu (HST) ile ciddi bir kiyaslanma icerisinde oldu.
Buyuk cogunlukta optik isikta gozlemler yapan HST'nin
morotesi (UV) ve kizilotesi bandini tarayan enstriimanlari
da var. Fakat JWST ile kiyaslandiginda HST'nin kizil 6tesi
ozellikleri biraz geride kalyor. Fakat hatirlatiniz ki, zaten
HST'nin temel amaci goriinir isikta optik gozlemler
yapmaktr. JWST'nin 6.5m lik aynasi, HST'nin 2.4m
capindaki aynasi ile kiyaslandiginda, 100 kat daha hassas
ve daha yuksek ¢ozinurlikte gozlemler yapabiliyor.
Aynalarin yaklasik 2.5-3 katlik farki ise JWST'nin, HST'nin
kapladig gozlem alaninin 15 kat daha genisi bir alani
kapladigi anlamina geliyor. Kizil 6tesi bandinda, daha
uzun dalga boylarina hassas olan JWST, derin uzayda
HST'nin erisemedigi toz bulutlarinin ardinda sakli olan
yildizlar ve galaksilere erisebilmemiz icin yardimci olurken,
uzak gezegen sistemleri ve ote gezegenlerin kimyasal
bilesenleriile ilgili bilgiler de edinebiliyor. Yani, JWST
zamanin ¢ok daha gerisine erisip, kizil 6tesi bandinda,
bizlere ¢ok daha genis bir alanda, daha hassas ve detayli
gozlemler sunuyor.

HST ve JWST'yi daha net kiyaslayabilmemiz icin, iki
teleskop tarafindan

cekilen ayni gok cisimlerini
gosteriyoruz. Ik olarak SMACS
0783 galaksi kiimesinin
derin alan fotografini
inceleyebilirsiniz. Dikkat
ederseniz, JWST'nin ¢ektigi
fotografta daha netisigin
yuksek kitleli galaksi kiimesi
tarafindan bikilmesiile
buyutec gibi cisimleri blytten
eden yercekimsel mercekleme
etkilerini (ok/cizgi halindeki
cisimler, egri goriinen
galaksiler) ve daha derindeki
galaksileri gorebilirsiniz.

iist: Hubble Uzay Teleskobu, alt:
James Webb Uzay Teleskobu,
kaynak: ESA/NASA
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Muhtesem bir
gorsel ziyafet olan
Southern Ring
Bulutsusunun
merkezinde,

daha onceden
kesfedemedigimiz
ipliksi gaz
cisimlerini artik
JWST sayesinde
glinisigina
cikarabiliyoruz.
iist: Hubble

Uzay Teleskobu,
altjames Webb
Uzay Teleskobu,
kaynak: ESA/NASA

Stephen Beslisi'nin toz bulutlarini JWST'nin geliskin
kizilotesi enstrimanlariyla ile deserek, en ince detaylara
ulasabiliyoruz. HST'ye gore, JWST'nin Besli'nin ardinda ne
kadar daha fazla cismi aydinlattigina da dikkat edebilirsiniz!

iist: Hubble Uzay
Teleskobu, alt:
James Webb Uzay
Teleskobu, kaynak:
ESA/NASA
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I Yenilenebilir enerji alaninda diinyadan

haberler

Diizenleyen: Cagla Komili

Yenilenebilir ve eglenceli bir teknoloji:

iskogya'nin Glasgow kentinde bir sanat merkezi dans
pistindeki insanlarin viiciit isisini kullanarak yenilenebilir
enerji Ureten bir teknolojiyi kullanmaya basladi. SWG3
adl mekanda danscilarin viicut isisi, tasiyici bir sivi
araciligiyla yerin 200 metre altinda termal pil gorevi goren
cukurlara aktariliyor. Bu enerji daha sonra isi pompalarina
gonderiliyor, burada dogru sicakliga getirildikten sonra
mekanin icine tekrar veriliyor. isletmenin sahipleri bu

yeni teknoloji sayesinde mekandaki dogalgaz kombilerini
kullanimdan cikarmayi hedeflediklerini ve boylece karbon
emisyonlarini yillik 70 ton degerinde azaltabileceklerini
soyliyor. Bodyheat adl teknolojiyi gelistiren ve jeotermal
enerji danismanligi veren TownRock Enerji adli sirketin
kurucusu David Townsend, “Ornegin orta hizdaki Rolling
Stones mizigiyle dans ettigimizde viicudumuz yaklasik
250W isi Uretiyor” dedi .

2040 sonrasi tiim yeni kamyon ve otobiisler elektrikli
veya hidrojenli olacak:

Hollanda'nin girisimiyle Tirkiye de dahil 13 ilke anlast:
2040 sonrasi tim yeni kamyon ve otobdisler elektrikli
veya hidrojenli olacak. Anlasmaya katilan Glkeler,
ontmduzdeki yillarda, karayollarinda cevre kirliligine yol
acmayan elektrik ya da hidrojen gibi strdirilebilir enerji
ile calisan araclarin yogun olarak yer almasini hedefliyor.
Anlasma kapsaminda, iklim krizine karsi 2050 yilina kadar
yollardaki biitlin otobiis ve kamyonlarin karbondioksit

salimininin sifira indirilmesi planlaniyor. iskocya'nin
Glasgow kentindeki iklim Zirvesi'nde Hollanda'nin
girisimiyle gtindeme gelen, “emisyonsuz kamyon ve
otobtis” onerisine Tlrkiye, Uruguay, Avusturya, Kanada,
Sili, Danimarka, Finlandiya, Yeni Zelanda, Norveg, isvigre,
Lilksemburg ve ingiltere destek verdi. Unilever, IKEA,
Vlolvo, Scania, UPS, Amazon gibi diinya ¢apinda faaliyet
gosteren sirketler de Hollanda'nin 6nerisine katildiklarini
acikladi. Plana gore, 2030 yilina kadar yeni satilan tim
kamyon ve otobiislerin en az yiizde 30'u karbondioksit
yaymayacak sekilde Uretilecek. 2050 yilina kadar da
karbondioksit yayan tiim kamyon ve otobdisler yollardan
cekilecek.

Diinyanin ilk enerji adasi insa edilecek:

Danimarka, Kuzey Denizi'nde ilk asamada ti¢ milyon
konutun elektrik ihtiyacini karsilayacak dev bir enerji adasi
insa edecek. Ulke tarihinin en biiyiik insaat projesi olan
adanin 18 futbol sahasi buytkligiinde olacak. Bunun daha
sonra g katina ¢ikarilabilecegi belirtiliyor. 200 dev riizgar
tdrbini icin bir merkez olarak hizmet verecek ada kiyidan
80 kilometre uzaklikta insa edilecek. insaatina 2026'da
baslanmasi planlanan tesisin 2033'te devreye girmesi
bekleniyor.

Elektrik iiretiminde yenilenebilir enerjinin orani:

Rusya-Ukrayna gerilimi giderek tirmanirken krizin enerji
pivasalarini nasil etkileyecegi tartisma konusu. Enerjide
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disa bagimlilik Ulkelerin dis politikalarini da etkiliyor. Birgok
tlke yenilenebilir enerji kaynaklarini arttirmaya calisiyor.
Bunlardan birisi de elektrik tretiminde yenilenebilir
kaynaklar. Avrupa'da 35 dlke icinde elektrik tretiminde
yenilenebilir kaynaklarin en fazla oldugu tlke yizde 114
ile Norvec. ikinci sirada yiizde 103 ile izlanda var. Oranin
ylizde 100'ln Uzerinde olmasi bu iki tlkenin tikettiginden
daha fazla elektrik iirettigi anlamina geliyor. Uctincii
siradaki Arnavutluk da elektrigin tamamini yenilenebilir
kaynaklardan uretiyor. Turkiye 35 Ulke icinde 14. sirada.
Elektrik dretiminde yenilenebilir kaynaklarin oraninin en
distik oldugu Glkeler ise yiizde 10 ile Malta ve yiizde 12 ile
Macaristan ve Kibris'ta.

Wi-Fi Sinyalinden Elektrik Uretmek Miimkiin:

Elektrigi kablolara bagl kalmadan havada serbestce
aktarmak, 19'uncu ylzyil sonunda yasayan mucit Nikola
Tesla'nin en biylk dislerinden biriydi. O hayal 21'inci
ylzyilda gercek olabilir. Radyo frekansi veya Wi-Fi gibi
elektromanyetik dalgalarda elektrik Gretilmesinde
onemli asama kaydedildi. Bu yonteme “elektromanyetik
dalgalardan enerji hasadi” deniyor. Arastirmacilar
tarafindan 2012 yilinda glindeme getirilen bu teknoloji
ile birka¢ mikrowatt seviyesinde gtic elde edilebiliyordu.
O tarihten bu yana yapilan calismalarla, degisik TV
kanallarindan, Wi-Fi baglantilarindan, mobil sebekelerden,
el tipi elektronik cihazlardan buglin miliwat seviyesinde
glic elde etme kabiliyetine ulasilmis bulunuyor. Boylece,
ornegin ¢ok diisiik enerji tiiketimleri olan loT (Internet

of Things) cihazlarinin, degisik uygulama platformlari
bulunan sensorlerin, ayrica giyilebilir elektronik cihazlarin
calistinimasina yetecek elektrik tretilebiliyor. Ayrica
elektromanyetik dalgalardan enerji hasadinda mesafeler
de uzadi. Eskiden elektrik hasadi yapilabilmesi icin

enerji kaynaginin en fazla birkag ytiz metre 6tede olmasi
gerekiyordu. Yapilan calismalarla bu mesafe, 10 km'den
daha blylk uzakliklara ¢gikmis durumda. Bilim insanlari
elektromanyetik frekanslardan elektrik tretebilmek

icin bunlarin glictnd artirmak ve yoninu dizeltmek icin
de bir cihaz gelistirdi. Rektenna adi verilen bu cihazlar,
elektromanyetik dalgalardan gelen enerjiyi elektrige
donistiren alici antenlerdir. Bu antenler Wi-Fi (2,4 GHz
ve 5,9 GHz), kiiresel uydu konumlandirma (1,58 GHz

ve 1,22 GHz), dordinci nesil hiicresel iletisim (4G) (1,7
GHz ve 1,9 GHz) ve Bluetooth'taki elektromanyetik
radyasyonu kablosuz olarak toplayabiliyor ve enerjiyi
alternatif akima (AC) donistiriyor. Ancak bunlardan elde
edilebilecek elektrik miktari cok diistik seviyede kaliyor ve
bazi giyilebilir elektronik Urtinler (akilli saat, akilli bilezik
vb) ile bazi saglik implantlarinda kullanilabiliyor. Ancak
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gelecekte daha fazla arastirma ve yatinmla pahali elektrik
iletim hatlarina gerek kalmadan elektrigin tasinmasinin
saglanmasi bile biylk ekonomik kazang saglayacagi
ongorulmektedir.

Sehir igme Suyu Sebekesinden Elektrik Uretilebilir:
Elektrik tretiminde atik enerjinin kullaniminin yani sira,
enerji kullanilarak elde edilen akimlardan yararlanarak

da elektrik iiretiimesinin careleri araniyor. Ornegin ABD'li
Lucid Energy, katmanli imalat teknolojisinden yararlanarak
icme suyu sebeke borularricindeki basingli suyun tahrik
glclind kullanan elektrik jeneratdrleri tasarlamistir. Bu
jeneratorlerde borularin icinden gecen suyun basinci ozel
tasarim pervaneleri dondlrmekte ve donis kuvveti boruya
bagli jeneratore aktarilmaktadir. Firmaya gore, bu yolla
600 mm ¢apinda borulardan 18 kW, 1.500 mm ¢apindaki
borulardan ise 100 kW elektrik elde etmek mimkunddur.
Lucid Energy, bu yolla su sebeke isletmelerinin
sistemlerinin pompalari icin gerekli elektrigin onemli

bir bolimunin karsilanacagini ve verim saglanacagini
belirtiyor. Tasarim Tiirk arastirmacilarin da ilgisini gekti.
Hazirlanan bir projede, bu tuir borular kullanilarak
Turkiye'de buyik nehirlerin denize dokildiigl noktalarda,
ornegin Karadeniz'e dokiilmeden 6nce Sakarya Nehri'nin
sularinin ylksek bir mevkiye, diistik maliyetle pompalanip
hidroelektrik elde edilebilecegi kaydedildi.

Denizlerden Elektrik Hasat Ediliyor:

Denizlerin yizeyleri ile derinlikleri arasindaki isi farki da
elektrik dretimi icin bir firsat sunuyor. Bu islemde, sicaklik
farki enerji tiretmek icin kullaniliyor. Bu sistemlerde
ylzeydeki lik sular alinarak buharlastiriliyor ve bir
jeneratoru tahrik ederek elektrik tretiyor. Derinlerden
alinan serin su ise bu buhari yeniden sivalastiriyor. Bu
arada deniz suyunun tuzu da arindirilmis oluyor. Bu agidan
bakildiginda sistemlerden sadece elektrik degil temiz

su da elde edilebilir. Bu su 0zellikle adalarda tarimsal
sulama ihtiyacini karsilayabilir. ABD'nin Hawai eyaletinde
bu yontemle 100 MW, bir baska deyisle 120.000 evin
ihtiyacini karsilayacak kadar elektrik dretiliyor, aritilan
sular ise adalarda gesitli amaclarla kullaniliyor. Bu yontem
son derece faydali goriintiyor. Ancak bir sorun var: Bu tir
sistemler ylizey sulari ile derin sulardaki isi farkinin yiiksek
oldugu Oglak ve Akrep donenceleri arasindaki tropikal
kusakta mevcut. Tlrkiye ve Kibris bu bolgenin disinda
kaliyor.

Kaynak:
https:/thinktech.stm.com.tr/tr
https:/www.bbc.com
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ABSTRACT A new partially implicit 3D FDTD (PI-FDTD) method is introduced. The method is not
unconditionally stable, but its stability limit is 6 times higher than that of the classic Yee’s FDTD method.
The method has only one implicit update equation and uses four split time steps. A study has been carried
out to compare the performances of the new method and the ADI-FDTD, LOD-FDTD, and HIE-FDTD
methods. ADI-FDTD and LOD-FDTD methods are unconditionally stable and the HIE-FDTD method is
conditionally stable with a stability limit of 3.46 times above the Yee’s FDTD method. The dispersion and
anisotropic errors of the PI-FDTD method are considerably lower than that of these methods and for small
cell sizes, the new method is almost isotropic. For example at the stability limit of the PI-FDTD method with
a uniform cell size of A / 50 the maximum dispersion errors and anisotropic errors are 0.15% and 0.031 %
for the new method and 1.66% and 0.64% for the ADI-FDTD and LOD-FDTD methods. At the stability
limit of the HIE-FDTD method, the maximum dispersion errors and anisotropic errors of the PI-FDTD
method are also less than HIE-FDTD, ADI-FDTD, and LOD-FDTD methods. The differences in errors are
more pronounced for larger cell sizes. Although the new method uses a four time split step scheme and
the ADI-FDTD and LOD-FDTD methods use a two time split step scheme, the computational time of the
PI-FDTD method is less, as it uses an implicit scheme for only one of the field components when updating.
The computational time of the PI-FDTD method is the same as that of the HIE-FDTD method. The study
has revealed that the new method can be used over much wider frequency bandwidths.

INDEX TERMS Alternating direction implicit finite-difference time-domain (ADI FDTD), LOD-FDTD,
HIE-FDTD, split-step FDTD, PI-FDTD, numerical dispersion, anisotropy.
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1. INTRODUCTION
Finite Difference Time Domain (FDTD) Method is one of
the most widely used numerical methods to solve complex
electrodynamic problems [1]. FDTD employs Yee algorithm,
which can be easily adapted and used to generate numerical
solutions with high accuracy. FDTD method puts constraints
on the time step size, as it becomes unstable if Courant-
Friedrich-Lewy (CFL) stability condition is violated [1], [2].
The cell size (space step size) is usually chosen to be A / 10
or / 15 for the minimum wavelength. For some applications
with fine features, the cell size is determined by the shape of
the structure rather than the minimum wavelength. For such
problems, the time step size should be decreased to satisfy the
CFL condition. This, of course, increases the computational
time (CPU) and memory requirements, especially for large
computational domains.

Many FDTD methods have been developed to remove the
stability limit (CFL condition) on the time step size [2]-[6].

The associate editor coordinating the review of this manuscript and

approving it for publication was Su Yan

Alternating Direction Implicit FDTD (ADI-FDTD) method
[2], [3] and Locally One Dimensional (LOD-FDTD) [4], [5]
methods are the most commonly known methods with no
stability condition. Theoretically, there is no limit on the
size of the time steps for these methods, but in practice, the
dispersion errors become so large at larger time steps that
it sets a limit on the usable time step size. The dispersion
errors of ADI-FDTD and LOD-FDTD are the same. Several
studies have been carried out to reduce these errors [5]-[7].
On the other hand, ADI-FDTD and LOD-FDTD methods
use implicit schemes to update the electric field components,
which require tridiagonal solvers, increasing both the com-
putational time (CPU) and computer memory.

Conditionally stable Hybrid Implicit Explicit (HIE-FDTD)
FDTD methods have been developed for analyzing elec-
tromagnetic problems which contain fine structures in one
or two directions [8]-[12]. The stability limits of these
methods are not as high as PI-FDTD for uniform grid
applications.

In this paper, a new 3-D four-step Partially Implicit
FDTD (PI-FDTD) method is introduced. The differential
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operator matrix of Maxwell’s equations is split into two pairs
of matrices which are different from those of ADI-FDTD,
LOD-FDTD, and HIE-FDTD methods. For each step of the
PI-FDTD, method only one out of three electric field com-
ponents need to use an implicit scheme for updating. This
feature of the new method reduces the computational time
(CPU). The stability criteria and the dispersion relation of the
new PI-FDTD are derived and it is shown that the stability
limit of PI-FDTD for a uniform grid is six times the stability
limit of the classic Yee’s FDTD method. On the other hand,
the stability limit of the HIE-FDTD method is 3.46 times
of the classic Yee’s FDTD method. The PI-FDTD method
has lower dispersion and anisotropic errors compared with
the ADI-FDTD, LOD-FDTD, and HIE-FDTD [12] methods
up to the time step size determined by this stability limit.
A numerical study has been carried out comparing the per-
formances of PI-FDTD with ADI-FDTD, LOD-FDTD, and
HIE-FDTD methods.

Il. METHOD
The Maxwell’s curl equations in three dimensions (3-D) can
be written as,

aU (1)

5 = WU &)

U (t) is the field vector [Ex Ey E. Hy Hy HZ]T and W is the
differential operator matrix which can be defined as,

w
r 10 19 7
0 0 0 0O —-—-—— —-—
10 ¢ 9 slaya
0 0 0 -— 0 -
£ 0z & dx
0 19
0 0 0 e— —— 0
_ dy & 0x
= 10 10
0 - —-——— 0 0 0
oz Wy
10 10
~ % 0 " 0 0 0
u oz W ox
19 19
- - —— 0 0 0 0
L wdy W ox

(@)
Here ¢ is the permittivity and w is the permeability of the
medium. The matrix W can be split in two as follows,
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P
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x
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W can be also split in two by making use of the following
matrixes,
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e dy
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C = 0 o 0 0 -—— 0 (4a)
£ ox
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0 0 e 0 0 0
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(4b)

We can write W = %—l—@ = %—i—%—l—g—l—‘%,then
(1) can be rewritten as,

U@ _(D,C B A
ot _(2+2+2+2>Um S

The time solution of the (5) can be written as

Aipy Aty Atpy At
U(t+At)=e(2D+2C+ZB+2A)U(I) 6)
where Ut! = U(t + Ar), and U" = U (z) . The exponential
evaluation operator in (6) can be rewritten as,

A A A A
e(T’D+T’C+T’B+T’A)

Un+1 — U (72)

JAD-ge-4a-4a)

JFerapriatys)
Un+1 = At At At At Un (7b)
e(—TD—TC—TB— TA)
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where A+B = B+A and AB#BA, also C+D = D+ C and
CD#DC.

At Al Al Al
edC eT’D eTtA eTIB
n+l1 n
U™ = —%5 —mg ’ 4 ®)
_Atp _Ate _Atp _ Ay
e 4 e 4 e 4 e 4

et _ (+50) (144D) (1+54)
(-4 (1-50) (1-%B)
(1+4B)
i

The first split-step,
At At
(1 - TA) Ui = (1 + TB) u" (10)

In matrix form,
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By using the central difference approximation, the update
equations for the first split-step can be expressed as,

2 2
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el G Ez; 12d
Tapay \rbaet T ke (12d)
n+1/4
E ikt
At
— n st n _ Y
a Ezi~j*k+% * deAx (Hyi+%,j,k+% HZi—%,j,k-%)
AL n+1/4 n+1/4
_4£Ay <Hxi,j+%,k+% - Hxi’j_%’k_'_% (12e)
ntt
Hyi+%,j,k+%
At
— n _ar o
B Hy”%z/vk*'% + 4z (EZ?+1,_j,k+% Ezi,j,“%)
At n+1/4 n+1/4
N (Exwé,,;kH_ExH%,,,k (12f)

where Ax, Ay, and Az represent the cell sizes in x, y, and z
directions and At represents the time step size.

The other update equations for the second, third, and fourth
split-step can be derived by using similar procedures. It can
be observed from 12a-12f that only EYy field update equation
is implicit and requires a three-diagonal solver. The equa-
tion (12) is similar to update equations of the fundamental
ADI-FDTD and LOD-FDTD methods, but for ADI-FDTD
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and LOD-FDTD methods all of the electric field update
equations are implicit, for the PI-FDTD method only one
of the electric field update equations is implicit. The update
equations of the magnetic field components are explicit.

Ill. DISPERSION RELATION AND STABILITY CONDITION
OF THE METHOD

The stability condition and the dispersion relation of the
PI-FDTD method have been derived by making use of the
Fourier method [13]. After applying the Fourier method to
the split differential operator pair matrices, the growth matrix
of the update equations becomes,

U™ = ApcAcpApadagU”
Uﬂ+l

(13a)

= ApcpaU" (13b)

where Apc, Acp, Apa and Ap represent the growth matri-
ces of each sub-step. These growth matrices are given in the
Appendix and Apcpa represents the growth matrix of the
method. The eigenvalues of Apcpa can be written as

Ma=11 Aza=0=£j/1- ¢t
Ase = kjf1—¢F (14)
where &1 =0l1/,31

o]
— 16— 4bd (7p§ + P2+ spg)

+b2d (4p3 -+ 4py + 82 + 9p2p2 + 16p22 + 16p3p2)

5> (pip? + pip? + 2% + 29! + 4plnlp?)
+b4d4p§p§p?/2 (15a)
Bi
— 16+ 4bd (p§ n p§) + B2 pp? (15b)

where ¢ = ap / B>
292

= 16— 4bd (7p§ +7p2 + 8p§)
b2 (4p§ +4pt + 8pt + 9pIp? + 16p2p7 + 16p§p§)

—b3d* (3pip? + 3pip? + 4l + aplptrepiphn?) )2

2
+b4d (pint + pint + 20 203p%) /2 (162)
B2
= 16 + 4bd (p,% + p§) +b2dpp} (16b)
where the parameters are defined as b = At / 2e,

d = AI/Z/,L, px = —2sin (l}xAx/Z)/Ax, py =
—2sin (lzyAy/Z)/Ay and p, = —2sin (lzZAz/2>/Az and
IEX, Izy, IEZ represent the numerical wavenumbers in x, y, and

b4 directions~; whi~ch are defined as sz = Izsinecosqﬁ, ky =
ksinfsing, k; = kcos6 respectively.

By using equation (14), the numerical dispersion relation
can be written as,

(17a)
(17b)

cos (wt) = {1
cos (wt) = &

where o is the angular frequency of the electromagnetic
wave. It is found that the numerical dispersion errors obtained
by (17a) and (17b) are the same. So, any of these equations
can be used to find the numerical dispersion errors.

To find the stability condition of the method the magnitude
of each eigenvalue must be less than or equal to one. To satisty
this condition for each eigenvalue the term under the root at
(14) must be greater than or equal to one i.e. 1 — ){12’2‘ > 0.
For the uniform grid, cell sizes are chosen to be Ax = Ay =
Az = A. Therefore the maximum values of the parameters
become [pilax = |Pylpge = 1Pzlmax = 2/A. The stability
factor is defined to be s = vAt / A and the speed of the
electromagnetic wave in the propagation medium is defined
tobev =1 / /€. Upon substituting these variables to the
(15) and (16), it is found that ¢y = ap = and BB = B =,
which means that ¢; = {, = ¢. Where,

o= 16—88s2+57s4+10s6+s8/2 (18a)
B =16+8s 45" (18b)
By using the stability condition,
1—‘;2( > 0= ‘;2’ <1 =>a2/ﬂ251
:>05,32—a2:>s56/ﬁ (19)

Therefore Suax.pi—FpTD = 6/«/3 = vAr/A, and the

maximum time step size Atyax pi—FpTD = 6 (A / V3 v).
Which means Atax, pr—FpTD = 6 % Atmax, FDTD-

TABLE 1. Stability limit for non uniform grid.

Cell size PI-FDTD HIE-FDTD
[12]
Ax=Ay=Az 3.46 2.00
Ax=Ay=1.33Az;
1.33Ax=1.33Ay=Az 127 200
Ax=Ay=2Az;
IA=2Ay=Ax 1.00 2.00

Table 1 shows the stability limits of PI-FDTD and
HIE-FDTD methods for different cell sizes. In general, the
PI-FDTD method has a higher stability limit for the uniform
grid but the HIE-FDTD method has higher stability limits for
non-uniform grids.

IV. NUMERICAL PERFORMANCE OF THE METHOD

The computational time, dispersion and anisotropic errors of
the PI-FDTD method have been studied and compared with
the ADI-FDTD, LOD-FDTD, and HIE-FDTD methods.
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TABLE 2. Flops count For 3-D Fdtd methods.

3-D FDTD ADI- LOD- HIE- PI-
Method FDTD | FDTD | FDTD | FDTD
[3] [5] [12]
A/S 48 24 32 32
Implicit, M 18%1.5 | 18*1.5 | 12*1.5 | 12*15
RHS D - - - -
A/S 54 54 36 36
Implicit, M 54%1.5 | 54*1.5 | 36%1.5 | 36*1.5
LHS D 36*5 36*5 24%5 24%5
A/S 24 24 80 80
Explicit M 12¥1.5 | 6*1.5 | 30*1.5 | 30*L.5
D - - - -
Total 432 399 385 385
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A. THE COMPUTATIONAL TIME

The number of additions, subtractions, divisions, multiplica-
tions and total equivalent additions (flops count) for each time
step are given in Table 2. The time step size is the same for
all methods. The ADI-FDTD and LOD-FDTD methods have
two sub-steps, and HIE-FDTD and PI-FDTD methods have
four sub-steps. This fact has been taken into account for fair
comparison when the number of operations is counted.

The total equivalent addition for x86 CPU machines has
been calculated as in reference [14]. The number of total
equivalent flops count for a single time step is 432 for
ADI-FDTD, 399 for LOD-FDTD, and 385 for HIE-FDTD
and PI-FDTD methods. These results show that the PI-FDTD
uses about 10.9% less computational time compared with
the ADI-FDTD method and 3.5% less than the LOD-FDTD
method. The computational time of the PI-FDTD and
HIE-FDTD methods are the same.

B. NUMERICAL DISPERSION AND ANISOTROPIC ERRORS
Discretization causes numerical errors in the numerical prop-
agation velocity of the electromagnetic waves of the FDTD
methods. These dispersion errors are unwanted errors and the
parameters of the methods must be chosen such that they are
kept below a certain level. If these errors can be reduced the
time steps can be increased to reduce the computational time.

The dispersion errors are usually different at different
angles making the methods anisotropic which is also an
unwanted property. The anisotropy becomes very important
when electrically large objects are simulated or when there
are reflections from different directions within the domain of
interest. The results of a numerical study of the numerical
dispersion error and anisotropic error performances for the
ADI-FDTD, LOD-FDTD, HIE-FDTD, and PI-FDTD meth-
ods are presented below.

Figure 1 shows the percentage error in the numerical
propagation velocity for all the methods at 6 = 90 for
CFLN = 3.46, having a uniform grid size of A / 20. The
CFLN (Courant-Friedrich-Levy Number) number is obtained
by dividing the stability limit of the methods by the stability
limit of FDTD. The stability limit of the FDTD method for a

L8

Progagation angle, ¢ {degrees}

FIGURE 1. Normalized dispersion error as a function of propagation
angle (¢), for 6 = 90°, A = /20 and CFLN = 3.46.

uniform grid is 1 / V3. The dispersion and anisotropic errors
for the LOD-FDTD method are the same as the errors of
the ADI-FDTD method, and only the ADI-FDTD method is
mentioned from now on.

It can be observed from Figure 1 that the maximum dis-
persion errors are 3.86%, 1.25%, and 0.61% for ADI-FDTD,
HIE-FDTD, and PI-FDTD methods respectively.

Figure 2 shows the same results at @ = 45°, we can observe
that the dispersion errors and anisotropic errors are less for all
the methods at 6 = 45° compared with the & = 90 results.
The maximum dispersion errors being 2.32%, 0.41% and
0.25% for ADI-FDTD, HIE-FDTD and PI-FDTD methods
respectively.

Figure 3 shows the variations of anisotropic error with
respect to 6 angle. The anisotropic error is defined as the
difference between the maximum and minimum normal-
ized numerical velocity over a range of angles. The figure
clearly shows that the PI-FDTD method has significantly
better anisotropic performance compared with ADI-FDTD
and HIE-FDTD methods for all 8 angles.

It can be observed from Figures 1, 2, and 3 that the max-
imum dispersion and anisotropic errors occur at § = 90°,
so only the results for the & = 90° will be presented from
now on.

Figures 4, 5, and 6 show the maximum dispersion errors
for the four methods against the stability factor in terms of
CFLN, for cell sizes of 1 /20, A /50 and /100 for uniform
grid size. For fixed cell size the stability factor is a measure of
time step size. It can be observed from these figures that the
dispersion errors are much lower for the PI-FDTD method.
At the stability limit of the PI-FDTD method (i.e. CFLN = 6)
the maximum dispersion errors for the ADI-FDTD method
are 11.7%, 1.66%, 0.41% at A /20, 1. /50, and A /100 respec-
tively and 0.95%, 0.17%, 0.04% for PI-FDTD at the same
cell sizes. At the stability limit of the HIE-FDTD method
(CFLN = 3.46) the maximum dispersion errors are 3.88%,
0.59%, and 0.148% for the ADI-FDTD method, 1.26%,
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FIGURE 2. Normalized dispersion error as a function of propagation
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FIGURE 3. Anisotropic error as a function of propagation angle (¢), A =
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FIGURE 4. Maximum normalized dispersion error as a function of CFLN,
for A = 1/20.

0.20%, and 0.05% for the HIE-FDTD method and 0.61%,
0.098%, 0.025% for the PI-FDTD at the A /20, A /50, and
A / 100 cell sizes respectively.
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FIGURE 5. Maximum normalized dispersion error as a function of CFLN,
for A = 1/50.
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FIGURE 6. Maximum normalized dispersion error as a function of CFLN,
for A =1/100.

If 1% error is taken as the acceptable maximum dispersion
error, Figure 4 and Figure 5 show that the ADI-FDTD method
cannot be used above CFLN = 1.45 and CFLN = 4.47 for
A / 20 and A / 50 cell sizes respectively. However, maximum
dispersion errors are well below the 1% limit for both cell
sizes for the PI-FDTD method for up to its stability limit of
CFLN = 6. On the other hand for a 1% dispersion error limit,
the HIE-FDTD method can be used up to CFLN = 3 for A / 20
and CFLN = 3.46 for A /20.

Figures 7, 8, and 9 show the anisotropic errors for the
two methods against the stability factor in terms of CFLN,
for uniform cell sizes of A / 20, A / 50, and A / 100. It can
be observed from Figure 7 that the anisotropic errors of
the ADI-FDTD method are very large even at lower CFLN
values and increases as the stability value increases and the
anisotropic error of the HIE-FDTD is 1.25% at CLFN =
3.46, while the anisotropic errors of the PI-FDTD method are
very low (in the order of 0.2%) and almost constant up to its
stability limit, with a small decrease at higher stability values.

For the cell sizes, A/SO and A/IOO (i.e. Figures 8 and 9)
the anisotropic errors for the PI-FDTD are almost constant
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FIGURE 7. Anisotropic error as a function of CFLN, for 6 = 90°
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0.750
B
0828 =l r
- PLFOTD #
‘Q dddddd ASNOT LCXEMH QTR //
T DS —_——— HIE FITD 7/
£ e
-
-
2 BaTs #
i
-
0250 4 -
4 Lo
-l'.‘ -,
i
0.125 1 o
LT
T —
0000

o0 05 490 15 20 X5 30 315 48 45 50 55 B0
CFLN

FIGURE 8. Anisotropic error as a function of CFLN, for 6 = 90 °
and A = 1/50.

01878
4
P | .
- MFOTD fﬁ"
£ 01260 AOEDTD LOD-FDTD ¥
5 HIEEDTE 7
£ — .
- #
P #
& A
£ J
o
5 0.0625 ’_,f
-
o
-
R
o
0.0000

o s 19 1§ I0 2% WF RS 4D 45 BB 55 ER
CFLN

FIGURE 9. Anisotropic error as a function of CFLN, for ¢ = 90° and
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against the stability factor and very low in value (0.03% and
0.008% respectively). This means that for these cell sizes the
PI-FDTD method can be considered to be almost isotropic.
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FIGURE 11. Maximum normalized dispersion error as a function of cell
size (A), for CFLN = 3.46.

On the other hand, the ADI-FDTD method has much higher
anisotropic errors at CLFN = 6, reaching the values of 0.64%
and 0.16%. The HIE-FDTD method has lower anisotropic
errors compared with the ADI-FDTD method but higher than
the PI-FDTD method, reaching 0.2% and 0.05% for cell sizes
/50 and /100 at CLFN = 3.46

Figure 10 shows the maximum dispersion errors for
ADI-FDTD and PI-FDTD methods against the cell size at
CFLN value of 6 and Figure 11 shows the maximum dis-
persion errors for ADI-FDTD, HIE-FDTD, and PI-FDTD
methods against the cell size at CFLN value of 3.46. For both
figures, the cell sizes are in terms of the wavelength.

As the frequency increases the cell size increases in wave-
length, so for fixed CFLN value (which means fixed A in
meters and fixed At in seconds), Figures 10 and 11 also rep-
resent the behavior of the FDTD methods against frequency.
For example in Figure 10, for the ADI-FDTD method with
CFLN =6 and A = A / 100 at the operating frequency,
the maximum dispersion error is 0.04% and the maximum
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FIGURE 13. Anisotropic error as a function of cell size (A), for CFLN =
3.46.

dispersion error reaches a value of 1% when the frequency is
1.5 times of the operating frequency (A = 0.0154). On the
other hand for the PI-FDTD method, the maximum dispersion
error is very low at the same operating frequency and it
reaches 1% error at 5.2 of the operating frequency.

In Figure 11, where the CFLN is 3.46, the 1% maxi-
mum dispersion error of the ADI-FDTD method, HIE-FDTD
method and PI-FDTD method are 2.6 times, 4.5 times, and
6.5 times of the operating frequency respectively. So, we can
conclude that the frequency bandwidth of the PI-FDTD
method is much wider than the ADI-FDTD and HIE-FDTD
methods.

Figure 12 shows the anisotropic errors for ADI-FDTD and
PI-FDTD methods against the cell size at a CFLN value of
6 for a uniform grid.

It can be observed from both curves that the anisotropic
errors of the ADI-FDTD increase rapidly as cell size or fre-
quency increases, while the increase in the anisotropic errors
of the PI-FDTD method is minimal. Even at the small cell size
of A / 100, the anisotropic error of the ADI-FDTD method at
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FIGURE 14. Ex field at the observation point for CFLN = 3.

CFLN = 6 is 0.16%. On the other hand, the anisotropic error
of the PI-FDTD is almost zero for the same parameters.

Figure 13 shows the anisotropic errors for ADI-FDTD,
HIE-FDTD, and PI-FDTD methods against the cell size at the
CFLN value of 3.46. This figure shows that the anisotropic
errors of PI-FDTD are considerably lower than the other
methods.

C. NUMERICAL SIMULATION
A numerical simulation has been carried out for a rectangular
conductor cavity with a size of 9 mm x 6 mm x 15 mm which
was fed by the Gaussian pulse source exp [— (t — t9)* /T?] x
sin 2mfy (t — to)) at the center of the cavity. The grid size is
chosen to be Ax = Ay = Az = 0.3 mm and therefore the
number of grids becomes 30 x 20 x50. The electric field is
obtained at a point 4.2 mm from the center point along the
x-axis and shown in Figure 14.

For the PI-FDTD, ADI-FDTD, and HIE-FDTD methods
CLFN is chosen to be 3 and the time step number is 4000.
The total simulation time for all methods is 6.9328 ns.

V. CONCLUSION

The paper introduced a new 3D FDTD method. The new
method is a partially implicit FDTD method that uses implicit
updating only for one of the field components. The method
has a four-time split-step scheme. After introducing the new
method, the stability condition has been established and it has
been shown that the method has a stability limit that is 6 times
higher than that of the classic FDTD method for a uniform
grid.

A study of the performance of the new method has
then been carried out and compared with the ADI-FDTD,
LOD-FDTD and HIE-FDTD methods. The total number
of additions, subtractions, divisions, and multiplications for
each step of the two methods has been used to show that
the new method uses 10.9% less computational time com-
pared with the ADI-FDTD method and 3.5% less compu-
tational time compared with the LOD-FDTD method. The
computational time of the new method is the same as the

EMO BiLim

Kasim
2022

51



EMO BiLim
Kasim
2022

HIE-FDTD method. The study has shown that for uni-
form cell size the dispersion and anisotropic errors of the
PI-FDTD method are substantially lower than the other meth-
ods, up to its stability limit (CFLN = 6) and the new method
is almost isotropic at small cell sizes. The study has also
revealed that the new method has a much wider frequency

Makale

bandwidth compared with the ADI-FDTD, LOD-FDTD, and
HIE-FDTD methods.

APPENDIX
The growth matrices namely Apc, Acp, Apsa and Agp
expanded at the bottom of the page, after substitution
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of the partial differential operators o / 0x = jpx =

—j2sin (IéxAx /z) /Ax, 3 /0y = jpy = —j2sin (IEyAy / 2) / Ay
and o / 0z = jp; = —j2sin (lzzAz 2) / Az to the differential
operator matrices D, C, B, and A., where the parameters are
defined as, R} = 4+bdp?, Ry =4 — bdp?, R} =4 + bdp?,
_ 2 2 p— 2

R, = 4 —bdp}, Rf = 4+bdp;, R, = 4—bdp;,0x 2=
bdpxpy, Qyz = bdpyPZa Ox; = bdpip;, O = bdpp
Oyy = bdpg, Q= bdpg, Qxyz = bdpxpyp:.
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J Diisiik Sacilma ve Anizotropik Hatasi icin Kismi
Ortiik Zamanda Sonlu Farklar (PI-FDTD) Yontemi

Mehmet Kusaf ve Abdullah Yiicel Oztoprak

Bu makalede veni bir ii¢ boyutlu (3B) Kismi Ortiik Zamanda
Sonlu Farklar (PI-FDTD) Yontemi ortaya konulmaktadir.
Yontem kosulsuz olarak kararli degildir, ancak kararlilik
sinirl, klasik Yee'nin FDTD yonteminden 6 kat daha
yuksektir. Yontemde yalnizca bir ortiik giincelleme
denklemi bulunmakta ve dért boliinmis zaman adimi
kullanmaktadir. Yeni yontem ADI-FDTD, LOD-FDTD ve HIE-
FDTD yéntemlerinin performanslari ile karsilastirnimistir.
ADI-FDTD ve LOD-FDTD yontemlerinin kararlilik siniri
bulunmamaktadir; HIE-FDTD yontemi'nin ise Yee'nin FDTD
yonteminin 3.46 kati kararlilik sinir kosullu bulunmaktadir.
PI-FDTD yonteminin sayisal sagiima ve anizotropik hatalari
bu yontemlere gore oldukea distktir, ayrica kiiclk hiicre
boyutlari icin yeni yéntem neredeyse izotropiktir. Ornek
olarak, PI-FDTD yonteminin kararhlik sinirinda /50 hticre
boyutu kullanildigi zaman, maksimum sayisal sacilma
hatalari ve anizotropik hatalar, yeni yontem igin %0,15 ve

%0,031'dir; ADI-FDTD ile LOD-FDTD yontemleri icin %1,66
ve %0,64'tlr. HIE-FDTD yonteminin kararlilik sinirinda ise
PI-FDTD yonteminin maksimum sayisal sacilma hatalari
ile anizotropik hatalari HIE-FDTD, ADI-FDTD ve LOD-FDTD
yontemlerinden daha azdir. Hatalardaki farklar, daha
blyik hiicre boyutlari igin daha belirgindir. Yeni yontemde
dort zamanl bolinmis adim kullanmasina ve ADI-FDTD
ile LOD-FDTD yontemleri iki zamanl bolinmis adim
kullanmasina ragmen, PI-FDTD y6nteminin hesaplama
suresi, alan bilesenlerinin yalnizca bir tanesinde ortik
glincelleme denklemi kullanildigindan dolayi daha azdir. PI-
FDTD yonteminin hesaplama suresi, HIE-FDTD yonteminin
hesaplama suresi ile aynidir. Calisma, yeni yontemin cok
daha genis frekans bant genisliklerinde kullanilabilecegini
ortaya koymaktadir.




EMO BiLim
Kasim
2022

Yeni Uyeler

880 - HASAN OZUNLU 881 - VELi HACIELMAZ 882 - ENVER GURKAN TEKINER

883 - MEHMET ACIKGUL 884 - 0GUZ DIMILILER 885 - SINAN DAMAKSIZ

886 - BERKE KIZILDUMAN

54



DALGIC 1- DERIN KUYU DALGIC POMPALARINDA GUVENLI KULLANIM

a) Pano Tasarimi

b)soft starter kullaniminin oto trafoya kars Gstinlikleri
c) Voltaj dengesizligi ve dizeltilmesi

d)Kompanzasyon

e)Su kogu , su darbesi

f)Dalgic motor sogutmasi

g)Kavitasyon - NPSH

h)Verimli calisma bdlgesi

[t =

5U MOTORU

n e
4

2-5U MOTORU

c)Damlama, fiskiye , su aktarma hesaplamalan
d)5u motoru montajinda su borusu kayiplar ve hesaplamalarn

a) Su motorlarinin yanmamasi icin yapilmasi gerekenler
% b)Giiclerine gére su motoru montajinda EMO ve MMO kriterleri

e)Motorlarda salt sayisi kriterleri

HIDROFOR 3-HIDROFOR
E‘ a) Hidroforda optimum debi-basing hesaplamalar

b)Hidrofor boru kesitlerinin dogru hesaplanmasi

P

ua lc)Borulardaki su hizi ve sok onleyiciler

SU ARITMA 4-5U ARITMA
m a)Suyla galisan pompalarda su fonksiyonu muhakkak diistinGimeli
b)iyi olmayan suyun tesisini iyi koyup énlem almali

Ylkan ubilir siliph 0%

Filtre Filte c) Pasa ve kirece karsi su sistemlerini ekonomik bir sekilde nasil korumali
ip Filtre

REGULATOR 4-REGULATOR
a) Uzun mesafelerde akim ,voltaj , gic iliskileri
b) Demeraj akimi kritik noktada regilatérii nasil etkiler

c) Regilatdrle dalgic kullaniminda dikkat edilmesi gerekenler

5-PORTABLE JENERATOR

a) Jenerator ¢alisirken yiki nasil iyilestirilmeli ki optimum jeneratér segilsin

b) Jeneratér cikis voltaj ve frekansi yiikl nasil etkiler.

Hedefimiz eger tlketici isterse aldigi SERTALTD
drindn montaj TEKNiK KONULARDA DANISMANLIK VE
hatalarini minimuma indirgeyip 2 yIl PROJELENDIRME
garantiyi saglamak ve 10 yil olan mekanik AHMET KAYMAK
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