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EMO BiLim .
Mayis Mesajlar

Degerli EMO Bilim Okurlari,

65. sayimizla yeniden karsinizdayiz; bu kez hem daha temkinli, hem daha
merakli, hem de biraz daha tedirgin olmanizi isteyecegiz.

Bu sayinin temasi, cagimizin en sessiz ama en derin tehditlerinden birine
* odaklaniyor: Siber Guivenlik. Artik siber saldirilar yalnizca veri merkezleri-
" nin ya da bankalarin sorunu degil; elektrik mihendisliginin tam kalbine,
sebekelerimize ve SCADA sistemlerimize kadar sizdi. Bu gercekligi tim
boyutlariyla ele alan ana yazimiz, dijitallesmenin bize kazandirdiklarinin
yani sira actig tehlikeli kapilari da gozler niine seriyor.

Ana vyaziy, elektrik sebekeleri ve akilli sebekelerdeki siber tehdidi derin-
lemesine inceleyen bir analiz tamamliyor. Ardindan yapay zekanin ic tesi-
sattaki roliine ve bu teknolojinin miihendislik dinyasinda yarattigi dons-
* tiirdicd etkiye odaklaniyoruz.

Son olarak, bu sayinin belki de en yirek isitan kosesine geliyoruz: Bay
Kuzi. EMO'nun ¢ocuklara yonelik kitap serisinin tglnctsu “Su” okurlariyla bulustu. Erdogan Kavaz is birli-
giyle hayata gecirilen “Bay Kuzi ile Kiiclik Enerji Koruyucularn” kukla tiyatrosu da promiyerini gerceklestirdi.
Bu sayimizda projenin koordinatoru ve yonetmeniyle sahne arkasina geciyoruz. Clnku gelecek nesillere
enerji bilincini sevdirmek; belki de kurdugumuz en 6nemli sistem.

Siber tehditlerden uzay yolculuklarina, sahne isiklarindan ¢ocuk gtilislerine uzanan bu sayida her bashgin
arkasinda bir merak, her satirin arkasinda bir emek var. Bu sayiyi hayata geciren tim yazarlarimiza, ropor-
taj konuklarimiza ve emegini esirgemeyen ekibimize ictenlikle tesekkir ederim.

Keyifli okumalar,

Sevgi ve saygilarimla,

CAGLA KOMILI
EMO Bilim Dergisi Editorii
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Elektrik Miihendisleri Odasi'nin yeni segilen Baskani olarak,

EMO Bilim dergimizin bu sayisi vesilesiyle siz degerli tyelerimize ilk
kez seslenmenin heyecanini ve sorumlulugunu tasiyorum. Meslegimi-
zin gelisimine birlikte katki sundugumuz bu gicli yapinin bir pargasi
olmaktan gurur duyarken, onimuzdeki donemde ortak akil ve daya-
nisma ile daha ileriye ulasacagimiza inaniyorum.

Elektrik muhendisligi, insanligin teknolojik gelisiminde her zaman be-
lirleyici bir rol Gstlenmistir. Ancak bugtin geldigimiz noktada, meslegi-
miz yalnizca enerji dretimi ve iletimiyle sinirl kalmamakta; dijitalles-
me, yapay zeka, siber guvenlik ve uzay teknolojileri gibi alanlarla i ice
gecerek ¢ok boyutlu bir dontistim yasamaktadir.

Bu sayimizda yer alan ¢alismalar, s6z konusu donisumun farkl cep-
helerini ortaya koymaktadir. Siber giivenlikten akilli sebekelere, yapay
zekanin i¢ tesisatlardaki etkisinden biyomedikal uygulamalara kadar
genis bir yelpazede sunulan icerikler, mihendisligin yalnizca teknik degil ayni zamanda stratejik bir alan
haline geldigini acikca gostermektedir. Ozellikle kritik altyapilarin korunmasi ve enerji sistemlerinin gii-
venligi, onimuzdeki donemin en énemli basliklarindan biri olacaktir.

Ote yandan, uzay gorevleri ve yenilenebilir enerji alanindaki gelismeler, miihendisligin sinirlarini genis-
letmekte; bizlere daha surdurtlebilir ve yenilik¢i cozimler Gretme sorumlulugu yiklemektedir. Bu bag-
lamda elektrik mihendisligi, gelecegin dlnyasini sekillendiren temel disiplinlerden biri olmaya devam
edecektir.

Elektrik Mihendisleri Odasi olarak, bu donlsim surecinde meslektaslarimizin yaninda olmayi, bilimsel
uretimi desteklemeyi ve kamu vararini gozeten bir mihendislik anlayisini gliclendirmeyi temel gorevle-
rimiz arasinda gérmekteyiz. Ozellikle geng miihendislerimizin bu yeni teknolojik ekosisteme uyum sag-
lamasi ve yon vermesi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu sayimizda ver alan Bay Kuzi ve Enerji Koruyuculari ekibiyle yapilan roportaj, enerji ve ¢evre bilincinin
erken yasta kazandirilmasinin nemini carpici bicimde ortaya koymaktadir. Cocuklara yonelik bu yaratici
proje, strddrdlebilirlik ve bilincli enerji kullanimi konusunda gticlt bir farkindalik olustururken, mihen-
disligin toplumsal etkisini de gorinir kilmaktadir.

Orta Dogu'da yasanan catismalarin kiresel enerji piyasalari Gzerindeki etkileri, enerji arz giivenliginin
ne denli kritik bir mesele oldugunu bir kez daha ortaya koymaktadir. Artan jeopolitik riskler, enerji fiyat-
larinda dalgalanmalara yol acarken, bu durumun ulkemiz Kuzey Kibris Gzerinde de dogrudan ve dolayl
etkiler yaratmasi kacinilmazdir. Bu stireg, enerjiye erisimde strdurdlebilirlik, cesitlilik ve yerel kaynakla-
rin etkin kullanimi konularinda daha kararl adimlar atilmasi gerektigini agikca gostermektedir. Elektrik
Mihendisleri Odasi olarak bizler, her kosulda kamusal faydayi esas alan bir anlayisla hareket ederek, bu
belirsizlik ortaminda ¢ozum ureten, yon gosteren ve toplum yararini 6nceleyen politikalarin gelistirilme-
sine katki sunmayi surdlrecegiz.

EMO Bilim dergisinin bu sayisinin, meslektaslarimiza yeni bakis acilar kazandiracagina ve bilimsel tire-
time katki sunacagina inaniyorum. Emegi gecen tim yazarlarimiza ve katki sunanlara tesekkir ederim.

ibrahim AYSAL
EMO Baskani
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Degerli EMO Bilim Ailesi ve Kiymetli Meslektaslarim,

EMO Bilim Dergisi'nin 65. Sayisinda hepinizi en icten duygularimla selamlayarak sozleri-
me baslamak istiyorum.

Mart ve nisan aylari icerisinde bagli odalarimizin Genel Kurullarini tamamlamasinin ar-
dindan gectigimiz hafta KTMMOB 57. Olagan Genel Kurul'u ile birlikte Birligimizin tim
organlarinin se¢im streci tamamlanmis oldu. Bu vesileyle basta yeni secilen EMO Baskan
ve Yonetim kurulu olmak tizere tiim Oda ve Birlik kurullarinda gorev ve sorumluluk tstle-
nen tim Gyelerimize bu yeni dénemde basarilar diliyorum. Verimli, Gretken ve toplumun
ihtiyaci olan degisim ve gelisim taleplerine cevap verebilecek bir dénem olmasini temenni
ediyorum.

Birlik Genel Kurulumuza Gyelerimizin, sivil toplumdaki diger paydaslarimizin ve siyasilerin
gosterdigi ilgi ve yogun katilim bizleri memnun ettigi gibi KTMMOB'nin bagli tim Odalari
ile birlikte bu toplum icin ne kadar onemli bir glic ve deger oldugunu bir kez daha goster-
mistir.

Deéerli EMO Bilim Okurlan,

KTMMOB; farkl disiplinlerin, farkl gériislerin ama ortak sorumlulugun bulustugu yerdir.
Bu birliktelik siradan degildir. Bu, bir glictiir.

KTMMOB, bu (lkenin sadece teknik akli degil; ayni zamanda birikimi, hafizasi ve 6z de-
geridir. Bu ¢cati altinda yer alan her bir tyemiz, sahip oldugu bilgi, deneyim ve sorumluluk
bilinciyle Glkenin gelecegine yon veren vazgecilmez bir degerdir. Binyemizde bulunan 15 odamiz; kendi alanlarinda uzmanlas-
mis, bilimsel yaklasimi rehber edinen ve kamu yararini esas alan yapilariyla Birligimizin en gticli dayanagini olusturmaktadir.
Bu odalarin KTMMOB catisi altinda bir araya gelmesi; ortak aklin, dayanismanin ve birlikte Gretme kiltlriintin en somut ve en
ornek modelidir. Gegmisten bugtine tilkemizde yasanan sorunlara isik tutan, ¢6ziim Ureten ve her zaman toplumun yaninda
duran KTMMOB, bu toplumun 6z degerlerinden biri olmaya devam edecektir.

Bizler bu gticti; daha fazla kenetlenerek, daha fazla sorumluluk alarak ve daha gorintr hale getirerek biyitmek zorundayiz.
Degerli Meslektaslarim,

Bilimden bilincli veya bilincsiz olarak uzaklasilan her kararin bedelini toplum olarak 6demekteyiz. Bu bedelleri sadece bizler degil
cocuklarimiza ve gelecek nesillerin omuzlarina da yiiklemekteyiz. Planlamadan kacan, teknik akli dislayan, “uzaktan talimat-
la yonetim” anlayisinin aliskanlik haline getirilmesinden biiytik rahatsizlik duyuyoruz. Enerjideki plansizliktan, kaynaklarimizin
peskes cekilmesine;

su yonetimindeki zafiyetlerden, dijital donistimdeki yetersizlige ve haberlesmede ortaya ¢ikan yeni yonetim sorunlarina...
Cevre ve iklim konularindaki duyarsizliktan;

tarimda, gida glivenliginde ve atik yonetimindeki vurdumduymazliga...

sehircilikteki eksikliklerden;

ormanlarimizin, sahillerimizin ve daglarimizin talan edilmesine kadar uzanan bu tabloyu kabul etmemiz mimkin degildir.
Biliyoruz ki sadece tlim yasananlardan rahatsiz olmamiz sonuca etki etmemektedir. KTMMOB olarak bu yeni donemde Oda-
larimizin drettigi teknik bilgileri ortak akla donustirip, Ihtisas kurullarini etkin hale getirmeyi ve toplumdan yana taraf olma
gorev ve misyonunu teknik akil ve bilimle ileriye gotlrmeyi istiyoruz. Devlet mekanizmasi ile sistematik ve sonug odakli iliskiler
kurulmasinin, Odalarimizin ortaya koyacagi teknik aklin hayat bulabilmesi icin oldukca 6nemli oldugunu distindyorum.
Meslek alanlarimizdaki standardizasyon ve denetim eksikliklerinin giderilmesi igin bizleri yogun bir calisma dénemi beklemek-
tedir.

Degerli Meslektaslarim,

Dinya ile bag kurmayan vapilar kendilerini tekrar etmeye basar. Bu yeni dénemde, KTMMOB ve bagli Odalarimizin Diinya ile
daha cok bag kurmasina ve uluslararasi iliskilerin gelistirilmesine 6nem verecegimizi 6zellikle vurgulamak istiyorum.

Degerli EMO Bilim Okurlari,

Dinya blyuk bir donlstimden geciyor. Enerji krizleri, iklim degisikligi, savaslar ve ekonomik dalgalanmalar...Bélgemizde yasa-
nan gelismeler ise istikrarsizligin ne kadar yakin oldugunu bizlere acik¢a gosteriyor. Boyle bir dénemde;

Bilim, teknik ve muhendislik aklinin hayati énem tasidigini vurgulamak isterim. Ongori gliciimiizi daha aktif hale getirmek
KTMMOB'nin toplumsal aktor olma sorumluluguna katkida bulunmak hepimizin ortak sorumlulugu olacaktir.

Son olarak gerceklesen Genel Kurulumuz neticesinde sahsimi oy birligi ile KTMMOB Genel Baskani olarak secen tim dyelerimi-
ze tesekkdr ediyorum. EMO ailesinin bir ferdi olarak bu onurlu gorevi tim gérev alan arkadaslarim ve tyelerimizin destekleriyle
birlikte Ustlendik. Cocuklarimiza daha yasanabilir bir tilke birakma sorumlulugu hepimizin omuzlarindadir. Ve inaniyorum ki; o
irade tim camiamizda mevcuttur.

Hepinizi saygl ve sevgiyle selamliyorum.

Gorkem Celik
KTMMOB Genel Baskani
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“Devre Disi Birakilabilir miyiz ?
Elektrik Muhendisliginin Siber Cephesi”

Hazirlayan: Cagla KOMILI

Elektrik Miihendisliginin Siber Cephesi

2015 yili Aralik ayinda, Ukrayna’nin bati bolgesin-
de yaklasik 230.000 kisi birden elektriksiz kaldi. Bu,
teknik bir ariza degildi; bir gl¢ sebekesine yonelik
tarihin ilk dogrulanmis siber saldirisiydi.[1] Saldir-
ganlar saatlerce oncesinden sisteme sizmis, tim
kurtarma prosedurlerini onceden devre disi birak-
misti. Alti saat stiren bu karanlk, modern enerji alt-
yapisinin artik dijital bir savunma hattina da ihtiyag
duydugunu aci bicimde kanitlad.

Bu sahne, bircogumuzun ‘bu bize olmaz’ diye ge-

DONUSUM

cistirdigi tirden bir senaryoydu. Oysa o geceden bu
yana dinya degisti. Enerji sistemleri giderek daha
fazla dijitallesiyor; SCADA'dan dagitik enerji kaynak-
larina, akilli sayaglardan elektrikli arag sarj altyapi-
sina kadar her bilesen artik bir IP adresi tasiyor. Ve
her IP adresi, potansiyel bir saldiri yizeyi demektir.
EMO Bilim Teknik'in bu sayisini siber gtivenlige ayi-
rirken, konuya salt bir bilgi teknolojileri mesele-
si olarak bakmak yerine meslegimizin tam kalbine
yerlestirmek istedik.

Kapali Devreden Agik Aga: Kontrol Sistemlerinin Doniisiimii

Operasyonel teknoloji (OT) ile bilgi teknolojileri (IT)
arasindaki duvar yikihyor. Bu, verimlilik acisindan
buyuk bir kazanim; ancak guvenlik agisindan yeni ve
karmasik riskler yaratiyor. Onlarca yil boyunca SCA-
DA sistemleri, PLC'ler ve DCS'ler kapali ‘air-gapped’
aglarda calisiyordu. Uzaktan erisim yoktu, dolayi-
siyla siber saldiri yiizeyi son derece sinirliydi.

Endiistriyel Sistemlere Saldiri Vektorleri
Kimlik Av1 (Spear-
Phishing)

Uzak Erisim
Zafiyetleri

Tedarik Zinciri
Saldirilan

iceriden Tehdit
Diger / Fiziksel
Sekil 1 — Kaynak: ICS-CERT 2024 [3]

Bugtin bir hidroelektrik santralin ttrbin kontrol sis-
temi, bir trafo merkezinin uzaktan kumanda paneli
ya da bir iletim sebekesinin yik dengeleme algo-
ritmasi — hepsi IP tabanli aglara entegre durum-
da. Arastirmalar, kritik altyapi siber saldirilarinin
%80'inden fazlasinin IT aglari Gzerinden OT sistem-
lerine sizdigini ortaya koymaktadir.[2]

%35 [8]

%28

%18

%12
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TARIHSEL PERSPEKTIF
Enerji Altyapisina Yonelik Siber Saldirilarin Anatomisi

Enerji sektord, siber saldirilarin hedef listesinde fi- ve Gretim tesislerini es zamanl olarak felg etmek
nansal sistemlerin hemen ardindan gelmektedir.[4] anlamina gelir. Asagidaki zaman ¢izelgesi, bu stra-
Bir Ulkenin enerji altyapisini devre disi birakmak; tejik hedeflemenin somut izlerini gostermektedir.
savunma sistemlerini, iletisim aglarini, hastaneleri

2010 Stuxnet — iran’in niikleer tesislerindeki Siemens PLC'leri hedef alan ilk [14]
endustriyel siber silah; modern ICS saldirilarinin prototipi.

2015-16 Ukrayna Enerji Sebekesi — BlackEnergy ve Industroyer yazihmlariylaiki = [14]
ayri saldirida 230.000+ kisi elektriksiz kald.

2021 Oldsmar Su Aritma — Florida'da uzaktan sisteme girilerek sodyum hid-  [7]
roksit orani 111 kat artinlmaya calisildi.

2021 Colonial Pipeline — Ransomware saldirist ABD'nin en buyik boru hatti-  [7]
ni 6 gun kapatti; 4,4 milyon dolar fidye odendi.

2022 Ukrayna Sandworm/Industroyer2 — ikinci nesil saldiri; IEC 104 proto- [14]
kollinu dogrudan hedef ald.

2024 Avrupa Sebeke Tehditleri — ENTSO-E agi ve birden fazla AB lyesinin  [g]

enerji SCADA sistemleri APT gruplarinin hedefine girdi.

Ukrayna 2015: Saldiri Zincirinin Anatomisi

E-ISAC/SANS analiz raporuna gore saldiri, 6zel bir glivenlik agigindan degil, siradan bir davranistan bas-
ladi: Bir calisan makro iceren Word dosyasini agti.[1] BlackEnergy 3 yazilimi (SCADA sistemlerini hedef
almak tzere gelistirilmis, uzaktan kontrol ve arka kapi islevi goren zararl yazilim) yiklendi; IT agi Gze-
rinden Windows Domain Controller'a ulasildi, VPN kimlik bilgileri calindi ve SCADA agina girildi — tek bir
sifre tim sisteme kapi araladi. Kesiciler acildiktan sonra saldirganlar UPS sistemlerini devre disi birakti,

uzaktan mudahaleyi engelledi ve cagri merkezini binlerce sahte aramayla kilitledi.

Saldinyr mumkuin kilan zayifliklar sunlardi: makro etkinlestirme, IT/OT aglari arasi yetersiz segmentas-
yon, VPN'de tek faktorlt kimlik dogrulama ve kurtarma plani eksikligi. Bu nedenle son kullanici farkin-
dahg — kimlik avi e-postalarini tanimak, sipheli makrolari sorgulamak, anormal baglanti taleplerini
raporlamak — teknik savunmalar kadar belirleyicidir. ICS/OT ortamina 6zgu farkindalik egitimleri ve tat-
bikatlar, saldiri zincirini en erisilebilir noktadan kirabilir.

TURKIYE'DE DURUM

USOM 2023: Kritik altyapiya yonelik 4.200+ siber olay raporlandi[7]

Enerji sektorl olay sayisinda ilk ¢ sektor arasinda yer aliyor[7]

SCADA/ICS sistemlerinin %60'indan fazlasi hala eski protokollerle ¢alisiyor[7]

BTK ve EPDK, yenilenebilir enerji yatirimlarinda siber gtivenlik sartini zorunlu kilmaya basladi[7]
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KIBRIS GUNDEMI
KKTC Enerji Altyapisi ve Siber Giivenlik

1. SCADA Sistemi ve Operasyonel Veriler: Ocak
2026 Kesinti Raporu

KIB-TEK'in SCADA sistemi, 13 ylksek gerilim trafo
merkezini VHF radyo frekansi (RF) lzerinden izle-
mektedir.[8] Esas haberlesme altyapisi olarak plan-
lanan OPGW fiber optik hat tamamlanmadigindan
RF, hem birincil hem yedek hat islevi gormektedir.
Fiber optik sistemlere kiyasla RF tabanli haberles-
me, sinyal bitinligad ve erisim denetimi agisindan
farkli bir glvenlik tasanimi gerektirmektedir; bu
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husus SCADA mimarisi planlamasinda goz ontnde
bulundurulmasi gereken teknik bir parametredir.
Sistemde kullanilan SYNDIS RV yazilimi ise guncel
yama yonetimi ve erisim politikalari gerektirmekte-
dir.

KIB-TEK'in Ocak 2026 SCADA Kesinti Raporu, se-
beke operasyonlarini givenlik perspektifinden de-
gerlendirmek icin somut ve guncel bir veri zemini
sunmaktadir.

TARIH KESINTI TURU

03 & 07
Ocak

05 &
Ocak

14

13 &
Ocak

15

o9,
Ocak

13, 18

Giiney Kibris Kaynakl
Diisiik Frekans
Santral Arizasi

Uretim Yetersizligi

Kapasite Asimi

Tablo 1 — KIB-TEK Ocak 2026 SCADA Kesinti Raporu’'ndan cne
citkan olaylar ve teknik degerlendirme. Kaynak: kibtek.com/sta-

tistikler [12]

Giiney Kibris kaynakl diisiik frekans olaylari —
03 ve 07 Ocak'ta tekrarlanan bu orintd — KKTC
sebekesinin komsu sebekedeki frekans bozulmala-
rina karsi otomatik koruma mekanizmasini devreye

Ocak 2026 Verileri: Kapasite ve izlenebilirlik

soktugunu gostermektedir. Bu baglanti noktalar,
guvenlik tasariminda izlenebilirlik ve anomali tespiti
acisindan degerlendirilebilecek bir katmani temsil
etmektedir.

izole bir sebekede yogun tiiketim dénemlerinde yedek kapasite y6netimi kritik bir parametredir. Uretim

yetersizligi ve kapasite asimi kayitlari, olagan talep artislariyla 6rtisebilecek yiik anomalilerinin tespit
edilebilirligini artirmak icin AMM ve SCADA verilerinin birlikte analiz edilmesi gerektigini ortaya koymak-
tadir.
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2. AMM Akilli Sayag Platformu: Olcek ve Giivenlik
Tasarimi

KIB-TEK'in Otomatik Sayag Yonetim Sistemi (AMM),
2008'den bu yana asamali olarak blyatdlmuastdr.
[9] Sisteme entegre edilen toplam sayag¢ adedi
165.000'i asmaktadir. Tum sayaglar GPRS uzerin-
den merkezi AMR sunucusuna baglidir.[9]

Sistem; uzaktan kesme-baglama, tarife glincelle-

Haberler

mesi, parametre degisikligi ve 6n odemeli kontrol
islevlerini dogrudan yonetmektedir. Parametre de-
gisikligi iki seviyeli sifreleme gerektirmektedir. Bu
mimari operasyonel acidan son derece etkin olmak-
la birlikte, erisim denetimi ve haberlesme gtlivenli-
ginin dikkatle yonetilmesi gereken bir saldiri yizeyi
olusturdugu goz ardi edilmemelidir.

01 - GPRS KATMANI

Mobil Ag Haberlesmesi
165.000+ sayac GSM/GPRS
altyapisi  lUzerinden merkeze
baghdir. Mobil sebeke trafiginin
VPN disina sizmasi veya APN
yapilandirma hatalari bu kat-
mani etkileyebilir.

Kaynak:  kibtek.com/akilli-sa-

02 - UZAKTAN KESME

Erisim Denetimi ve Yetki Yone-
timi

Sistem, sayag enerjisini otoma-
tik kesip baglayabilmektedir. Bu
diizeyde otomasyon yetkisinin
glvenli yonetimi igin erisim de-
netimi, yetkilendirme hiyerarsi-
si ve islem kaydi mekanizmalari
tasarimda oncelikli ele alinmali-

03 - PARAMETRE DEGISIKLIGI

Tarife ve Zaman Yonetimi

Uzaktan tarife saati, gerilim
alarm sinirlari ve haberlesme
ayarlari  degistirilebilmektedir.
Zaman senkronizasyonu tole-
ransi =9 saniyedir; bu paramet-
renin guvenli yonetimi sistem
butlnltgu agisindan onemlidir.

yaclar [9]
dir.

ki seviyeli sifreleme gerektirir

[9]

3. EV Sarj Altyapisi: Biiyiyen Ekosistem ve Yeni
Katman

Hizla buyuyen EV sarj altyapisi, KKTC'nin enerji eko-
sistemi icin yeni bir etkilesim katmani olusturmak-
tadir. OCPP (Open Charge Point Protocol — Acik
Sarj Noktasi Protokoll) tzerinden bulut yonetim
sistemine baglanan bu cihazlar, internet erisimli lloT
(Enddstriyel Nesnelerin interneti) bilesenleri olarak
sebeke yik dengesi lzerinde dogrudan etkisi olan
aktorler konumundadir. Kiresel arastirmalar, piya-
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IEC 62056 (DLMS/COSEM) gui-
venlik profili [10]; sistem mi-
marisi: kibtek.com/akilli-sayac-
lar [9]

sadaki EV sarjistasyonlarinin onemli bir boliminde
kimlik dogrulama zayifliklari ve sifrelenmemis ileti-
sim kanallari bulundugunu ortaya koymaktadir.[11]
Ocak 2026 raporundaki kapasite asimi ve Uretim
yetersizligi olaylari, sebekenin talep dalgalanmala-
rina duyarhhgini belgelemektedir. Bu baglamda EV
sarj altyapisinin buyimesiyle birlikte artacak yuk
degiskenligi, sebeke yik yonetimi ve OCPP haber-
lesme guvenliginin birlikte degerlendirilmesini an-
laml kilmaktadir.
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01 - YUK DENGESI

Sebeke Kapasite Yonetimi
Ocak 2026'da belgelenen ka-
pasite asimi olaylari, sebekenin
talep artislarina dar bir marjla
yanit verdigini gostermektedir.
EV sarj yukindn buyimesi bu
yonetim gereksinimini artira-
caktir.

Kaynak: KIB-TEK Ocak 2026 Ke-
sinti Raporu [12]

02 - SCADA ETKILESIMI

V2G ve Sebeke Entegrasyonu
V2G (Vehicle-to-Grid) teknolo-
jisi yayginlastikca arag yazihmi
ile SCADA altyapisi arasindaki
etkilesim derinlesecek; glivenlik
perimetresinin yonetimi buna
gore sekillendirilmelidir.

ISO 15118-20 - V2G gulvenlik
mimarisi

Sonug: Biitiinlegik Bir Yaklagim
KKTC'nin enerji altyapisi, SCADA — AMM (165.000+ GPRS baglantili sayag) — EV sarj ekosistemi
seklinde birbiriyle entegre (¢ dijital katmandan olusmaktadir. Ocak 2026 kesinti raporu bu altyapi-
nin gercek operasyonel kosullardaki davranisini belgelemekte; her katman icin degerlendirilebile-
cek glvenlik parametrelerini somut verilerle ortaya koymaktadir. Elektrik mihendislerinin sistem
tasarimi, SCADA giivenlik yapilandirmasi ve AMM mimarisi kararlarinda bu bitinlesik perspektifi
gozetmesi, adanin enerji altyapisinin dayanikhhgina katki saglayacaktir.

MESLEKI CERGEVE
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03 . ODEME & VERI

AMM Sistemi ile Ortiisme

EV sarjodeme sistemleriile KIB-
TEK'in AMM altyapisi arasindaki
veri akisinin glvenli yapilandi-
rilmasi, her iki sistemin erisim
kontrolt politikalarinin uyumlu
tasarlanmasini gerektirir.
PCI-DSS + OCPP 2.0.1 glvenlik
profili

Standartlar, Dizenlemeler ve Miihendisin Yeni Sorumlulugu

IEC 62443
Endustriyel OT/

NERC CIP
Kuzey Amerika Ag ve Bilgi Sis-
ICS Guvenlik Stan- f§ Elektrik Sebekesi temleri Direktifi

dardi [10] [14] [13]

AB NIS2 BTK / EPDK

Tirkiye Kritik Alt-

yap! Dizenleme-
leri [7]

Sekil 2 — Endustriyel siber glvenlikte temel standart ve diizenleyici cergeveler. Referanslar: [10][13]
[151[14][7]

Standartlar artik onerilerin otesine ge¢mis; yasal yukiumlilige dontismustdr. Avrupa Birligi'nin NIS2 Di-
rektifi{13] enerji altyapisi operatorlerini ciddi siber giivenlik gereklilikleri karsisinda hukuki olarak sorumlu
kilmaktadir. Turkiye'de BTK ve EPDK[7] kanaliyla benzer bir diizenleyici cergeve olusturulmaktadir. Sistemi
tasarlayan, isleten ve yoneten mihendisler olarak bu standartlari anlamak ve uygulamak dogrudan so-
rumlulugumuzdur.

1
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SONUC

Miihendise Cagri: Savunma Hattinin Yeni Bekgileri

Elektrik mihendisligi, kuruldugu glinden bu yana
fiziksel bir glivenlik anlayisiyla sekillendi. Bir trans-
formatoru diferansiyel roleyle korumayi, iletim
hatlarini salt sistemleriyle glivenceye almay!, enerji

1. is Giicii Krizi: Sistemlerimizi Kim Koruyor?

SANS Enstitisi'nin (SysAdmin, Audit, Network,
Security) 2024 ICS/0T Siber Glvenlik Durum Rapo-
ru kritik bir bulguyu ortaya ¢ikariyor: ICS/0T ortam-
larinda gorev yapan profesyonellerin %51'i bu ala-
na ozgl gecerli bir sertifikasyona sahip olmaksizin
calismaktadir.[16] Organizasyonlarin %66'si insani
en buyuk risk faktorl olarak tanimlarken, gliven-
lik batgelerinin yalnizca %25'ini isglcl egitimine,

%51 1

Sertifikasiz ¢alisan ICS/OT giivenlik
uzmani orani (SANS 2024)

2. Hareketsizligin Bedeli: Rakamlar Konusuyor
Endustriyel sektorde bir veriihlalinin ortalama ma-
liveti 5,56 milyon dolardir[18] — 2023’e kiyasla
%18 artis ile 17 sektor arasinda lglncd sira. Cla-
roty'nin 2024 arastirmasi, enerji sektortindeki ku-
ruluslarin %54-55'inin[11] son 12 ayda 500.000
dolar tzeri kayip yasadigini gostermektedir.
Sektorel yogunluk da dikkat cekicidir: Enerji sek-

4,8M .

Kiresel siber glivenlik is giic
acigl — %19 yillik artis (1SC2
2024)

santrallerini katmanli koruma semalari araciligiyla
saglamayi 0grendik. Buglin ayni muhendislik disip-
linini dijital boyuta tasimak durumundayiz. Bu ¢ag-
riyi verilere dayandirmak istiyorum.

%52'sini teknoloji yatinmlarina ayirmaktadir.[16]
ISC2'nin 2024 arastirmasi kiresel tabloyu orta-
ya koyuyor: Siber glvenlik is glct agigl 4,8 milyo-
na[17] ulasmis ve bir 6nceki yila kiyasla %19 art-
mistir. OT'ye 6zgu glvenlik becerileri bu agigin en
kit bilesenini olusturmaktadir. Yonetim boyutunda
ise merkezi liderlikle yurutulen ICS guvenliginde
standart uyum orani %82 iken daginik yonetimde
bu oran %42'ye dismektedir.[16]

%82/%42

Standart uyum orani: Merkezi
/ Daginik liderlik (SANS 2024)

tortne yonelik saldinlar 2023-2024 arasinda %70
artmis;[4] bu saldirilarin %60°1 devlet destekli grup-
lardan[2] kaynaklanmaktadir. Buna karsilik, kap-
samh guvenlik otomasyon araglar kullanan orga-
nizasyonlar ihlal maliyetlerini ortalama 2,2 milyon
dolar[18] azaltmaktadir. Savunma vyatiriminin kar-
siligr somuttur.

Enerji/Kamu Sektoriine Saldiri — Kritik Veriler (2023-2024)

Elektrik muhendisligi, kuruldugu glinden bu yana
fiziksel bir glivenlik anlayisiyla sekillendi. Bir trans-
formatori diferansiyel roleyle korumayi, iletim
hatlarini salt sistemleriyle glivenceye almayi, enerji
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santrallerini katmanl koruma semalari araciligiyla
saglamayi 6grendik. Bugln ayni muhendislik disip-
linini dijital boyuta tasimak durumundayiz. Bu ¢ag-
riyi verilere dayandirmak istiyorum.
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Enerji/Kamu H.
saldir artis:

Devlet destekli saldirn
orani

Sertifikasiz OT
uzmani orani

ICS/OT tehdit izleme
kapasitesi
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2670 14l

2660 151

%5111

%5211

Sekil 3 — Kaynak: IBM X-Force [4], Rockwell Automation [2], SANS Institute [16]

258 gun [3]

Bir ihlalin tespit ve kontrol

altina alinma stiresi
(IBM 2024)

-$2,2M

Kapsamli giivenlik araclar
kullaniminin sagladigi

3. Yetkinligin Donilisiimi: Miihendis Nasil Konumlanmali?

3X [5]

Enerji sektoriiniin diger
kritik altyapiya kiyasla saldiri
yogunlugu

Mihendislere disen sorumluluk, mevcut mihendislik bilgisinin Gzerine insa edilen bir yetkinlik genisle-

mesidir:

01 - TASARIM

Giivenli Tasarim ilkeleri

Yeni sistemler tasarlanirken siber
guvenlik gereklilikleri, islevsel ge-
rekliliklerle es deger oneme sahip
olmalidir. Ag segmentasyonu, le-
ast privilege ilkesi ve guvenli ile-
tisim protokolleri temel mihen-
dislik parametreleridir.

Cerceve: |EC 62443-3-3 [10],
NIST SP 800-82 Rev.3 [15]

02 - ISLETME

Operasyonel Siber Hijyen
ICS/0T'de tehdit izleme kapasi-
tesi 2019'daki %33'ten 2024'te
%52'ye yikseldi [16]. Ag anoma-
lilerini tanimak, kimlik dogrulama
politikalarini uygulamak ve uzak-
tan erisimi denetlemek artik ope-
rasyonel rutinin bir parcasidir.
Aktif izleme 90+ glin erken tespit
sagliyor [16]

4. Sektor Olgunlasiyor: Veriler ilerlemeyi de Gosteriyor

03 - GELIiSiM

Sertifikasyon Yollan

SANS/GIAC GICSP, IEC 62443
Operator Sertifikasyonu ve CISA
ICS glvenlik egitimleri one cik-
maktadir.  Sertifikall ekiplerde
standart uyum orani %82'dir [16];
sertifikalilarin %65'i bu yolu en
etkili mesleki gelisim araci olarak
tanimlamaktadir [17].

Kaynak: SANS [16], ISC2 [17]

SANS 2024 raporu yalnizca sorunlari degil, anlamli bir
ilerlemeyi de belgeliyor: ICS/0T'de siber tehdit izle-
me kapasitesi 2019'daki %33'ten 2024'te %52'ye[16]
yukseldi; tehdit tespit sureleri ‘giinler'den ‘saatler’e
indi. Cok faktorli kimlik dogrulama benimsenmesi
belirgin bicimde artti.

Bununla birlikte onemli bir bosluk strmektedir:
Enerji sektorl kiresel siber saldirlarin %11'ini[4] al-

makta; ancak sektordeki organizasyonlarin yalnizca
%32'si[18] glivenlik otomasyon araglarini kapsamli
bicimde kullanmaktadir.

Bu sayida konuyu farkli katmanlardan ele alan deger-
li makaleler sizlerle bulusuyor. Her yazi, konuyu bir
baska boyutuyla aydinlatiyor. Okumaniz, tartismaniz
ve 0grendiklerinizi mesleki pratiginize tasimaniz dile-
giyle.
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Akilli Sebekeler ve Siber Tehditler: Enerji
Guvenligi ve Ulusal Riskler

Hazirlayan: Gizem AYTAC

Gelisen teknoloji ve otomasyona dayali sistemler, son
kullanicilar ve sistem operatorleri icin dnemli dlctide
kolaylik ve verimlilik saglarken, beraberinde yeni ve kar-
masik riskleri de glindeme getirmektedir. Glinimuzde
dijitallesmenin hiz kazanmasiyla birlikte, sistemler ara-
sindaki baglantilar artmis, bu da operasyonel strecleri
daha hizli ve etkin hale getirmistir. Ancak bu donisum,
ayni zamanda siber guvenlik agisindan kirnllganliklari da
artirarak, modern diinyanin goriinmeyen tehdit alanla-
rini genisletmistir.

Gecmiste savaslar cogunlukla fiziksel sahada, yiz yize
mucadelelerle kazanilan zaferler tizerinden se-
killenirken; gunimuzde bu anlayis koklu bir de-
gisime ugramistir. Artik Glkeler, cografi sinirlari
asmadan, kendi topraklarindan baska bir Glke-
nin kritik altyapilarina miidahale edebilmekte
ve bu muidahaleler ciddi sonuclar dogurabil-
mektedir. Siber saldirilar, veri manipllasyonu
ve altyapi sistemlerine yonelik dijital tehditler,
klasik savas anlayisinin yerini alan yeni nesil
mucadele araglar haline gelmistir.

Bu baglamda, otomasyon sistemleri her ne ka-
dar verimlilik ve konfor saglasa da yanlis kullanildiginda
veya yeterince korunmadiginda ciddi birer tehdit unsu-
runa donusebilmektedir. Ozellikle enerji altyapilari, bu
risklerin en kritik sekilde hissedildigi alanlarin basinda
gelmektedir. Elektrigin modern yasam icin vazgegilmez
oldugu disunuldigiinde, enerji sistemlerinde yasana-
cak herhangi bir kesinti ya da mudahale; toplumsal di-
zeni bozabilecek, ekonomik faaliyetleri sekteye ugrata-
bilecek ve hatta i¢ karisikliklara yol agabilecek boyutlara
ulasabilmektedir.

ELEKTRIK SEBEKELERINDE SIBER GUVENLIK

Figure1 : Elektrik sebekelerinde siber glivenlik

GUnumuz kiresel politikalar incelendiginde, eneriji arzi
ve glvenliginin Ulkeler icin stratejik bir oncelik haline
geldigi acikca goriilmektedir. Ozellikle Amerika Birlesik
Devletleri ve Avrupa Birligi Uyesi ulkeler, enerji altyapila-
rinin korunmasina yonelik yalnizca politika gelistirmekle
kalmayip, bu alanda baglayici yasal dizenlemeler ve kati
standartlar olusturmaktadir. Bu dizenlemeler, enerji
sistemlerinin siber ve fiziksel tehditlere karsi dayaniklili-
giniartirmay), kritik altyapilarin strekliligini saglamayi ve
ulusal guivenligi gliclendirmeyi amaclamaktadir.

= Wik Zalon. Vi g
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Figure2 : Siber gtivenlikte standardalar

Onceki calismalarda da deginildigi tizere, bu siireg yal-
nizca teorik tartismalarla sinirl kalmamakta; uluslara-
rasi standartlar ve yasal cerceveler hizla gelistirilerek
uygulamaya gecirilmektedir. Enerji sektoriinde faaliyet
gosteren tum paydaslar icin bu donusum, sadece teknik
bir gereklilik degil, ayni zamanda stratejik bir zorunluluk
haline gelmistir. Bu nedenle, teknolojinin sundugu avan-
tajlardan vyararlanirken, beraberinde getirdigi risklerin
dogru analiz edilmesi ve gerekli dnlemlerin zama-
ninda alinmasi, surdurdlebilir ve guvenli bir enerji
gelecegi icin kritik dnem tasimaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde elektrik sebeke-
lerinin siber glivenligi, blyik olclide zorunlu ve
merkezi bir yapi olan North American Electric Re-
liability Corporation tarafindan gelistirilen Kritik
Altyapi Koruma standartlari (CIP) cercevesinde yi-
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ruttlmektedir. Bu standartlar; kritik varliklarin belirlen-
mesi, ag guvenligj, erisim kontrold, olay mudahale plan-
lari ve felaket kurtarma stiregleri gibi basliklarda oldukga
kapsamli ve baglayici kurallar sunar. Enerji sirketleri bu
standartlara uymak zorundadir ve diizenli olarak denet-
lenir [1-2]. Avrupa tarafinda ise Avrupa Birligi, daha ¢ok
cok katmanli ve battncdl bir yaklasim benimsemekte;
ozellikle NIS2 Direktifiile enerji altyapilarinin siber daya-
niklihgini artirmayi hedeflemektedir. Bu kapsamda eneriji
sirketlerine risk yonetimi, olay bildirme yikimlaligu ve
glvenlik onlemlerini strekli giincel tutma zorunlulugu
getirilmektedir. Ayrica iletim sistem operatorleri icin or-
tak teknik gerceveler olusturan ENTSO-E gibi yapilar da
bu stirecin onemli bir parcasidir [3-5].

Hem Amerika'da hem de Avrupa’da bu yasal ve kurum-
sal cerceveler, uluslararasi standartlarla desteklenmek-
tedir. Ozellikle endiistriyel kontrol sistemleri ve SCADA
altyapilari igin gelistirilen IEC 62443, enerji sektorinde
siber glvenligin temel referanslarindan biri olarak one
¢ikmaktadir. Bunun yaninda ISO/IEC 27001 bilgi gliven-
ligi yonetim sistemleri icin yaygin sekilde uygulanirken,
ABD'de ayrica National Institute of Standards and Te-
chnology tarafindan gelistirilen siber giivenlik cerceve-
si de risk temelli yaklasimiyla énemli bir rehber sunar
[6-7]. Bu standartlar dogrultusunda enerji sirketleri; ag
segmentasyonu, ¢ok faktorll kimlik dogrulama, strekli
izleme sistemleri ve siber saldir similasyonlar gibi ile-
ri dizey teknik onlemler uygulamaktadir. Sonuc olarak,
modern elektrik sebekelerinde siber glivenlik yalnizca
teknik bir gereklilik degil, ayni zamanda ulusal gtivenligin
ayriimaz bir pargasi haline gelmis stratejik bir alan olarak
degerlendiriimektedir.

ELEKTIRIK SEBEKELERINE YAPILAN SIBER SALDIRI-
LAR

UKRAYNA

2015 Ukrayna Elektrik Sebekesi Siber Saldirisi, enerji
altyapilarina yonelik siber tehditlerin somut sonuclarini
ortaya koyan en onemli olaylardan biri olarak kabul edil-
mektedir. Bu saldinda, kotu niyetli yazilimlar ve uzaktan
erisim teknikleri kullanilarak elektrik dagitim sistemle-
rine sizilmis ve operatdr kontrolii ele gecirilmistir. Sal-
din sonucunda yuz binlerce insan saatlerce elektriksiz
kalmis, bu durum vyalnizca teknik bir ariza degil, ayni za-
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manda toplumsal ve ekonomik etkileri olan bir kriz ola-
rak degerlendirilmistir. Bu olay, siber saldirlarin fiziksel
altyapilar tzerinde dogrudan etkili olabilecegini acik¢a
gostermistir [8].

ISVEC — AVRUPA BIRLIGi

Avrupa’da son yillarda enerji altyapilarina yonelik siber
saldin girisimlerinde belirgin bir artis gozlemlenmekte-
dir. Ozellikle isvec'te bir termik santrale yénelik gercek-
lestirilen ve son anda engellenen saldiri girisimi, kritik
enerji tesislerinin dogrudan hedef alindigini ortaya koy-
maktadir. Bu tir girisimler, cogunlukla devlet destekli ol-
dugu degerlendirilen gelismis tehdit aktorleri tarafindan
gerceklestiriimekte ve sistemlerin operasyonel surekli-
ligini sekteye ugratmayi amaclamaktadir. Her ne kadar
bazi saldirlar basariyla engellenmis olsa da, bu durum
Avrupa enerji altyapilarinin stirekli bir tehdit altinda ol-
dugunu gostermektedir [3-4].

POLONYA

Benzer sekilde Polonya'da tespit edilen bir siber saldi-
r vakasinda, enerji sebekesine bagli cihazlara yetkisiz
erisim saglandigl belirlenmistir. Bu olayda saldirganlar,
varsayilan sifrelerin degistiriimemesi ve cok faktorli
kimlik dogrulama eksikligi gibi temel glivenlik zafiyetle-
rinden faydalanarak sistemlere sizmistir. Daha da dikkat
cekici olan ise saldirganlarin yalnizca erisim saglamakla
kalmayip, cihaz yazilimlarina (firmware) midahale ede-
bilecek seviyeye ulasmis olmalaridir. Bu durum, enerji
altyapilarinda basit gortnen guvenlik aciklarinin dahi
ciddi sonuclar dogurabilecegini gostermektedir [3].

AMERIKA BiRLESIK DEVLETLERI

Amerika Birlesik Devletleri'nde ise enerji altyapilari-
na yonelik siber saldirilar cogunlukla sirekli ve yogun
bir tehdit seklinde kendini gostermektedir. Son yillarda
enerji sektorine yonelik saldir sayisinda ciddi bir artis
yasanmis, ozellikle kritik altyapi sistemlerine yonelik ke-
sif ve sizma girisimleri dikkat cekmistir. Her ne kadar bii-
yUk capli ve uzun sureli bir elektrik kesintisine yol acan
saldir henlz gergeklesmemis olsa da, uzmanlar mevcut
risk seviyesinin oldukca yiksek oldugunu vurgulamak-
tadir. Bu nedenle ABD'de enerji altyapilari, surekli izle-
me, tehdit analizi ve proaktif savunma mekanizmalariile
korunmaya galisiimaktadir [1].
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ELEKTRIK SEREKELERIMNE YONELIK SIBDER SALDIRILAR
HURESEL ORMEMLER, STAMDARTLAR VE HORUMA YAKLAGIMLARE

Figure3 : Elektrik sebekelerine yapilan siber saldiri ornekleri.

Tum bu gelismeler 1siginda, nikleer enerji santralle-
ri bulunduklari tlkeler acisindan stratejik ve potansiyel
hedefler haline gelmektedir. Bu nedenle, stz konusu
tesislerde glivenlik en st dizeyde ele alinmakta ve si-
ber tehditlere karsi dayanikliigr artirmak amaciyla kritik
sistemlerde dijitallesme sinirli tutulmaktadir. Ozellikle
reaktor kontrol ve glvenlik sistemlerinde, dis mudaha-
lelere karsi daha direncli olmalari nedeniyle analog veya
fiziksel temelli cozimler tercih edilmekte; otomasyon
ve ag baglantili sistemlerin kullanimi ise bilincli olarak
kisitlanmaktadir. Bu yaklasim, niikleer tesislerin operas-
yonel guvenligini korumak ve olasi siber saldiri risklerini
minimize etmek adina onemli bir strateji olarak one ¢ik-
maktadr.

Sonug olarak, elektrik sebekeleri giderek daha fazla diji-
tallesirken, bu donustm onlari yalnizca daha akilli degil,
ayni zamanda daha acik ve savunmasiz sistemler haline
getirmektedir. Ginumuzde siber tehditler, artik yalnizca
veri ihlalleriyle sinirli kalmayip, dogrudan enerji arzini
kesintiye ugratabilecek, sistem kararliligini bozabilecek
ve kritik altyapilari islevsiz hale getirebilecek bir seviye-
ve ulasmistir. Ozellikle SCADA ve OT sistemlerine yone-
lik gelismis saldirilar, sebekelerin kontrollni ele gecir-
me, yanlis veri Gretme (data maniptlator) ve zincirleme
arizalar olusturma potansiyeli tasimaktadir. Bu durum,
enerji sistemlerinin yalnizca teknik bir altyapi degil, ayni
zamanda ulusal glvenligin temel unsurlarindan biri ol-
dugunu acikca ortaya koymaktadr.

Bu cercevede, siber gtivenlik artik enerji sektoriinde op-
siyonel bir konu olmaktan ¢ikmis, sistem tasariminin
ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir. Sebekelerin maruz
kaldigi tehditler; fidye yaziimlarindan devlet destekli si-
ber operasyonlara kadar genis bir yelpazeye yayilmakta
ve saldin yuzeyi her gecen glin blyumektedir. Bu ne-
denle, yalnizca mevcut sistemleri korumak degil, ayni
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zamanda “dayanikli sebekeler”
(resilient grids) insa etmek kritik
onem tasimaktadir. Ag segmen-
tasyonu, gercek zamanli izleme,
yapay zeka destekli tehdit tespiti
ve insan faktortne yonelik egi-
timler, bu muicadelenin temel bi-
lesenleri arasinda yer almaktadir.
Sonug olarak, enerji altyapilarinin
guvenligi; teknolojik gelismelerin
hizina ayak uydurabilen, proaktif
ve cok katmanli bir siber savun-
ma yaklasiminin benimsenmesi-
ne bagldr.
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| 49. Genel Kurulumuz Gergeklesti

Odamizin 49. Donem Olagan Genel Kurulu 14 Mart
2026 Cumartesi gunu yapildi.

Genel Kurulun agilis konusmasini 48.D6nem Oda
Baskanimiz Prof. Dr. Mehmet Toycan yapti. Genel
kurulda, Mimarlar Odasi Baskani Onur Olguner,
KTMMOB Genel Sekreteri Gorkem Celik, KTMMOB
Baskani Seran Aysal, Ekonomi ve Enerji Bakani Olgun
Amcaoglu ve 2. Cumhurbaskani Mehmet Ali Talat da
birer konusma yapti.

Divan Baskanligini Yilmaz Oztiirk'lin yiriittigi genel
kurulda, divan sekreterligini Cagla Komili ve Arif Tukel
vapti.

Baskanlik gorevinden ayrilan Prof. Dr. Mehmet
Toycan, gorevi Genel Kurulun oy birligi ile ibrahim
Aysal'a devretti. Sekiz yillik gorev siresinin ardindan,

KTMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI
49.DONEM GOREV DAGILIMI

. ELEKTRIX

t MOHENDISLER]
DDAS
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Baskanlik gorevini devretse bile EMO ailesinin her
zaman bir arada, birlik icinde kalacagina olan inancini
belirten Toycan, yeni yonetim kuruluna da basarilar
diledi.

Acihs  konusmalarina istinaden  Genel Kurulu
selamlayan KTMMOB - Mimarlar Odasi Baskani Onur
Olguner, Genel kurulun basarili gecmesini dileyerek,
olusacak yeni Oda organlarina basarilar diledi.
KTMMOB Genel Sekreteri Gorkem Celik de sozlerine
gorevi devreden Prof. Dr. Mehmet Toycan'a tesekkdr
ederek basladi. Ulkemizdeki carpik planlama ve
calistinilmayan  kurumlarin,  kisi  menfaatlerini
one ¢kararak, toplum vararinin konusulmadig
glindemlere yogunlasmamizi sagladigina
deginen Celik, Basbakanhiga bagl bir KIB-TEK'in,
bilimden uzaklastirnlarak,
islevsizlestirildigini ileri sirdd.
KTMMOB Baskani Seran Aysal
ise, EMO'nun Birlik catisi altinda
her zaman vapic, uzlastiric,
sorumluluklarinasahip cikan, hem
teknik hem sosyal sorumluluk

agisindan  zengin  calismalar
yapan tavrina deginerek,
gorevi  devreden  Baskana

tesekkdr etti. Yeni donemde de
KTMMOB catisi altinda, toplumu
onceliklendirecek  calisma ve
projelere  devam  edilecegini
belirten Aysal, olusacak vyeni
yonetime basarilar diledi.
Ekonomi ve Enerji Bakani Olgun
Amcaoglu ise, Odamizin ne
zaman ihtiyac duyulsa, bilimsel
gorus ve teknik destek konusunda
Bakanlk  calismalarina  yon
gosterici  olduguna deginerek,
Odamiz ile isbirliginin geliserek
devam etmesini Umit ettigini
belirtti.
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Oda lyemiz ve 2. Cumhurbaskanimiz Mehmet Ali
Talat ise, degisen Diinya konjonktirlerine gore Enerji
yonetiminin bir tlkenin gelismesi ve kalkinmasiigin cok
kiymetli bir rolt olduguna vurgu yaparak, topluma ait
degerlere sahip ¢ikilmasi ve dzellikle KIB-TEK'e yonelik
calismalarda isbirliginin artirilarak gelistirilesine dikkat
cekti.

Acils  konusmalarinin ardindan, Oda Organlarinin
secimine gecilerek Genel Kurulun oylamasina sunuldu.
Oda Baskanligl, Yonetim kurulu ve Denetleme kurulu
gorevlerine, genel kurulunoy birligiile gorevlendirmeler
yapildi.

IBRAHIM AYSAL OY BIRLIGI ILE BASKANLIGA

SECILDI

Baskanlik konusmasinda, EMO'nun yeni donemdeki
hedef, vizyon ve planlanan calismalardan bahseden
ibrahim Aysal, sozlerine bayragi devraldig Prof. Dr.
Mehmet Toycan ve zaman icinde calistig tiim ge¢mis
donem EMO Baskanlarina tesekkir ederek basladi.
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Oda kararlarinin ge¢mis dénemde
% de oldugu gibi, bilimsel verilere,
gmon | teknik standartlara ve muhendislik
“4 ilkelerine dayandirilarak alinmaya
| devam edecegine vurgu yapan
Aysal, yeni donemde de mesleki
yaklasimin uluslararasi normlara
uyumlu olmasi icin hem
dyelerimizin hem vyasal otoritenin
tesvik edileceginin altini gizdi.

Yeni donemde KTMMOB ve diger
odalar ile isbirligi ve dayanisma
ile calismalara devam edilecegine
deginen Aysal, tiketicilerin kamu menfaati adina aktif
bilinglendirilmesi, Gyelerimiz ile etkilesimin artirimasi

ve genc uyelerin mesleki entegrasyonlarinin
saglanmasi  konularinda  oncelikli  ¢alismalar
yapiimasinin  hedeflendigini soyleyerek sozlerini
tamamladi.

Dilek ve temennilerin alinmasindan sonra 49. Donem
Genel Kurul tamamlandi.

Yeni Yonetim Kurulu soyle olustu;

Oda Bagkani ; ibrahim Aysal

Bugra Gazioglu — Faal tye

Savas Bagkur — Faal tye

Cizge Tekeli — Faal Gye

Muharrem Uzun — Faal tye

irfan Arslansoyu (Yedek Uye)

Dogac Akif (Yedek Uye)

Denetleme Kurulu tyeleriise;

Kadri Fellahoglu ve Uner Kutalmis oldu.
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KTMMOB'nin 57. Olagan Genel Kurulunda

L

Genel Baskan Oy Birligi

Kibris Tirk Mduhendis ve Mimar Odalari Birligi
(KTMMOB) 57. Olagan Genel Kurulu'nda 45.Donem
Oda Baskanimiz Gorkem Celik oybirligi ile yeni donem
KTMMOB Genel Baskani secildi.

Odamizin onceki donem baskanlari ve Gyelerimizin
guclu bir katihm ile destek verdigi Genel kurulda, Divan
Baskanligi gorevini Mehmet Akanyeti Gstlendi. Divan
Sekreterligi gorevlerini ise Ayca Soyglur ve Merve
Atesin yaptilar.

56.D6nem Faaliyet raporu ve Mali Rapor Uyelerin
bilgisine getirildikten sonra oybirligi ile onayland.
Genel kurul devaminda Organlarin secimi yapildi ve
Gorkem Celik oy birligi ile 57. Donem Genel Baskani
secildi.

lle Gorkem Celik Secildi

KTMMOB Yonetim Kurulu tyeliklerine ;

* Bora Tuccaroglu,

* Cemaliye Ozverel Ekinci,

* Nevter Zafer Comert,

* Merter Refikoglu secildiler.

Yiiksek Onur Kurulu Uvyeliklerine, Cevdet Senvar,
Glilcan Yalinca, Kemal Oztiirk ve Mehmet Toycan,
Yedek Uyeliklere de Sibel Paralik ve Murat Kanatl oy
birligi ile secildiler.

Denetleme Kurulu'na, Ahmet Erkmen ve (Cagdas
Erdogan Ozgece oy birligi ile secildiler.

Donem Danisman Bagskan gorevini, 56. Donem Genel
Baskanligi gorevinde bulunan Seran Aysal yiritecek.
Yeni olusan yonetime basarilar dileriz.




EMO BiLim
Mayis
2026

Haberler

48. Donem 1. Olaganustu Genel Kurulumuz

Gergeklesti

EMO 48. Donem 1. Olaganustu Genel Kurulu'nu 23
Agustos Cumartesi gtin K.T. Sanayi Odasinda yapilan
toplantiyla basari ile tamamladi.

Acilis konusmasini KTMMOB EMO Baskani Prof. Dr.
Mehmet Toycan'in yaptigi Genel kurulda, KTMMOB
Baskani Seran Aysal'da bir konusma yapti.

Baskanllk ~ konusmasinda  donem igerisinde
tamamlanan proje ve calismalardan bahseden Toycan,
gecmisin bilgi ve deneyim birikimi ile yola devam
edildigine vurgu yapti.

Oda olarak cati ve ust kurulumuz olan KTMMOB
blnyesindeki Odalar ile iliskilere ve yapilan / yapilmasi
planlanan ortak organizasyonlara da deginen Toycan,
donem suresiicerisinde katihm saglanmasi hedeflenen
organizasyonlara da degindi.

Konusmasinin sonunda EMO’nun bir bitin olarak
gelisimine ve toplum menfaatini gozetmeye devam
edecegine dikkat ¢ekti.

KTMMOB Baskani Seran Aysal ise konusmasinda

EMO'yu tlke glindeminden bagimsiz sekilde gelisimini
surdurdigu ve isleyisine devam ettigi igin tebrik etti.
Konusmasinda “Guicld Odalar, Glgld Birlik” vurgusu
yapan Aysal, konusmasini Olaganuisti Genel kurulun
hedefine ulasmasini temenni ederek tamamladi.
Konusmalarin ardindan Olaganisti Genel Kurul
gundemindeki maddeler goristlerek Gyelerin bilgi ve
temennileri alind.

EMO Laboratuvar Binasi tadilati ile ilgili proje ve
sunumlarin dyeler ile paylasilmasi sonrasinda tadilat
projesi oybirligi ile kabul edildi.

Olaganusti Genel kurul devaminda Proje ve Tesvik
Komitesi Usul Esaslari gorusuld.

icerik ve Uygulama Yonetmeligi Gyeler ile paylasilan
Proje ve Tesvik Komitesi Usul Esaslari oy birligi ile
kabul edildi.

Dilek ve temenniler kismi ile son bulan 48. Donem 1.
Olaganisti Genel kurulumuz basari ile tamamland.
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KTMMOB EMO Heyeti, TMMOB EMO 50.
Olagan Genel Kurulu'na Katildi

Kibris Turk Mihendis ve Mimar Odalar Birligi
(KTMMOB) Elektrik Mihendisleri 0Odasi (EMO)
Baskani ibrahim Aysal, Yazmani Bugra Gazioglu ve
Saymani Savas Bagkur, TMMOB Elektrik Mihendisleri
Odasi tarafindan Ankara Kocatepe Kultiir Merkezi'nde
diizenlenen 50. Olagan Genel Kurul'a katildi.

Genel kurulda konusan Baskan Aysal, Kibris'taki
meslektaslarin ~ selamlarini  ileterek  basladig
konusmasinda, TMMOB EMO'nun sahip oldugu insan
kaynag, bilgi birikimi ve kurumsal destegin kendileri
icin her zaman c¢ok kiymetli bir deger oldugunu
vurguladi.

Gecmis donemde TMMOB EMO'nun cesitli subeleriyle
ortak etkinlikler gerceklestirdiklerini belirten Aysal,
onumuizdeki dénemde bu is birliklerini daha da
artirmay! hedeflediklerini ifade ederek, basta Genel
Merkez olmak lzere tim sube yonetimlerine katkilari
icin tesekkdr etti.

Konusmasinda miicadele ve dayanisma vurgusu
yapan Aysal, diinyada ve yakin cografyada yasanan
gelismelerin bu degerlerin 6nemini daha da artirdigini
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belirterek, “Muicadele ve dayanisma kalttiri bizler icin
her zaman ¢ok kiymetli olmustur. icinden gectigimiz
surecte bu degerlerin gliclenmesi hayati 6nem
tasimaktadir” dedi.

Kuzey Kibris'taki ekonomik gelismelere de deginen
Aysal, yanhs politikalar sonucu ortaya ¢ikan ekonomik
sikintilarin - maash emekgilerin  haklar Gzerinden
¢ozilmeye calisildigini ifade ederek, bu duruma
karsi sendikalar onciliginde ciddi bir micadele
yurttdldugind ve siresiz grevler ile eylemlerin devam
ettigini kaydetti. Aysal, bu mucadeleye kararlilikla
destek vermeyi surdureceklerini vurgulad.
Konusmasinin sonunda mihendis ve mimar odalarinin
demokrasive  inanan  bireylerden  olustugunu
belirten Aysal, TMMOB EMO’nun kokli demokrasi
geleneginin bir parcasi olan genel kurulun verimli ve
uyum icerisinde ge¢cmesi temennisinde bulundu. Yeni
secilecek baskan ve yonetim kuruluna da basarilar
diledi.

Genel kurul kapsaminda ayrica, Mahir Ulutas
tarafindan KTMMOB EMO Baskani ibrahim Aysal'a

gunun anisina hediye takdim edildi.
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Bay Kuzi Sahnede
3. Kitap Olan “Su” Isimli Cocuk Kitabinin
Lansmani Yapildi

Kibris Turk Muhendis ve Mimar Odalan
Birligi Elektrik Mihendisleri OdasI (KTMMOB
EMO), ilkokul cagindaki cocuklara ydnelik
cevre ve enerji farkindaligini artirma misyonu
dogrultusunda, daha once buyuk ilgi goren
‘Bay Kuzi' kitap serisinin sahneye tasinmasi
icin Yaratici Yapimci Erdogan Kavaz ile 6nemli
bir is birligi protokoll imzaladi.

58. Dénem EMO Baskani Prof. Dr. Mehmet
Toycan ve Yaratic Yapima  Erdogan
Kavaz''n imzaladigi protokol, cocuklara
doga sevgisi, paylasma, empati ve cevre
bilinci kazandirmayi hedefleyen '‘Bay Kuzi
Maceralari'ndan uyarlanmis tasinabilir kukla
etkinliginin hayata gecirilmesini saglad..
lIkogretim cagindaki cocuklara temiz ener;ji
kaynaklari, tasarruflu enerji ve su kullanimi
ile cevre duyarlihigl bilinci asilayan “Bay
Kuzi'nin Maceralan” kitap serisine ait 3.
Kitap olan “Su” isimli kitap Lansmani ile bu
eserlerin harmanlanmasi ile hazirlanan “Bay
Kuzi ile Kagik Enerji Koruyuculan” Kukla |
Performansi, 21 Subat Cumartesi guni §
Riistem kitapevinde diizenlenen etkinlik ile §§
tanitildi.
Etkinligin agilis konusmasini yapan 58. |
Donem Oda Baskanimiz Prof. Dr. Mehmet
Toycan, Kamu niteligi tasiyan bir Sivil toplum
orgltld olan Odamizin, uyeleri ile birlikte
teknik gelisim alanlarinda calismaya devam
etmek yaninda, topluma katki saglayabilecek
ornek projelerde de calismakta olduguna
vurgu yapti.
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| Bay Kuzi'nin Maceralari Ekibi ile Roportaj

EMO Bilim bu sayisinda ;
Performansinin nasil ortaya ¢iktigini, hangi asmalardan
gecerek sahnelenmeye basladigini okurlarina aktariyor.

Bay Kuzi'nin  Kukla

EMO Bilim'in sorularini proje koordinatérii ~ Ozge
Yorulmaz ve projenin yaratici yapimcisi Erdogan Kavaz
ictenlikle cevapladi.

Proje Koordinatorii Ozge Yorulmaz

1. Projenin ¢ikis noktasi nedir?

Bu projenin ¢ikis noktasi, strdurtlebilir bir cevre duyarlig
yaratma idealidir. Bu ideale ulasmak adina oncelikle
Kibris'ta sonra da tiim diinyada enerjinin daha verimli
ve cevreye zarar vermeden kullaniimasina odaklanildi.
Gelecege, bir baska deyisle ¢ocuklarimiza yenilenebilir
enerji kaynaklari, temiz denizler, temiz hava ve yemyesil
bir Kibris birakma hedefi ve bu degisimin ise ancak
temelden gerceklesecegine inancla baslandi.

Buinancla ; Bay Kuzi'nin Maceralari serisinden; Sifir Atik,
Elektrik ve Hava Kirliligi, Su, Orman Yanginlari ve Kiresel
Isinma basliklart altinda dort 6yku kitabi serisinin ilk tg
kitabi cocuklar, okullar ile bulustu.

Projenin temel vizyonu, cocuklarin dnderliginde cevre
dostu yurttaslhk bilincini olusturmaktir.
EMO, sponsorlugu veisbirligivar. Bu da
Sivil Toplum Orgltlerinin egitimde ne
kadar 6nemli bir yere sahip oldugunun
gostergesidir.
Milli  Egitim
Talim Terbiye Dairesi
Muihendisleri Odasi ile imzalanan
protokol  neticesinde = 2023-2024
Egitim-Ogretim yilinda okullarnimizda
kaynak kitap olarak kullanilan oyki
kitaplarinin; ogretmen kaynaklari ve
ogrenci etkinliklerinin de icerisinde yer | =

Bakanligi'na  bagl
ile  Elektrik

alacagl bir web sitesi de hazirlanmistir. Bu siteye www.
enerjikegitim.org adresinden kolayca ulasilabilecektir.

2. Elektrik Miihendisleri Odasi (EMO) ile yolunuz nasil
kesisti? Nasil bir siirecten gecerek bu giinlere geldiniz?
EMO ile vyollarimiz; miidiiri Mustafa Ozmert ile
gorismemiz sonucunda kesisti. Mustafa, EMO olarak
enerjiyi gundemlerine aldiklarini ve egitim vyoluyla
bunu okullara ulastirmayi hedeflediklerinden bahsetti.
Ozellikle kiiciik yaslardaki cocuklarin egitilmesi , enerji
konusunda biling olusturmanin en etkili yolu olabilecegi
konusunda hemfikir olduk. irlanda; enerji egitiminde
basi ceken Ulkelerden birisi. Birlikte irlanda'daki egitim
materyallerinin  drneklerini inceledik. Boylece Kuzi
ekibinin olusumu icin bir baslangi¢ yapmis olduk.
Konusulmasi ve Gzerinde durulmasi gereken bir konu var
ki; EMO sivil toplum orgltleri arasinda egitimden uzak
gibi gortnen bir kurulus olsa da, bu konuya ve egitime
verdikleri deger takdire degerdir.

Bu sekilde baslayan Bay Kuzi'nin Maceralari yolculugu
ekibin olusmasi, tretim basamaklari, 6nceilk iki kitabin ve
simdilerde tclncd kitabin okurlarina (okullara) ulasmaya
baslamasiyla devam etti. Bay Kuzi artik cocuklar
tarafindan benimsenmis ve cevre ve enerji egitimi
konusunda basi ¢eken bir yapit halini aldi. Kiicik byik
herkesin kitaplara ilgisi gtin gectikce ¢ig gibi blyuyor.

3. Kitaplarin igeriklerini olustururken nelere dikkat
ettiniz?

Kitaplarin iceriklerini hazirlarken sevgili Yasemin Taneri
ile cok titiz bir calisma gerceklestirdik. Kendisi master
tezini; ilkokul Sosyal Bilgiler ve Fen Bilgisi kitaplarindaki
icerikler ile ilgili yapiyordu ve konulara oldukca hakimdi.
Yazilacak ovykid kitaplarinin ilkokul
program  (mufredatlarina)  uygun
olarak tasarlanmasi gerekliydi. Hatta
kullanilan  dilin  vyalnhigl, vyazilarin
puntosunun ne olacagl en az icerik
kadar bizim icin degerliydi. Cinsiyet
aynmi yapmayan, engelli dostu
icerisinde insan ve cocuk haklari ve tabi
ki cevre konulari olmazsa olmazlarimiz
arasindaydi. Murad Aktug'la olan
konusmamizda;  kendi  Ulkemizi
anlatan, 6zguin kitaplarin eksikliginden
bahsetmistik. Bu da bizim icin bir
onemli bir adim oldu. Bay Kuzi aslinda
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bir gokkuzgun. Gokkuzgun gocmen
bir kus ve sicak havalarda ulkemizi
gelerek, hatta burada vyavrulamak
icin kendisine alanlar buluyor. Ureme
gerceklesiyor.

Bu kuslar Afrika'dan adamiza vyaz
aylarinda goc¢ edip burada Uremeye
basliyor ve kisin yine Afrika'yva gog
ediyorlar.

4, '‘Bay Kuzi’ kitap serisinin sahneye
tasinma fikri nasil ortaya cikti?

Bay Kuzi'nin  Maceralari  serisi
yayinlanip okullara ulasmaya basladi ve biyiik bir ilgi
gordd. Bizler de bu konunun dinya ve tlkemiz icin ne
kadar 6nemli oldugunun bilincindeyiz. Oykii kitaplarinin
sesli kitaplar haline getirilmesi ve tiyatrosunun yapilmasi
fikrini konusmaya basladik. Boylece Bay Kuzi ve vermek
istedigi mesajlari ¢ boyutlu gorseller olarak cocuklara
ulastirmanin  yolu tiyatroydu. Bu disuncelerimiz
kendisine ulasmis olacak ki, Leyla Ulubatl beni arayarak
Bay Kuzi'yi duydugunu ve cocuk tiyatrosunu kendisinin
yazmak istedigini soyledi. Bu bizi cok mutlu etti. Kendisine
kitaplari ulastirdik ve harika bir oyunla bize donis yaptu.
Ilk tiyatro distincesi bu sekilde olustu. Ancak Bay
Kuzi'yi sahneye tasimak oldukca maliyetli. Oyunu
sahnelemek tipki dykd kitaplarinda oldugu gibi bir ilki
basarmayi gerektirecekti. Bay Kuzi sihirle blylyor bu
da ancak sahnede animasyonlarla mimkin olacakti.
Cok maliyetli bir isti. Bu nedenle tiyatroyu sahnelemeyi
ileride gerceklestirmek tzere askiya aldik. Erdogan Kavaz
ismi tiyatroyu konusmaya basladigimizda ilk aklimiza
gelen isimdi. Arada ulastigimiz baska isimler de oldu
ama donup dolasip Erdogan’la kukla tiyatrosunu yapma
konusunda hemfikir olduk. Erdogan kendi alaninda en
yetenekli ve Uretken kisilerin basinda geliyor. Tiyatronun
mutfagini da sahne gerisini de cok iyi biliyor. Kendisini
ispatlamis, basarili bir sanatgl. Bay Kuzi; O’'nun ellerinde
glvende olacaktir.

Proje, “Bay Kuzi Maceralan” kitap serisinden uyarlanmis,
cocuklara doga sevgisi, paylasma, empati ve cevre bilinci
kazandiran tasinabilir bir kukla etkinligidir. Performans,
ayni zamanda aile ile birlikte izlenebilecek nitelikte egitici
ve eglenceli bir etkinliktir.

5. Bu oyunu hangi yas grubundaki ¢ocuklara izliyor?
Oyunda neleri 6n plana ¢ikariyorsunuz?

Oyunumuz 20 dakikalik tasinabilir kukla tiyatrosu
formatindan hazirlandi. 4-12 yas arasindaki ¢ocuklara
ve ailelerine yonelik olan tiyatro oyununun temalari
sunlardir: Doga, enerji, dayanisma, cevre bilinci ve

Nelelelge]

surdurdlebilir yasam

6. Oyun, hangi asamalardan gecerek
sahnelenme noktasina geldi?

Bay Kuzi kukla tiyatrosunun metni
yazilirken es zamanli olarak da kuklasi
tasarlandi. Kukla tiyatrosu izleyicisini
de icine alan, interaktif bir oyun . Tum
bu asamalar tamamlandiktan sonra,
bir araya getirilerek sahnelenmeye

hazirlandi. ik gésterimden itibaren
buyk bir ilgi gordd.
Yalnizca bir oykd kitabr yazmak

tzere ¢iktigimiz bu yol, dncesinde 4 kitap yazmaya ve
sonrasinda kukla tiyatrosuna evrildi.

Simdilerde ise Bay Kuzi'yi dijital bir ortama tasiyarak
once tim Kibris'a ve sonrasinda da Diinya'ya ulastirma
umit ve hayalimiz var.

10 kisilik gondlld bir ekip ve EMO birlikteligi ile
basladigimiz proje; ¢g gibi buylyerek okullara,
ogretmenlerine, cocuklara ve ailelerine ulasmaya devam
ediyor. ilgi ve yogun talep gériiyor. Daha ¢ok cocuga ve
insana ulasabilmesi icin ¢abalarimiz devam edecektir.
Projede ver alan isimlerden de yeniden bahsetmek
istiyoum. Yazarlar Nursal Vahip, Yasemin Taneri ;
illustrasyon , Yagmur Bayhanli ; Grafik Tasarim, Remzi
Glneralp ; Dizelti ve Kitap Danismani, Ahmet Gineyli ;
Materyal Hazirlama, Yildiz Ceylangtiden; Surdurdlebilirlik
ve Yesil Teknolojiler Uzmani, Mustafa Yanaroglu ; Web
Tasarim, Erdal Sanlidag; Proje Koordinatord, Mustafa
Ozmert, Ozge Yorulmaz
Bu arada ; 3. Kitaptan esinlenerek hazirlanan "Can
Suyu” adh kisa film ; yoneticisi oldugum Serhatkdy
ilkokulu; AB tarafindan diizenlenen Bilimle Daha ileri
Fen Deneyi yarismasinda birincilik 6dilind kazanmustir.
Yarismanin 0ddld olan Cok Amacli Saha ise okulumuza
kazandiriimistir.

Projenin Yaratici Yapimcisi Erdogan Kavaz
1) Projenin Yaratici yapimcisi
noktaniz ne oldu?

olarak bu yola cikis




Roportaj

Bay Kuzi projesi kendi basina buyuk bir ilham kaynag.
Kitap serisinin uzantisi olsun hatta yliz ylze de
bulusulsun istendi. Bay Kuzi'yi dokunabilecek kadar
yakin gormek, kitaplarda anlatilan konulari bir de onun
sesinden duyabilmek icin kollari sivadik. 2014'den beridir
kukla tiyatrosu yapiyorum. Bir cok karakter canlandirdim.
Simdi sira Bay Kuzi'de! deyince 6nce Ozge Yorulmaz ile
birlikte hissettik bu coskuyu. Daha sonra duyan herkes
ayni coskuyu hissetti ve interaktif, muzikli bir kukla
performansi tasarisi basladi.

2. Elektrik Miihendisleri Odasi (EMO) ile yolunuz nasil
kesisti? Nasil bir siiregten gegerek bu giinlere geldiniz?
Bay Kuzi, yolunda emin adimlarla yiriiyen bir proje
olarak yeni bir forma dontismesi konusuluyordu. Tiyatro
Projesi icin ekipten tanidigim dostlar bana ulasti ve
ilk toplantimizi gerceklestirdik. Ardindan bunun nasil
olabilecegini konusup isi olgeklenebilir bir hale getirdik.
llk etapta siirdrulebilir, kolay tasinan ve etkisi byik
bir formata getirdik. Kisa stirede hem kitap serisini,
hem de Bay Kuzi'yi yeniden tanitmak icin sordugumuz
sorulara bu eniyiyanit oldu. Boylelikle her yere kolaylikla
giden(ucan) Bay Kuzi'yi cocuklar hem okuyacak hem de
izleyebilecek. Boylelikle kitaplardaki konulari hep beraber
pekistirebilecegimiz bulusmalara donistd.

3. Oyun, hangi asamalardan gecerek sahnelenme
noktasina geldi ?

Once tasarimi ile basladik. Sevgili meslektasim ve Kukla
Tasarimcisi Murat Demir ile bu 3. projemiz. Her seferinde
hayal ettigim karakteri tim detaylariyla konustuk. 2
boyutlu Bay Kuzi cizimleri birden 3 boyutlu dijital bir hale
geldi. Daha sonra da sturekli gérintili konusarak finale
getirdik.

Metin yazim strecinde ise bu isin tim konularini
ivice demleyip dislnceyi ortaya ¢ikardik. Farkindalik
kazandiracagimiz olgu ve terimlerin yasamsal karsiligini
bulmak isin en énemli kismi. icsellesmis bir metin,
izleyicisine de ayni sekilde yansir. Didaktik ve ezberci
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yapiyi bu sekilde geride birakabiliriz. Tim bu ¢aba, aslinda
sorgulayan, diistinen ve ¢ozim treten bir nesil igin.

Ses tasarimi ve muzikler, isin en onemli unsurlarindan
biri. En azindan benim icin oyle. Her projede kendi
dokunusumu yapmaktan keyif aliyorum. Mizikli hayal
kuruyorum sonra da onu Gretiyorum. Birlik hissi, neseyle
daha guzel.

Hepsini bir araya getiren bir prova serisi ve yol Gzerinde
eklenip cikan her sey ile bir bdtin oluyor. Yine de
izleyicisiyle bulusunca tamamlaniyor. Her seferinde yeni
bir tamamlanma hissiyle.

4. Bu oyunda neleri 6n plana cikardiniz ?

Bu oyunda, cevre konusunda aktif, yapici ve duyarli bir
biling olusturmak ve bunu eglenceli bir halde sunmak ilk
hedefimiz.

Kitap serilerinden vyola cikarak, “sifir atik’, “su” ve "hava
kirliligi ve elektrik” konularina degindik. Bu konular birebir
anlatimdan ziyade hizli ve anlasilir sekilde aktarildi.

En onemlisi, coskuyla, birlik hissiyle ve merhametle bu
konulari pekistirmek.

5. Hem eglendiren hem egiten kukla performanslariniz
daha 6nce de sahnelenmis ve biiyiik ilgi gormiistii. Bu
alanda g¢ocuklara ulasmanizin ana nedenler nelerdir?

Oncelikle, kukla basli basinasihirli bir evren. Sanildigindan
daha etkili ve samimiyet kurabilen bir kanal. Cansiz bir
nesneye ruh atfetmek bir hiiner gosterisi gibi gortinse de
dogru yapildiginda cocuklar ve hatta yetiskinler Gizerinde
etkisi cok hizli. Aniden tanidik/yakinlik hissi verebilir.
Kuklayr oynatan kuklaci kaybolur ve ortada sadece
insan olmayan ama size yakin bir karakter ortaya cikar.
Her haliyle kabule hazir olur. Bu anahtarla bir suri kapi
aralanabilir. Hayal giicii enerjisiyle calisir. insan beyninin
en eski refleksine, yani “cansiz bir seye ruh atfetme”
ihtiyvacina dokunur; hareket eden, bakan ve ses cikaran
bir kukla zihinde otomatik olarak “canli” kabul edilir ve bu
da cocuklari yargisizca acar, ctinkd kukla yargilamayan,
hata yapabilen, korkabilen gtivenli bir ara ytizdir; ekranin
aksine izleyeni tiketici degil katilimcr yapar, empatiyi
ve hafizayi tetikleyen ayna ndronlarini aktive eder ve
gercek ile hayal arasindaki o kutsal boslukta var olarak
duygularin, korkularin ve hayal gicinin serbestce
akmasinaizin verir. Anlatilan hikaye yeni boyutlar kazanir.

Tum bu saydiklarim ve daha fazlasi beni fazlasiyla motive

ediyor. icerden gelen bir hisle yapiyorum. Bana ilham
veren cocuk halim de her sirecte bana destek veriyor.
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| EEMKON 2026'da Akilli Elektrik Sebekeleri

Tart|§|Id|

EMO Baskani Prof. Dr. Mehmet Toycan ve Yonetim

Kurulu Gyelerimiz, ICC Istanbul Kongre Merkezi'nde ¥

14-15 Ocak 2026 tarihlerinde diizenlenen Elektrik-
Elektronik ~ Muhendisligi  Ulusal  Kongresi'ne
(EEMKON 2026) katildilar.

“Gelecek Yenilikle Baslar” Basligi ile toplanan
Kongre, Endustride Dijitallesme'den, Yapay Zeka'ya,

Yenilenebilir Enerji'den, Akilli Sebekeler'e ve Siber !

Glvenlik Coztmlerine uzanan genis bir perspektifle
hazirland.

Baskanimiz, 15 Ocak 2026 tarihinde 15:00- g

16:20 saatleri arasinda “Akilli Elektrik Sebekeleri”
oturumunu baskan olarak yonetti.

Bu oturumda, akilli elektrik sebekeleri, enerji °
yonetimi ve dagitimi Gzerindeki etkileri hakkinda s

onemli bilgiler paylasildi. Akilli sebekeler, ener;ji
tiketimini optimize etme, venilenebilir enerji
kaynaklarini entegre etme ve tiketici katilimini
artirma gibi 6zellikleriyle dikkat cekiyor. Bu yenilikgi
sistemler, enerji arzi ve talebi arasindaki dengeyi
saglamak icin gelismis teknolojiler kullanmaktadir.
Oturumda;

Dr. Sena Serhadlioglu (SHURA Enerji Donisimi
Merkezi) “Turkiye Elektrik Sebekesinin Donusimu”
konusunda,

Mustafa Emre Eren (SIEMENS) “Yeni Nesil Akilli
Dagitim Sistemleri” basligyla,

Hasan Dede (GE Vernova) “SF6-Free Solutions for
HV Switchgear (GIS/AIS)” sunumuyla,

Muhammed Irgat (Enerjisa Uretim - EUD) "Enerji
Santrallerinin Otonom Yonetimi” bashgiyla katki
sagladilar.

Kongre; disiplinler arasi etkilesimin, inovasyonun
ve surdulrilebilir mihendisligin bulusma noktasi
olarak, Muhendislik alanindaki calismalar ve glincel
konularin paylasiimasina katki saglamistir.
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| EMO, ELECO 2025 Konferansina Katildi

EMO Baskani Prof. Dr. Mehmet Toycan Bursa'da
dizenlenen ELECO 2025 - Uluslararasi Elektrik ve
Elektronik Muhendisligi Konferansi’'na Katildi.

Oda Baskanimiz, Yonetim Kurulu ve beraberindeki
heyet 27-28-29 Kasim 2025 tarihleri arasinda
EMO Bursa Subesi'nin ev sahipliginde ; Bursa
Uludag  Universitesi  Miihendislik  Fakiiltesi
Elektrik-Elektronik  Muhendisligi Bolimu ve
Istanbul Teknik Universitesi Elektrik-Elektronik
Fakiltesi'nin destegi dizenlenen ELECO 2025 -
Uluslararasi Elektrik ve Elektronik Muhendisligi
Konferansi'na katildi.

“WE-S0M2E
| q N

Oda Baskanimiz Prof. Toycan'in, Cagrili Konusmaci
olarak katildig| konferansta, gelecegin haberlesme
altyapilarinin merkezinde yeralanfiber teknolojileri
ve FTTH (Fiber to the Home) uygulamalarina
odaklanan “Energy Evaluation for a Dynamic and
Reconfigurable Optical Access Networks on a
Novel Network Traffic Adaptable Pattern” baslikli
bir sunum gerceklestirildi.

Elektrik ve elektronik mihendisligi alaninda Ulusal
ve Uluslararasi akademisyenleri, arastirmacilari ve
sektor temsilcilerini bir araya getiren ELECO 2025,
bilimsel calismalarin paylasiimasi ve isbirliklerinin
gelistirilmesi icin dnemli bir zemin olusturdu.
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| Odamiz TIP TEKNO 2025 Kongresine Katildi

Her il dizenlenen, Tip Teknolojileri Kongresi,
TIPTEKNO'25, IEEE Turkiye EMB Kolu destegi ile,
Biyomedikal ve Klinik Miuihendisligi Dernegi ve
izmir Ekonomi Universitesi Elektrik-Elektronik ve
Biyomedikal Muhendisligi Bolimleri tarafindan 26-28
Ekim 2025 tarihleriarasinda Kaya Artemis Hotel, Bafra
- KKTC'de Uluslararasi Katilimli olarak diizenlendi.
Kongrede tip teknolojileri alaninda ¢alisan kullanici,
dretici, arastirmaci, yonetici ve kamu temsilcileri
bir araya getirilerek, biyomedikal muhendisligi ve
klinik mahendisligi alanlarindaki bilimsel arastirma
sonuglarinin  paylasilmasi ve sektdrde vyasanan
sorunlara ortak ¢ozdmler Uretilmesi hedeflenmistir.
Oda Baskanimiz Prof. Dr. Mehmet Toycanin da
Davetli konusmaci oldugu Kongrede, “KKTC'de
Elektrik Muhendisleri Odasi Faaliyetleri” konulu
sunum ile Oda faaliyetleri, calismalari ve Biyomedikal
Muhendislerinin Odamiz bunyesindeki orgutlenmeleri
hakkinda bilgi vermistir. Odamiza bagli Biyomedikal
Komitesi'nin de destegi ile 2 farkli panelde toplamda
5 farkl davetli konusmaci sunum yaparak katkida
bulunmustur.

Kongre kapsaminda Turkiye EMO Yonetim Kurulu tyesi
Ramazan Pektas da ayni panelde sunum yaparak,
Elektrik, Elektronik ve Biyomedikal muihendisligi
hizmetlerinin mevcut isleyis, faaliyet alanlari ve
uygulamalari hakkinda bilgi vermistir.

Panel konulari ve konusmacilar asagidaki gibi
olusmustur;
** Panel 1: Gunumiz Teknolgjileri

Cercevesinde Biyomedikal
Mihendisligi Egitimine Bakis

Prof. Dr. Rasime Uyguroglu ;
Gunumiz Teknolojilerinin Biyomedikal
Muhendisligi Egitimindeki Konum ve
Katkilari,
- Yrd. Dog. Dr. Meliz Yuvali ; Yapay Zeka
ve Biyomedikal Mihendisligi
** Panel 2: Tibbi Cihaz Sektoru
Ihtiyaclarina Bakis
- Prof. Dr. Mehmet Toycan ; KKTC'de
Elektrik MUhendisleri Odasi Faaliyetleri
Modeli
- Prof. Dr. Doga Kavaz ; Nano Cagda

Biyomedikal Mduhendisligi  Egitimi ; Gelecegin
Saglik Teknolojilerini Yetistirmek: Nanoteknolojinin
Egitimdeki Rolt Modeli

- Yrd. Dog. Dr. Ali Isin ; Kuzey Kibris'da Biyomedikal
Muhendislik Hizmetleri Modeli

Ulkemizdeki saglik teknoloji sistemlerinin mevcut
donanim ve ihtiyaclarinin multidisipliner bakis acilari
ile irdelendigi Paneller kapsaminda, Biyomedikal
Muhendislik Uygulamalarinin gelistirilerek Sivil toplum,
Kamu ve Ozel sektor faaliyetleri arasinda isbirliginin
gelistirilmesi yonunde gortismeler yapilmistir.

Etkinlik kapsaminda organizasyon olusumuna
katki koyan, Kongre organizasyon komitesine,
degerli sunumlari ile bilgi ve tecriibelerini paylasan
Konusmacilanimiza, EMO Biyomedikal Komitesi

Baskan ve Uyelerine tesekkiir ederiz.
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| KTEMB, EMO'yu ziyaret etti

Kibris Tirk Elektrik Muteahhitleri Birligi (KTEMB)
Baskani , yonetim kurulu Gyeleri , idare amiri,
Elektrik Mihendisleri Odasi'ni ziyaret etti.

EMO Baskani ibrahim Aysal ve Yonetim Kurulu
uyeleri tarafindan karsilanan Tirkay Uzun Silal
Baskanligindaki heyetle gerceklestirilen toplant,
samimi bir atmosferde gecti. Goriismede elektrik
sektortine iliskin glncel gelismeler ele alinirken,
kurumlar arasi is birliginin artirlmasina yonelik

Toplantida; depolamali enerji Uretimi, periyodik
kontrol uygulamalari ve mesleki egitim basta olmak
tzere sektorun oncelikli konulari degerlendirildi. Bu
alanlarda ortak calismalarin gelistirilmesi ile birlikte
mesleki ve sosyal is birliginin glclendirilmesinin
onemi vurgulandi.

Gorisme, elektrik sektorlinin daha saglikli, glivenli
ve surddrdlebilir bir yapiya kavusmasi amaciyla
is birliginin  strdlrdlmesine yonelik iyi niyet
mesajlariyla sona erdi.

karsilikli gorls alisverisinde bulunuldu.

| EL-SEN Heyetinden Odamiza Ziyaret
EL-SEN Baskani ve beraberindeki yonetim kurulu Gyelerinin 21
bulundugu heyet, KTMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi'ni A
ziyaret etti. Gerceklesen ziyarette heyet, Oda Baskani,
Yonetim Kurulu tyeleri ve Oda Mudurd tarafindan karsiland.
Gortismede, enerji sektorl basta olmak Uzere gtincel
gelismeler ve kurumlar arasi is birligi olanaklar ele alindi.
Taraflar, elektrik dretimi, dagitimi ve altyapi konularinda
yasanan sorunlar ile ¢ozum onerilerine iliskin karsiliklh
degerlendirmeler yapildi.
Zivarette ayrica, teknik kapasitenin giclendiriimesi,
surdurdlebilir enerji politikalari ve mesleki dayanismanin
artirilmasi gibi basliklar Gzerinde duruldu.
Gordsmenin, ilgili kurumlar arasinda iletisim ve is birliginin
gelistiriimesine katki saglamasi temennisinde bulunuldu
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| Yeni Yonetim ilk Ziyaretini Ticaret Dairesine Yapti

Oda Yonetim Kurulumuz  Ekonomi
ve Enerji Bakanligina bagh Ticaret
Dairesine bir ziyaret gerceklestirdi.
Toplantida Ticaret Dairesi Mudur
Sevil Yonlter; Oda Baskanimiz ibrahim
Aysal, Oda Midirimiz Mustafa
Ozmert'i ve beraberindeki Oda Yonetim
Kurulumuzu  karsilad. Toplantida
bakanlik uzmanlari da hazir bulundu.

Karsilikli gorls alisverisinde bulunulan
toplantida gtincel ¢alismalar hakkinda
da degerlendirmeler yapildi.

| “Road Map To Ev Legislation” Konulu
Iki Toplumlu Etkinlik Gergeklesti

Odamiz ve ETEK is birliginde "Road Map to EV
Legislation” konulu Panel KTMMOB - Etkinlik
Salonunda (KTOS Binasi) gerceklesmistir.

Panel kapsaminda;

* Elektrikli Araglar Sarj altyapisi ve Regilasyonlar,
Michael Toumbas.

* Elektrikli Arag piyasasindaki giincel Trendler ve Sarj
Teknolojileri, Ekrem Gultekin.

* Kibris'taki Sebeke tarafinda Dinamik hareket
potansiyeli ve kontrold, lacovos Charalambous.

* Kibris'ta Elektrikli Araglar - Hedef ve Projeksiyon,

E— -

Mustafa Yanaroglu, tarafindan cok kiymetli sunumlar
yapilmistir.

Panelin moderatorligund ;

Yrd. Doc. Dr. Hayriye Kahveci Ozgiir ve Dinos Nicolaides
ortak olarak yiritmus ve Panel sonunda katilimcilar
soru / cevap bolumui ile etkinlige katilarak, bilgi alma
ve faydalanma imkani bulmustur.

Organizasyonun gerceklesmesine katki saglayan
Organizasyon komitesine, cok kiymetli Panelist ve
Moderatorlerimize tesekkir ederiz.
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| Elektrik Muhendisleri Odasi iI_e Kibris Turk Esnaf ve
Zanaatkarlar Odasi Arasinda Isbirligi Protokolu Imzalandi

EMO ile Kibris Tirk Esnaf ve Zanaatkarlar Odasi arasinda
KTEZO biinyesinde egitim alan kisi ve Gyelerin mesleki
bilgi ile becerilerinin gelistirilmesine katki saglamak
amaci ile 7 Nisan Sali glind isbirligi protokold imzalandi.
EMO’nun teknik bilgi, egitim materyali, egitim destegi
ve uzmanlik katkisi sunmasi yoluyla taraflar arasinda
egitsel is birliginin gelistiriimesini hedefleyen is birligi
protokoliine Oda Baskanimiz ibrahim Aysal ile KTEZO

Ziyaret esnasinda Oda Yonetim Kurulu Uyelerimizden
Savas Bagkur ve Dogac Akif'in yanisira Oda Midurimiiz
Mustafa Ozmert hazir bulunurken, KTEZO Heyetinden
Hirrem Tulga, Kulderen Canselen, Mehmet Ekici ve
Mustafa Haciveli ziyarete katki koydu.

Soz konusu protokol kapsaminda elektrik alaninda
dizenlenecek egitimlerin daha etkin ve verimli olmasi
hedeflenmektedir.

L] L] LI ]
EMO, UKU ile Isbirligi
Kibris Tirk Mihendis ve Mimar Odalari Birligi Elektrik
Muhendisleri Odasi (KTMMOB EMO) ile Uluslararasi
Kibris Universitesi (UKU) arasinda 17 Kasim 2025
tarihinde bilimsel, egitim-6gretim ve teknik alanlarda
is birligini 6ngdren 6nemli bir protokol imzalandi.
KTMMOB EMO Laboratuvar binasinda gergeklestirilen
imza torenine, KTMMOB EMO Yonetim Kurulu Baskani
Prof. Dr. Mehmet TOYCAN ile Yonetim Kurul Uyeleri ile
Uluslararasi Kibris Universitesi Rektérii Prof. Dr. Erbug
CELEBI ile UKU Akademik personeli hazir bulundu.
imzalanan protokolle birlikte, EMO ve UKU; ortak
bilimsel etkinlikler (sempozyum, kongre, kurultay,
calistay vb.), meslek ici egitim faaliyetleri, bilimsel ve
teknik yayinlarin paylasimi, teknik mevzuat calismalari
ve ortak mesleki bilgi paylasimi gibi genis bir yelpazede
is birligi yapacak.
KTMMOB EMO Yonetim Kurulu Baskani Prof. Dr.
Mehmet TOYCAN, imza téreninde yaptigi konusmada
sunlari belirtti: “Universitelerimiz bilimsel bilgi birikimi
ile Odamizin pratik deneyimlerini birlestirerek, hem

Protokolii Imzaladi

uyelerimizin mesleki gelisimine katki saglayacak hem
de gelecegin muhendislerinidaha donanimliyetistirme
hedefimize ulasacagiz. Bu is birliginin Glkemizin
bilimsel ve teknik alandaki ilerlemesine buyuk katkilar
sunacagina inaniyorum.”

UKU Rektérii Prof. Dr. Erbug CELEBI ise, "KTMMOB
EMO ile vapilan bu is birliginden dolayr buyik
memnuniyet duyuyoruz. Bu protokol, 6grencilerimize
ve akademisyenlerimize gercek dinya muhendislik
projeleriyle etkilesim kurma ve bilgi birikimlerini
sahaya aktarma firsati sunacaktir.
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Elektrik Yuklenici Teknisyen
(Miiteahhit) Yetki Belgesi

Uygulama Sinavlari yapildi

KTMMOB  Elektrik ~ Muhendisleri  Odasinin
Egitim Bakanligi Mesleki Teknik Ogretim Dairesi
Muaduarligu  ve Elektrik Mdateahhitleri  Birligi
katkilari ile hazirladigi Elektrik Yuklenici Teknisyen
(Miteahhit) Yetki Belgesi uygulama sinavlari
Odamiz Laboratuvar binasinda yapildi.

Ulkemizdeki elektrik tesisat uygulamalarini
guvence altina almak icin elektrik tesisat

uygulayicilarinin - yetkinligi  alaninda  uzman
denetciler tarafindan degerlendiriimekte ve
basarili olanlara belgeleri verilmektedir. Bu

uygulama sayesinde elektrik enerjisinin glvenli
tesisi ve kullanimi saglanmaktadir.

Haberler

KTMMOB'ye Bagh Ug

Oda, Depolamali Enerji
Sistemlerinde Akuye Bakis
Panel Ha2|rI|g| Igin Toplandl

KTMMOB'ye bagli Elektrik Miihendisleri Odasi (EMO),
Cevre Muhendisleri Odasi ((MO) ve Kimya Mihendisle-
ri Odas! (KMO), Ulkemizdeki en yaygin sorunlardan biri
olan Depolamali Enerji Sistemlerinde kullanilan Ak sis-
temlerinin multidisipliner etkilerinin incelenmesi amaci

ile ; “Enerji Depolamada Akiye Bakis” Baslikli bir Panel
Dizenlemek icin Organizasyon Komitesini topladi.
Odamizda gergeklesen toplantida, karsilikli goris alis-
verisi ve Organizasyon detaylari ile ilgili gorasulda.

Elektrik Muhendisleri Odas!’

Elektrik Mihendisleri Odasi, mesleki egitimin niteligini
artirmak ve gelecegin teknisyenlerinin uygulamali
egitim olanaklarini gelistirmek amaciyla, Rauf Raif
Denktas Meslek Lisesi Elektrik-Elektronik Teknolojileri
Alani Asansor ve Endustriyel Bakim Onarim Dali'na AC
Devreleri Uygulama Deney Setleri teslim etmistir.

Soz konusu teslimat, Elektrik Mihendisleri Odasi'nin
kamusal sorumluluk anlayisi cercevesinde,
meslek liselerine yonelik destek faaliyetlerinin
bir parcasi olarak gerceklestirilmistir. Bu
kapsamda diizenlenen ziyarete, Oda Baskani
Prof. Dr. Mehmet Toycan, Oda Yazmani
ibrahim Aysal ve Oda Yénetim Kurulu Uyesi
Muharrem Uzun katiimis; deney setleri Okul
Muidiru Ristem Kal ve bolim ogretmenlerine
teslim edilmistir.

3L

ndan Mesleki Egitime Destek

Elektrik Muihendisleri Odasi, toplumun teknik ve

bilimsel gelisimine katki sunmanin yani sira, genglerin
mesleki yeterliliklerinin artirimasina destek olmayi
kamusal bir gorev olarak gormektedir.

Odamiz, bundan sonra da egitimin her kademesinde
teknik altyapinin giiclendirilmesine yonelik katkilarini
surdidrmeyi hedeflemektedir.
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| EMO Yeni Y1l Kokteyli Bedesten'de Gergeklesti

Odamizin yeni yil kokteyli bu yil 26 Aralik Ocak 2025
aksami Bedesten - Lefkosa'da degerli konuklarimiz ve
meslektaslarimizin katiimiyla cosku icinde gerceklesti.
Gecemize  katilarak  bizleri  onurlandiran, 2.
Cumhurbaskani Sayin Mehmet Ali Talat, Anamuhalefet
partisi CTP Baskani Sayin Sila Usar incirli, Ekonomi ve
Enerji Bakani Sayin Olgun Amcaoglu, Lefkosa Turk
Belediyesi Baskani Sayin Mehmet Harmanci, TDP
Baskani Sayin Zeki Celer, KTMMOB Baskani Sayin
Seran Aysal, TMMOB EMO Bursa Subesi Yonetim
Kurulu Baskani Sayin Burak Ozgen ve TMMOB EMO
Mersin Subesi Yonetim Kurulu Baskani Sayin Prof. Dr.
Alkan Alkaya, vaptiklari konusmalarla etkinligimize
anlam kattilar.

Oda Baskanimiz Prof. Dr. Mehmet Toycan yaptig
acihs konusmasinda; 2026 yilini karsilarken Odamizin
gecmisten gelen gelenekleri yanisira, bilim ve teknik

T

uzmanhg ile birlikte toplumumuzun menfaati icin
calismalarina ve projeler Gretmeye devam edecegine
vurgu vapti.

Konusmasinda Oda Baskanimiz Toycan, Bu dogrultuda
olusabilecek; her turll teknik gelisim ve liyakat iceren
kadrolasma ihtiyacina aktif destek vermek Uzere,
Odamizin ve meslektaslarimizin hazir olacagina dikkat
cekti.

Meslektaslarimizla birlikte veni vyilin heyecanini
paylasirken, mesleki isbirligimizin ve disiplinlerarasi
yaklasimin, ortak hedeflerimize ulasmadaki 6neminin
altini bir kez daha vurgu vyaptik.

Bu anlamli bulusmayi mimkin kilan tim tyelerimize
ve emegi gecen Oda personelimize tesekkur ederiz.
Elektrik Mihendisleri Odasi olarak 2026 yilinin saglik,
huzur, basari ve dayanisma dolu bir yil olmasini dileriz.
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| EMO’nun Geleneksel Balosu

Elektrik Mihendisleri Odasi'nin (EMO) geleneksel
balosu, bu yil 7 Mart gecesi Acapulco Resort Hotel'de
gerceklesti.

Gecenin agilis konusmasini yapan Oda Baskanimiz
Prof. Dr. Mehmet Toycan, sOzlerine EMO ailesinin
birlik ve beraberlik icinde olmasinin 6nemine vurgu
yaparak, Turkiye Merkez EMO ve Tirkiye EMO Sube
Baskanlarindan Balomuza katilarak; bizleri yaptigimiz
organizasyon, panel, ¢calistay ve kongrelerde mesleki
teknik bilgi ve becerileri ile her daim destekleyen
meslektaslarimizi selamlayarak basladi. EMO'nun
Ulkenin gelecegine isik tutacak ve kamu faydasini
gozetecek vizyonu ile her zaman calismalar yapmaya
devam edecegine dikkat ceken Toycan, gecici ve kamu

faydasini 6ngormeyen kararlar ile Ulkenin gelecegi
olumsuz etkileyecek her tdrlG uygulamaya karsi
mucadeleye devam edeceklerine vurgu yapti.

Toycan, gorev suresi boyunca yonetim kurulunca
tamamlanan projevefaaliyetlerileyiritilencalismalar
hakkinda bilgi vererek, birlik ve dayanismanin 6nemini
bir kez daha hatirlatti.

Ardindan TMMOB EMO Genel Merkez Saymani Ogtin
Siy soz alarak, bu anlamli geceyi KTMMOB — EMO ile
birlikte paylasmaktan son derece mutlu olduklarini
belirterek, birlikte calismaya ve uretmeye devam
edeceklerini belirtti.

Gece devaminda Kibris Turk Muihendis ve Mimar
Odalari Birligi Baskani Seran Aysal s6z alarak,
Elektrik Muhendisleri Odasi'nin topluma ornek olan
calismalarindan dolayl tim yonetim kurulunu ve
uyelerini tebrik etti. Kamu menfaatinin korunmasinda
Birlik catisinin ne denli 6nemli oldugunun yakinen
gozlemlendigi  glnlerden  gecildigine  deginen
Aysal, toplum olarak degerlerimize sahip cikilmasi
gerektigine dikkat cekti.

Gecemize katilarak bizleri onurlandiran Lefkosa Tirk
Belediyesi Baskani Mehmet Harmanci da yaptig
konusmada, donem icerisinde Lefkosa Turk Belediyesi
ile Elektrik Mihendisleri Odasi arasinda imzalanan is
birligi protokolinin genisleyerek devam edecegine
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vurgu yapti. Bunun yaninda EMO’nun tstlendigi sosyal
sorumluluk projelerinin toplumun blyik menfaatine
olduguna deginen Harmanci, Yonetim kurulunu tebrik
ederek, basarilarinin devamini diledi.

Ayrica Oda uyemiz olan ve gecede “Meslekte 50. Yil”
plaketi alan 2. Cumhurbaskanimiz Mehmet Ali Talat'da
kisa bir konusma vyaparak, gecmisten glnumize
Odamizin calismalarini ve kazanilan haklarin ne denli
kiymetli oldugunu hatirlatarak, EMO’'nun toplumu
gozetecek calismalarini artirarak devam ettirmesinin
onemine degindi.

Gecenin ilerleyen saatlerinde Liitfiye Ozipek, zengin
repertuarlariyla geceyi renklendirdi.

Baloda, meslekte 25. ve 50. yilini dolduran tyelerimize
plaketleri takdim edilirken, vyeni Uyelerimize de
muhendislik yeminleri takdim edildi. Yeni tyelerimize
yeminlerini, EMO eski baskanlarindan Halil Akansel
iletirken, “Meslekte 25. YII" plaketleri LTB Baskani
Mehmet Harmanc tarafindan, “"Meslekte 50. Yil”

Haberler

plaketleriise EMO Baskani Prof. Dr. Mehmet Toycan ve
KTMMOB Baskani Seran Aysal tarafindan sahiplerine
teslim edildi.

Zengin piyango cekilisinin de yapildigi Geleneksel EMO
Balosu, gecenin ilerleyen saatlerine kadar keyifli bir
atmosferde devam etti.

Gecenin hazirlanmasinda kiymetli emekleri ile destek
olan EMO Personeline ve Birlikteligimizi anlamlandiran
uyelerimize tesekkir ederiz.

EMO Yonetim Kurulu
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| Portekiz'in Mavi Hazinesi: Okyanus Dalgalariyla

Temiz Elektrik Devrimi
Derleyen: Cizge TEKELI

Atlantik Okyanusu’nun hir¢in dalgalari, artik sadece
kiyilari doven bir doga olayi degil, ayni zamanda Av-
rupa'nin enerji gelecegini aydinlatan stratejik bir glic
kaynagina donusuyor. Portekiz, kiyilarinda test edilen
yenilikci dalga enerjisi teknolajileri ile fosil yakitlara
olan bagimhhgi azaltmak icin dev bir adim atiyor.

** Okyanusun Giiciinii Elektrige Donistiirmek: Nasil
Gahisiyor?

Dalga enerjisi teknolojisinin merkezinde, okyanus yu-
zeyindeki ylkselip alcalma hareketini (heave motion)
yakalayan “yiizer samandira” (point absorber) sistem-
leri yer aliyor. Bu samandiralar, basit birer ylzer arag-
tan ¢ok daha karmasik bir mihendislik harikasidir.
Sistem temel olarak su prensiple galisir:

**Hareketin Yakalanmasi : Dalgalar samandirayi yu-
kari kaldirip asag biraktikca, sistemin icindeki meka-
nik veya hidrolik diizenekler bu kinetik enerjiyi elekt-
rige donustdrdr.

**Akilh Ayarlama : Modern teknolojiler, dalga hare-
ketine gore kendini ayarlayabilen “faz kontroli” gibi
ozellikler kullanarak, sistemin verimliligini maksimum
seviyeye cikarir.

**Sebekeye iletim : Elde edilen elektrik, deniz tabani-
na dosenen kablolar araciliglyla ana kara sebekesine
aktarilir.

CORPOWER OCEAN VE PORTE-
Kiz'iN ROLU

Portekiz, ozellikle Kuzey Portekiz
aciklarinda (Agucadoura) yuriti-
len projelerle bu alanda kresel bir
merkez haline geldi. **CorPower
Ocean** tarafindan yuritdlen
*HiWave-5* projesi, bu teknoloji-
nin ticarilesme yolunda en somut
adimlarindan biri.

Bu projenin sundugu bazi kritik

avantajlar sunlardir :
**Dayaniklilk : Sistem, 18 metre-

Lo

ye varan ekstrem dalga boylarinda bile gtivenle calisa-
bilen, okyanusun zorlu kosullarina direncli bir tasarima
sahiptir.

**Modiiler Yapi : Bliylk, devasa tekil cihazlar yerine,
birbirine bagli moduler samandira gruplari kullanilarak
enerji Uretimi dlgeklendirilebiliyor. Bu, tipki glines pa-
neli tarlalarinda oldugu gibi, kapasitenin ihtiyaca gore
artirilabilmesini saglar.

**Diisiik Cevresel Etki: Deniz ekosistemine zarar ver-
meyecek sekilde tasarlanan ankraj sistemleri, gurdlt
kirliligini minimize ederek deniz yasamiyla uyum icin-
de calisir.

PEKi NEDEN DALGA ENERJISi

Dalga enerjisi, yenilenebilir enerji karmasinda kritik bir
boslugu dolduruyor. Rizgar ve glines enerjisi “kesin-
tili” (intermittent) kaynaklardir; yani hava bulutluyken
veya riizgar durdugunda uretim disebilir.

Ancak okyanus dalgalari, rizgarin esmedigi zamanlar-
da bile uzun sure devam edebilir ve oldukg¢a ongortle-
bilir bir enerji profilindedir. Bu 6zellik, dalga enerjisini
rizgar ve glinesle mikemmel bir sekilde tamamlayici
bir glic haline getirir.

GELECEK ViZYONU

Portekiz kiyilarinda baslayan bu girisimler, sadece bir
teknoloji deneyi degil; enerjide tam
bagimsizlik ve surdurdlebilirlik he-
. define giden yolda bir kdse tasidrr.
CorPower gibi sirketlerin onctli-
gunde, 2027 ve sonrasl icin plan-
lanan ticari olcekli dalga ciftlikleri,
Avrupa’nin temiz enerji donusu-
munde okyanuslarin potansiyelini
bir ana akim ¢6zim haline getir-
meyvi hedefliyor.

Denizin glicunt kontrol altina al-
mak, hem kiyi ekonomilerini can-
landinyor hem de fosil yakitlardan
kopusu hizlandirarak daha yesil bir
gelecek insa ediyor.



Teknoloji Haberleri

EMO BiLim
Mayis
2026

| Yapay Zekanin I¢ Tesisattaki Rolii ve

Donusturucu Etkileri

Derleyen: Dogac AKIF (Elektrik Elektronik Miihendisi)

Yapay Zeka ig Tesisat Tasarimina Nasil Katki Saglar?
Yapay zeka (YZ), Birlesik Krallik'ta i¢ tesisat tasarim
sureclerini kokten donlstirmektedir. YZ, erken asa-
mada i¢ tesisat tasarim konseptleri tretirken elektrik
tasariminda kablo tasima sistemleri, enerji modelle-
me ve uyum kontrolleri gibi gorevleri otomatiklesti-
rerek muhendislerin stratejik kararlara odaklanma-
sinl saglar. Bu sayede Net Zero hedefleri, Part L gibi
diizenlemelere uyum ve maliyet etkinligi daha verimli
hale gelmekte, bina performansini artiran yiksek kali-
teli sistemler tasarlanabilmektedir. [1]

YZ, elektrik tasarimindaki tekrar eden rutin isleri oto-
matiklestirerek verimliligi yikseltmektedir. Elekt-
rik prizlerinin tesisat yonetmeligine gore otomatik
yerlestirilmesi, aydinlatma armatdrlerinin devreye
baglanmasi, yuk gereksinimlerine gore panel boyut-
landirimasi ve yangin algilama cihazlarinin konumlan-
dinlmasi gibi islemler dakikalar icinde tamamlanabilir.
Bu otomasyon, tasarim dongtlerini kisaltir, manuel
hatalari minimize eder ve mihendislerin karmasik op-
timizasyonlara daha fazla zaman ayirmasini saglar. [3]

(4]

Gorsel 1 - [5]

Generative Al sayesinde YZ, elektrik aydinlatma du-
zenleri ve gli¢ sistemleri icin enerji verimliligini, mali-
yetleri ve performansi optimize eden onlarca alternatif
secenek tiretir. Ornegin, tek tip aydinlatma dagilimiicin
birden fazla konfigtirasyon test edilirken, devre tasa-
rimi ve kablolama sistemleri de mekansal kisitlamalar
dikkate alinarak onerilir. Bu 6zellik, mihendislerin en
uygun ¢ozumu se¢mesine yardimci olur ve geleneksel
yontemlerle ulasilamayan verimlilik seviyelerine ula-
silmasini saglar. [3][4]

YZ, enerji modelleme ve tahmin slreclerinde elekt-
rik yuklerini, bolgesel hava durumu verilerini ve bina
kullanim senaryolarini entegre ederek dogru simtulas-
yonlar yapar. Bu sayede elektrik sistemlerinin erken
asamada diizenlemelere uyumu saglanir, enerji opti-
mizasyonu gerceklestirilir ve veri odakli kararlar alinir.
Ozellikle ticari ve kamu binalarinda bu yaklasim, kar-
bon emisyonlarini azaltirken operasyonel maliyetleri
de disurdr. [1]

i¢ tesisat koordinasyonunda YZ, cakisma tespitini
iyilestirerek elektrik kablo sistemleri ile diger tesisat
sistemleri arasindaki uyumsuzluklar gercek zamanli
olarak belirler ve onerilerde bulunur. Autodesk Na-
visworks gibi araclarla entegre calisan YZ, kiictik ¢a-
kismalari otomatik diizeltir ve ¢ok disiplinli koordinas-
yonu hizlandirir. Bu ozellik, Birlesik Krallik'taki proje
denemelerinde kanitlandigi tzere elektrik tasariminin
genel proje akisini nemli dlctide iyilestirir. [1]

Gorsel 2 - [6]
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Kiresel ic tesisat tasarim pazarinin 150 milyar dolar-
Ik buyukligl goz onudne alindiginda, YZ'nin kural ta-
banl gorevlerde yarattigi etki elektrik tasarim isini de
derinden etkilemektedir. Kablo tavasi boyutlandirma,
panel boyutlandirma ve yuk hesaplamalar gibi ku-
rallara dayali isler YZ tarafindan otomatiklestirilirken,
sonug odakli fiyatlandirma ve verimlilik paylasimlari
mumkun hale gelir. Bu donlstm, is giict eksikliklerini
gidererek sektoriin kapasitesini artirir. [2]

YZ'nin elektrik tasarimindaki faydalari arasinda tasa-
rim suresinin kisalmasi, hatalarin %25-50 oraninda
azalmasi, maliyet tasarruflar ve kalite artisi 6ne ¢ik-
maktadir. Tekrar eden islerin otomasyonu sayesin-
de muhendisler yenilikgi ¢cozimlere, surdurilebilirlik
stratejilerine ve sistem optimizasyonuna daha fazla
odaklanabilir. Bu da projelerin genel verimliligini ve re-
kabet guictind yukseltir. [3]

Gorsel 3 -[7]

Kisitlamalar

Ancak YZ'nin énemli sinirlamalari vardir; yaratici prob-
lem ¢bzme ve musteri gereksinimlerini yorumlama
gibi alanlarda insan yargisi vazgecilmezdir. Elektrik ta-
sariminda tarihi binalar veya veri merkezleri gibi 6zel
durumlarda, belirsizlikler karsisinda YZ tek basina ye-
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terli olmaz. Muhendisler, etik sorumluluk, yasal onay
ve butuncul kararlar icin kritik rol oynamaya devam
eder. [2][3][4]

Sonug

Gelecekte YZ, BIM (Yapi Bilgi Modellemesi) modelle-
riyle dogal dil sorgulari, gercek zamanli isbirligi ve ta-
rihsel verilerden cikarilan ongorusel onerilerle elektrik
tasarimini daha da ileriye tasiyacaktir. Revit gibi plat-
formlara entegre YZ katmanlari, cihaz yerlesimi, oto-
matik cizim guncellemeleri ve yik hesaplamalarini yo-
netirken mihendisler yiksek degerli yargl gorevlerine
odaklanacaktir. Bu donusum, sektorde ciddi bir ivme
yaratacaktir. [1][&]

Sonuc olarak, YZ elektrik tasarimini kokten donusti-
rebilecek gticlt bir arac olma potansiyeli vardir ancak
muhendislerin yerini almaz; aksine onlari destekle-
yerek daha yenilikci, verimli ve strdurdlebilir projeler
iiretilmesini saglar. ic tesisat sektdriindeki profesyo-
neller, YZ'yi benimseyerek roltnu yuksek katma de-
gerli faaliyetlere kaydirdikca sektorde kalici bir donu-
suim yasanacaktir. [3]
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| Yapay Zeka ile Biyomedikal Kesisimi: Saghgin

Yeni Ufuklari

Hazirlayan: Yrd, Doc. Dr. Meliz YUVALI

Biyoistatistik Anabilim Dali / Tip Fakiiltesi / Yakin Dogu Universitesi

Gunumuzde saglk hizmetleri, belki de tarihinin en
hizl dontsim donemlerinden birini yasiyor. Bu do-
nisimin merkezinde ise kuskusuz yapay zeka (YZ)
bulunuyor. Bir zamanlar yalnizca bilim kurgu filmle-
rinde gordugumuz akilli sistemler, artik hastaliklari

teshis eden, tedavi dnerileri olusturan, hatta yeni
ilaclarin kesfine katki saglayan glcli araclar haline
geldi. Biyomedikal alan ise bu dontstimin en yogun
yasandigl disiplinlerin basinda geliyor.

Teshiste Devrim: Hastaliklar1 “Gérmeden” Gérmek
Biyomedikal goriintiileme, yapay zekanin en basa-
rili oldugu alanlardan biri. Derin 6grenme model-
leri, rontgen, MR ve tomografi gibi gorlintulerdeki
en kuguk ayrintilari bile saniyeler icinde analiz ede-
biliyor. Bu sayede kanser, damar tikanikliklari, be-

yin lezyonlari gibi pek ¢ok hastaligin erken teshisi
artik cok daha mumkdn. Geleneksel yontemlerde
uzman doktorlarin is yukid oldukga fazlayken YZ
destekli sistemler, gortinttleri 6n elemeden gecire-
rek doktorlarin zamanini daha verimli kullanmala-
rini sagliyor. Teknolojinin amaci elbette doktorlarin
yerini almak degil; aksine, hekimlerin karar destek
sistemlerini glclendirmek ve hata payini minimize
etmek.

Kisisellestirilmis Tip: Her Hastaya Ozel Tedavi

insanlarin genetik yapilari birbirinden farkl ve ya-
pay zeka, bu farkhliklari anlamamiza yardimci olu-
yor. Genom analizleri ile hastalarin hangi hastalk-
lara yatkin oldugu dnceden belirlenebiliyor; ilaglara
verecekleri tepkiler tahmin edilebiliyor. Boylece “tek
tip tedavi” anlayisi yerini kisiye 6zel tibba birakiyor.
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Ornegin, bazi kanser tiirlerinde yapay zeka algorit-
malar hastanin timor dokusunu analiz ederek en
etkili ilag kombinasyonlarini 6neriyor. Bu, hem teda-
vi basarisini artiryor hem de gereksiz yan etkilerin
onlne geciyor.

Yeni ilag Kesfi: Laboratuvardan Kullanima Giden
Yol Kisaliyor

Geleneksel ilag gelistirme sturecleri genellikle 10—
15 yil surdyor ve milyarlarca dolara mal oluyor. Ya-
pay zeka, buyuk veriyi isleyerek hangi molekillerin
hangi hastaliklarla iliskili olabilecegini 6ngoruyor.
Bu da arastirmacilarin klinik calismalara ¢ok daha
hizli gecmesine imkan taniyor.

Cerrahi Uygulamalarda Yapay Zeka: Robotlardan
Ogrenen insanlar

Robotik cerrahi, yapay zeka ile daha hassas ve gii-
venilir hale geliyor. Otomatik titreme onleyiciler,
islenen veriler sayesinde cerrahlarin hareketlerini
guclendiriyor; zor bolgelerde operasyon yapilmasini
kolaylastiriyor. Ayrica yapay zeka, ameliyat oncesi
planlamadan ameliyat sonrasi iyilesme takibine ka-
dar tum slreci optimize edebiliyor.

Hatta bazi gelismis sistemler, cerrahlarin deneyim-
lerini analiz ederek “en iyi uygulamalarl” 6grenebili-

Uygulama
Radyoloji gériintl sistemi
(PACS)

Elektronik saghk kayitlar

EHR
( ) tutar

Tele-tip sistemleri toplar

Yogun bakim izlem

sistemleri EKG)

Genetik veri tabanlarn

Ll

Saghk Bilisimi Rold

MR, BT, rédntgen verilerini
depolar ve diizenler

Hasta gecmisi, ilag, tam,
laboratuvar sonuclarirm

Uzak hastalarnin verisini

DMA dizilerini depolar

Teknoloji Haberleri

Son yillarda bazi antiviral ve kanser ilaglarinin gelis-
tirilme asamalarinda YZ destekli molekiler model-
leme tekniklerinin basarili sonuglar verdigi biliniyor.
Bu da gelecekte hastaliklarla micadelede ¢ok daha
hizl tepki verebilecegimiz anlamina geliyor.

yor ve bu bilgiyi yeni egitim alan hekimlere aktariyor.

Yapay Zeka Rold

Gaordntilerde anomali
(Brnegin tdmor) tespiti

Hastahik tahmini veya
tedavi dnerisi dretir

Risk analizi, uyarn sistemleri

Surekli sensor verilerini
kaydeder (nabiz, oksijen,

Anormallik veya kritik
durumlar erken uyarir

Gen mutasyonlarnim analiz
ederek kisisellestirilmis
tedavi dnerir
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Alan Ne Yapar? Odak Noktasi
Veriden 06grenir, tahmin ve

Yapay Zeka (Al) Zeka, karar verme, otomasyon

analiz yapar
Saglik Bilisimi Saglk verisini toplar, saklar, | yio; \gnetimi, bilgi akisi
! yonetir 7
Tibbi cihaz, sensor, gortintule- Teknoloji, cihaz, sinyal/goruntd isle-
Biyomedikal Miihendislik me ve analiz sistemleri gelis- me I 2INyalg "
tirir

Etik ve Giivenlik Boyutu: Teknoloji Ne Ka-
dar ileri Gidebilir?

Her teknolojik yenilik gibi yapay zekanin
saglik alanindaki yikselisi de bazi soru isa-
retlerini beraberinde getiriyor.

» Hasta mahremiyeti nasil korunacak?

= Bir YZ modeli yanlis karar verirse so-
rumluluk kimde olacak?

Bu sorular, hizla gelisen teknolojinin yanin-

da birer yol gosterici olarak tartisiimaya de-

vam ediyor.

mesi blyuk dnem tasiyor. Teknolojinin insan yara-
rina kullaniimasi icin hem saglik profesyonellerinin
hem de yazihm gelistiricilerin is birligi icinde calis-
masi gerekiyor.

Bu nedenle yapay zeka ¢ozimlerinin tibbi etik ku-
rallar ve bilimsel dogruluk cercevesinde gelistiril-

Sonug: Gelecek Simdiden Basladi nolojiyi dogru yonde kullanmasi ve toplum sagligini
Yapay zeka, biyomedikal bilimleri yalnizca destek- merkeze almasi blyik 6nem tasiyor. Yapay zeka ile
lemekle kalmiyor; ayni zamanda saglik hizmetleri- insanin ortaklasa kurdugu bu yeni tibbi ekosistem,
nin gelecegini sekillendiriyor. Daha hizli teshis, daha daha saglikli bir gelecegin kapilarini arahyor.

etkili tedavi, daha guvenilir
cerrahi uygulamalar ve kisi-
sellestirilmis tip... Tum bun-
lar artik uzak bir gelecek de-
gil; icinde yasadigimiz cagin
gercekleri.

Yerel ya da ulusal fark et-
meksizin, saghk sisteminin
tim paydaslarinin bu doni-
sime ayak uydurmasi, tek-
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Ozet— Bu calisma, Rotman lens antenlerinin yakin alan
odaklama uygulamalarini  incelemektedir. llgili
antenlerin tasarim denklemleri yakin alan odaklama
icin tlretilmis ve sonuclarin elde edilmesinde oldukca
etkili olduklari gosterilmistir. Belirli 6rnekler dikkate
alinarak, ilgili lens antenlerin i¢ ylizey sekilleri analiz
edilmis ve tartisiimis; boylece pratikte
gerceklestirilebilir lens anten yizeylerinin  nasil
tasarlanabilecegi ortaya konmustur. Rotman lensleri,
yakin alandaki Uc belirli noktada hatasiz olacak sekilde
tasarlanmistir; ancak bu tc¢ yakin alan odak noktasinin
yerlestirildigi dogru tzerindeki diger noktalarda faz
hatalar ortaya c¢ikmakta ve bu durum vyakin alan
desenlerinin  bozulmasina vyol acmaktadir. Lens
parametrelerinin uygun sekilde secilmesiyle bu faz
hatalarinin en aza indirilebilecegi ve dolayisiyla demet
bozulmasinin oldukca sinirli kalacag gosterilmistir.
Uzak alan odakh Rotman lens antenlerle
karsilastirildigi zaman, yakin alan odakli Rotman lens
antenler kullanilarak 6nemli dlctide daha yuksek glic
seviyeleri elde etmekte olup, 17 elemanh bir anten
dizinin farkli demetleri icin 3.8 ile 6.3 dB arasinda
performans iyilesmesi saglamaktadir. Bu calisma,
Rotman lenslerin yakin alan uygulamalan icin coklu
demet olusturma antenleri olarak potansiyelini ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler — Rotman lens ile c¢oklu demet
olusturma, yakin alan odaklamali Rotman lens

Abstract — This study investigates the application of
Rotman lens antennas in the near-field. The design
equations of these antennas have been derived in the
near-field and demonstrated to be highly effective. By
considering specific examples, the shapes of the inner
surfaces of these lens antennas have been analyzed
and discussed, revealing how practically realizable

lens surfaces can be designed. The Rotman lenses are
designed to be perfect at three specific points in the
near-field, they exhibit phase errors at other points
along a line connecting the three near-field focal
points, resulting in deterioration of the near-field
patterns. It has been shown that by selecting the lens
parameters appropriately, these phase errors can be
kept to a minimum, causing only minimal beam
deterioration. Compared to far-field focused Rotman
lens antennas, near-field focused Rotman lens
antennas achieve significantly higher power levels,
having 3.8 to 6.3 dB improvement for different beams
of a 17-element array. The study has demonstrated
the potential of Rotman lenses as multiple
beamforming antennas for near-field applications.

Index Terms — Beamforming, Near Field Focusing,
Rotman lenses

I. INTRODUCTION

The near-field focused antennas have been
extensively used for applications requiring high
concentration of electromagnetic fields in the nearby
regions of the antennas [1-9]. As these antennas
focus their electromagnetic fields at certain small
regions (spots) they have the advantage of having
higher electromagnetic power density compared with
antennas focused at the far-field.
As well as having higher electromagnetic power, the
concentration of power in a limited region avoids or
reduces the scattering from nearby scatterers. This
property is very important in some applications such
as radio frequency identification (RFID) [10,12] and
industrial inspection systems [13]. In the case of
hyperthermia applications [4,14-16] concentrating
the power on the unhealthy tissues avoids the heating
and damaging healthy tissues.
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On the other hand, only a limited region can be
covered with a single focused beam. To increase the
coverage area, the focused beam should be scanned
or multi beam antenna techniques should be used.
Although beam scanning and multiple beamforming is
well known and widely published for far-field focused
beams [17-25], there is a limited number of
publications for near-field focused beams. In [22], the
near-field focused beam is scanned by changing the
frequency by introducing progressively increasing
multiple additional transmission lines into the system.
In [26], the authors compare an electronic scanning
antenna using phase shifters and power dividers with
multiple beamforming antennas using a Butler matrix
and Rotman lens for near-field applications. Butler
matrices are well-established beamforming networks
that use phase shifters and power dividers [27] to
feed linear array antennas. Rotman lens beamforming
antennas  are  two-dimensional, multi-focal
constrained lens antennas utilizing a parallel plate
region, with several input and output ports, and
different lengths of transmission lines.

In this paper, we establish the design equations of
the Rotman lens beamforming antenna when

Makale

focusing on three points in the near-field instead of
three far-field directions. The shape and feasibility of
the lens curves have been investigated for different
lens parameters. The near-field performance of the
near-field focused lens has been studied for different
parameters and compared with the far-field focused
lens.

Il. LENS DESIGN

The mathematical model of the near-field
focused Rotman lens is given in Fig. 1. The two-
dimensional coordinate system (x,y) centered at 0,
and the coordinate system (X,Y) centered at O, are
independent of each other. The feed array curve and
the inner array curve are represented by the
coordinate system centered at 0;, while the radiating
array and the target points are represented in the
coordinate system centered at 0,. In this study, all
lengths are expressed in terms of wavelengths to
ensure that the equations are frequency-independent.

Radiating Antenna

Transmission line(Tl) (Outer lens curve)

\
Fi(xy, 1)
0 R P(x,y)
" ~
f \[\‘\

] \& S S
. " S &
Fy (=G0 @R@m 4
X p(_?‘_L = %W"— =
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\ -

-

Faxz, y2)

Feed array curve

Fig. 1. Geometry of near-field focused Rotman lens
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Inner lens curve

Target point

By(q. 1))

Bo(‘]- 0)

X

B,(q,Y;)

The Rotman lens is a two-dimensional lens
characterized by constrained paths, or transmission
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lines, connecting its two surfaces. These surfaces are
represented by two curves: the inner lens curve and
the outer lens curve, which forms the radiating array.
In this study, a linear radiating array is employed,
although curved arrays can also be utilized. The
Rotman lens's focal points are located at F;, Fy, and F,
along the feed array curve, where all feed antenna
elements are situated. Points B,, By, and B, in the
radiating array's near-field represent the locations
where the antenna elements at the three lens focal
points focus their fields. Specifically, element F;
focuses at B,, element F, focuses at B,, and element
F, focuses at B,. G is the distance from 0, to the
central focal point at F,.

A general point on the lens's inner curve is
denoted by P(x, y), and its corresponding point on the
radiating array is represented by Q(X,Y). An antenna
element at P receives the field from the feed array
elements and relays it to the corresponding element Q
at the radiating array via a transmission line of length
w .

For a field launched at the focal point at F; to focus at
B,
(FiP) +w + (QB,) = (F,01) + wo + (02B,). (1)

For a field launched at the focal point at F, to focus at
Bi.
(F,P) + w + (QB;) = (F,0,) +wy + (0,B;). (2)

For a field launched at the focal point at F;, to focus at
By

(FoP) +w + (QBo) = G + wy + (0,B,).  (3)

Where, w, is the transmission line length for the
center element.

(F1—P) = \/(x —-x)*+ -y (4)
(FZP)=\/(x—y2)2+(y—y2)2 , (5)
(FoP) = /(x + G)% + y?, (6)
(@B;) = (@ —X)2 + (Y, —Y)?, (7)
(0:B;) =V (@)? + (V2)% (8)
(@B) =(@— X+ — 1) (9)
(02B1) =V (@)*+ (") (10)
(@Bo) = V(g —X)* + (V)2 (11)
(02B,) = (@72, (12)

EMO BiLimM
Mayis
2026

where x; =x, =—fcosag. y; =fcosa, Yy, =
—f cosa, . Here, f is the distance from 0, to the off-
center focal point at F;, and «, is the angle subtended
by off axis lens focal points form 0,.

Equations 1, 2, and 3 are solved simultaneously to
determine the variables x, y, and w for each position
of Q onthe radiating array. The Q positions correspond
to the locations of the radiating array antenna
elements. The values of x and y define the inner lens
curve, while each point on the inner curveis associated
with a corresponding value of w.

In practice, the region between feed array and
inner lens is a parallel plate region where a TEM wave
propagates. The Rotman Ilenses are usually
implemented on microstrip substrates for low-power
applications and on air-filled parallel conducting plates
for high-power applications. The varying length
transmission lines between the inner lens curve
elements and radiating elements are usually
microstrip lines for the microstrip implementation and
co-axial transmission lines for the conducting plate
implementation. Small V- shaped or stepped
transitions [28] are commonly used between the
transmission lines and parallel plate region. The
transitions act as two-dimensional aperture antennas
into the parallel plate region. The field at the target
point is obtained by summing the fields of each
element at this point.

Ill. SHAPE OF THE INNER LENS CURVES

The lens design principles outlined above utilize
optical principles to generate inner lens curves.
However, not all inner lens curves obtained in this
manner are suitable for practical applications. Given
that Rotman lenses operate at microwave
frequencies, the shape of the inner lens curves must
enable efficient power transfer between antenna
elements on the feed array curve and those on the
inner lens curve. This section presents sample inner
lens curves to illustrate the importance of their
shapes.

The positions of the lens focal points F,, F,, and
F,, the near-field focusing points B, B,, and By, and
the length of the radiating array are parameters
selected in advance based on specific application
requirements. The parameters for this lens shape
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study are as follows: the lens focal points are located
at Fi(x1,¥1), F2(x2,¥2), and Fo(—=G,0). F; and F,
subtend an angle of 25° (a,) degrees from the origin
0,. The linear radiating array comprises 17 elements
with a separation (d) of 0.5 between them.

The three near-field focusing points are
positioned on a line perpendicular to the X —axis and
passing through B,(q, 0). These points are located at
B:(q,Y1), By(q,0), and B,(q,Y;), where g = 10 and
Y; = =Y, = g * tan (B,). The angle of the two off-axis
near-field focusing point is defined as ,. Here, B, is
chosen to be 35°. All lens parameters were selected
such that the lens is symmetric around the X —axis.

Examples of the inner lens curves, obtained
through numerical solutions to equations 1, 2, and 3,
have been generated for different values of g, where
g =G/f. Table 1 lists the G, g and f values used to
obtain the inner lens curves. Fig. 2 depicts the shapes
of theinner curves for g =1.05, 1.10, 1.15, 1.20, 1.25,
1.30, and 1.35 respectively.

Table 1: Parameters of the Lens Design

G g f
10.5 1.00 10.5
10.5 1.05 9.52
10.5 1.10 9.09
10.5 1.15 8.69
10.5 1.20 8.33
10.5 1.25 8.00
10.5 1.30 7.69
10.5 1.35 6.66
8 - — S—
4
g*?
2 —
=4 g"1.1%
B ge1.20
z 0 g=1.25
= — e 1.30
s L g=1.35|
ety |
4
.6 ‘
2 4

» in wavelength
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Fig. 2. Lens curves for g=1, 1.05, ..., 1.35.

The shape of the inner lens curve significantly
impacts the illumination of antenna elements and the
overall effectiveness of the lens antenna. As shown in
Fig. 2 (g =1.35), the inner lens curve bends backward
at both the upper and lower end points. This
positioning blocks any antenna elements at these
locations by those placed before them. Consequently,
the antenna elements at the upper end of the inner
curve receive very low illumination from the lower end
feed elements, and the elements at the lower end of
the inner curve receive incomplete illumination from
the upper end feed elements.

Conversely, in Fig. 2 (g =1.0), the end elements of
the inner curve are bent forward, so the inner curve's
lower endpoints will not be illuminated by the lower
elements of the feed array curve. Similarly, the inner
curve's upper elements will not be illuminated by the
upper elements of the feed array curve.

In contrast, Fig. 2 (g =1.25) demonstrates a
design where the antenna elements on the feed array
curve and inner curve directly face each other without
any blockage. This alignment ensures efficient power
transfer and maximizes the lens antenna's
performance. The lens antenna shapes presented in
Fig. 2 highlight the importance of selecting
appropriate lens parameters for optimal design.
Factors such as the positions of the near-field
focusing points and the spacing between radiating
array elements can significantly alter the shape of the
inner lens curve. Therefore, careful selection of lens
parameters is essential for each design to achieve
practical realization of these lens antennas.

In summary, the shape of the inner lens curve and
the selection of appropriate lens parameters are
crucial aspects in designing efficient and high-
performance lens antennas. Thoughtful consideration
of these factors can optimize power transfer and
minimize blockage, thereby enhancing the overall
performance of the lens antenna.

Achieving the highest possible near-field intensity
with a given amount of power requires careful
planning of the radiating array. First, the size of the
array needs to be estimated based on the target
intensity and available input power. This initial design
step ensures efficient use of the available energy.
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Next, the spacing between elements within the array
must be carefully calculated to eliminate unwanted
interference patterns, known as grating lobes.
Eliminating these lobes is crucial, as they can
significantly reduce the intensity at the target point.
Finally, a realizable lens is designed, as discussed
above, to achieve the required phase distribution for
each radiating element. Since lens design relies on
principles of optics, the dimensions for the lens, (G, f)
are typically no smaller than four to five wavelengths.

IV. PATH LENGTH ERROR AND RADIATION
PATTERNS OF FEED ELEMENTS AT NON-FOCAL
POSITIONS ON THE FEED ARRAY CURVE

Since the path length from each of the lens focal
points to its corresponding focusing points in the
near-field is equal for all radiating array elements, the
phases at these focusing points are identical. This
means that maximum possible power is achieved at
B,. B,, and B, for feed antenna elements located at F,,
F,, and F;, respectively. In practical applications, it may
be necessary to focus the field at different points in
the near-field, which requires positioning feed
antennas at non-focal locations along the feed array
curve.

Any antenna placed at a non-focal point will focus
the field at specific locations; however, phase errors
caused by discrepancies in path length will lead to
some degradation in the focused field. This
degradation can result in lower gain, a wider beam,
and increased sidelobes. By carefully selecting the
parameters of the Rotman lens, these phase errors
can be minimized.

The path length error for a point on the feed array
curve, relative to the central radiating array element,
can be calculated for each radiating array element
using the following formula:

Path length error(AL) = (ﬁ) +w+ (@) —
(HO;) —wo — (02B). (13)

Fig. 3 illustrates the path length errors for the lens
design given in Fig. 2 (g = 1.25) for various values of
a, including 0°, 5°, 10°, 15°, 20°, and 25°, where «a
represents the angle subtended by points on the feed
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array curve from 0;. The errors for each feed element
were determined at the maximum power point along
the line connecting B, and B,.

As evident from Fig. 3, the phase errors for the
focal points are zero for all radiating elements, as
expected. In contrast, path length errors increase as
the distance of the feed element from the focal points
increases, reaching a maximum path length error of
0.0512 for the feed element located at « = 15°. These
phase errors can be minimized by selecting the
appropriate parameters for a Rotman lens based on
the specific design requirements.

An optical method was initially employed to
determine the patterns along the line connecting B1
and B2 for the lens design (g = 1.25) in Fig. 2. Fig. &4
presents these results for various feed port angles {o):
0° {port6), 5° {(port7), and so on, up to 25° (port11).
Notably, isotropic radiating elements were assumed
for this analysis. Due to parameter selection
minimizing phase errors, the patterns exhibit minimal
degradation.

0m

0.02
om \\
3 o —_—
=
5 .
%‘..om
£ o0z
3
003
0.04
005

1 2 3 4 5 & 7 &8 9 W 1t 12 13 W% 16 77
Numbor of ele mamt (N

Fig. 3. Path length errors along the radiating array for
6 points on the feed array curve.

Next, the design was implemented as a microstrip
circuit and simulated using the commercial software
CST. Fig. 5 depicts the CST implementation of the lens.
The design parameters are detailed in Table 2. The
radiation patterns of the microstrip lens were then
obtained through CST simulation, and the results are
presented in Fig. 6.
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Fig. 4. Radiation patterns for the lens design in Fig. 2

(g = 1.25) obtained using optical method.

Table 2: Parameters of the CST Lens Design

Central frequency 27.5 GHz
€ 6.15

Substrate thickness 1.5 mm

Length of feed port 18.8 mm

and array port tapered

lines
Radiating elements 8mm x 8 mm
G 60.58 mm
48 mm
57.70 mm

z —

Fig. 5. CST implementation of the lens design.
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Fig. 6. Radiation patterns for the lens design in Fig. 2
(g = 1.25) obtained using CST method.

A comparison of Figs. 4 and 6 shows a high degree
of similarity between the radiation patterns obtained
through the optical and the CST methods. However, a
key difference is observed: the peak electric field
strength of the outer feed elements is lower in the CST
implementation. This discrepancy arises because the
optical analysis assumed isotropic elements for both
the feed array and inner lens elements, whereas the
CST implementation utilizes aperture elements with
directional patterns.

V. COMPARISON OF THE NEAR-FIELD
PERFORMANCES OF THE ROTMAN LENSES
DESIGNED FOR NEAR-FIELD AND FAR FIELD

As previously stated, achieving the highest field
intensity is essential when using electromagnetic
fields in the near-field for a given input power.
Therefore, a study was conducted to compare the field
intensities of two Rotman lens antenna types in the
near-field. For this comparison, the design shown Fig.
2 (g = 1.25) was utilized for the near-field focusing
Rotman lens. The far-field focusing Rotman lens,
which maintains the same parameters, is focused at
angles of -35°, 0°, and +35°, corresponding to the
angles subtended by the near-field focusing points B,
By, and B;.
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To calculate the total field intensity at a target
point, we first determine the phase distribution of
each radiating element using lens calculations. Then,
we account for the varying distances between the
elements and the target point by incorporating a 1/r
factor when summing the individual field intensities.
Although the far-field focusing lens design was carried
out for far-field focal points, its field intensity is also
calculated at the same near-field target points for a
fair comparison.

Fig. 7 depicts the electric field intensity for both
lenses under identical input power conditions. The
fields are positioned along the line joining B, and B, at
the peak points of the near-field focused Rotman lens,
with a values ranging from 0° to 25°. The results
indicate that the power density of the near-field
focusing lens is 3.8 to 6.3 dB higher, clearly
demonstrating that the near-field focusing Rotman
lens offers a significant advantage over the far-field
focusing lens in the near-field applications.

it e e

l—-uear—iem Focusing Anlmba"

Farfield Focusing Antsnna

Electric field amplitude{intensty )in d6

>

% 1‘0 1‘5 2;3 e
Distance
Fig. 7. Maximum electric field intensity along X=q for

different positions of feed angle.
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V1. CONCLUSION
Rotman lenses have been demonstrated to be
effective multiple beamforming antennas for near-
field applications. The design equations for these
lenses have been derived, and the inner lens curves
and transmission line path lengths have been
determined for sample design parameters. These
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results provide a foundation for
realization of Rotman
performance characteristics.

The study has shown that by appropriately
selecting the lens parameters, the phase errors for
non-focal points can be minimized, resulting in only
minimal beam deterioration. This is a significant
advantage for near-field applications, as it ensures
that the Rotman lens can achieve the desired
beamforming performance even when the target is
not located at the focal point.

A comparison of the power density in the near-
field has been conducted for far-field and near-field
focusing Rotman lenses with identical lens
parameters. The results indicate that the power
densities of the near-field focused lens are 3.8 to 6.3
dB higher. This is a significant improvement and
makes the near-field focusing Rotman lens a
promising candidate for a wide range of near-field
applications.

the practical
lenses with desired
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