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I. Calistay ve Panel’in Amac ve Kapsami

Enerji depolama sistemleri; artan enerji ihtiyacimin karsilanmasi, giines basta olmak iizere
yenilenebilir enerji kaynaklannin etkin kullanilmasi, elektrik sisteminin esnekliginin artirilmasi, enerji
arz giivenliginin giiglendirilmesi ve diigiik karbonlu enerji yapisina gegis bakimindan stratejik bir altyapi
unsurudur.

Ulkemizde yaz ve kis aylarinda olusan pik talep, mevcut emre amade santral kapasitesinin yetersiz
kalabilmesi, yakit maliyetlerinin jeopolitik gelismelere bagh olarak yiikselmesi ve sebekeye bagh giines
enerjisi santrallerinin hizla artmasi; Uretim, iletim ve dafitim sistemleri iizerinde ilave baski
olusturmaktadir.

Depolamali GES ve miistakil depolama sistemleri, giindiiz tiretilen fazla enerjinin ihtiya¢ duyulan
saatlerde kullanilmasini, frekans ve gerilim destegini, pik yiik azaltimini, dengeleme kapasitesini ve
yenilenebilir iiretimin daha yiiksek oranlarda sisteme alinmasim saglayabilir.

Depolama yatinmlarinin artmasi, aym zamanda kullanim 6mriinii tamamlayan akii ve bataryalarin
miktarinda artis yaratacaktir. Bu nedenle atik ySnetiminin iiriiniin adaya girisinden baglayarak kullanim,
toplama, tasima, gegici depolama, ikinci 6miir, 6n islem, black mass firetimi, geri doniisim ve uygun
bertarafa kadar biitiin yasam déngiisiinii kapsamas: gerekmektedir.

Birlesik yaklagimin temel unsurlari; teknik depolama kapasitesinin belirlenmesi, batarya kayit sistemi
ve batarya pasaportu, genigletilmis tiretici sorumlulugu, ikinci 6miir i¢in izin ve denetim sistemi,
giivenlik ve yangin altyapisi, giimriikte izlenebilirlik, izinli toplama/tasima/depolama altyapisi ve yerel
On iglem kapasitesinin gelistirilmesidir.
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12 Haziran 2026, Cuma — Enerjide Akiive Baki

II. Calistay ve Panel Programm

alistay Programi

SAAT ACIKLAMA
16:00 — 19:00 CALISTAY MASA OLUSUM VE KONU DEGERLENDIRMELERI
19:30 — 20:30 MASALARIN SONUC RAPORU ON HAZIRLIGI

13 Haziran 2026, Cumartesi - Enerjide Akiiye Bakis Panel Program

SAAT ACIKLAMA
10:00 - 10:20 MODERATOR VE ACILIS KONUSMALARI

10:20 - 10:40 PROF. DR. ALKAN ALKAYA — EMO MERSIN SUBESI BASKANI

10:40 - 11:00 PROF. DR. METIN GENCTEN - YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

11:00 - 11:20 KAHVE ARASI

11:20 - 11:40 NESLIHAN BOYACILAR - TAP DERNEGI GENEL SEKRETERI

11:40 - 12:00 PROF. DR. MUSTAFA DEMIRCIOGLU - ODTU KUZEY KIBRIS

12:00 - 12:20 MERVE AYDIN - EKOVAR CEVRE A.S.

12:20 - 12:40 SORU CEVAP BOLMU

13:00 - 13:20 MODERATOR SONUC DEGERLENDIRMESI

13:20 - 13:40 ODA BASKANLARININ KKTC ICIN YOL HARITASI DEGERLENDIRMES]
13:40 - 14:00 KAPANIS
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III. Cahstay Masa Dagihimlari

ELEKTRIK
MUHENDISLERI ODASI

KiMYA MUHENDISLERI ODASI

CEVRE MUHENDISLERI ODASI

CALISTAY MASASI

CALISTAY MASASI

CALISTAY MASASI

1- fbrahim AYSAL

1- Halil ERENSU

1- Vijdan SENGOR

2- Savas BAGKUR

2- Prof. Dr. Mustafa DEMIRCIOGLU

2- Sibel PARALIK

3- Cizge TEKELI

3- Prof. Dr. Metin GENCTEN

3- Nesrin Mehtap AYDINER BOYACI

4- Dogag AKIF

4- Dog. Dr. Giilsiin Sertkaya

4- Neslihan BOYACILAR

5- Prof. Dr. Alkan ALKAYA

5- Itf. Cavusu Ali KAZMA

5- Merve AYDIN

6- Prof. Dr. Hasan DEMIREL

6- Alperol ZORBEY

7- Mustafa OZMERT

8- Vehit SUPHI

9- Celal Hasan CIN
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IV. Panel Davetli Konusmacilari

ENERJI

Moderator:
Prof. Dr. Hasan DEMIREL

o0
Elektrik ve Elektronlk Mihendisiigl BslOmd,
| Dogu Akdeniz Universitest (DAG)

Konusmaci

rd{ i

(F] Konu:Depolamali Ges ve Ener]i . * | Konu: Bataryalann Gelecegi: Yeni
Ydnetim Sistemleri. ! d Teknolojiler, Giivenlik ve Geri Dontistm

— :

Yaklagimian

T C
Konu: Tdrkiye'deki Atk Pil Yonetimi,
Yasal Mevzuatiar ve AB Tlzigo

Koni: "Atik Lityum-iyon Bataryalardan &
Stratejik Hammaddelere™ Toplama, Gerl
{Kazanimve Dngilsel Ekanomi Yaklagim
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V. Enerjide Akiive Bakis ve Panel Sonuc¢ Raporu

1. GIRiS VE STRATEJIK CERCEVE

Enerji depolama sistemleri giiniimiizde artan enerji ihtiyacin karsilanmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin etkin sekilde kullamlmas: ve taginabilir elektronik cihazlardan elektrikli araglara kadar genis bir
uygulama alaninda giivenilir enerji saglanmasi agisindan dnem tagimaktadir. Akii ve bataryalar elekirik enerjisini
kimyasal enerji olarak depolayan ve gerektiginde tekrar elektrik enerjisine doniistiiren elektrokimyasal cihazlardir.

Giines enerjisi iiretim potansiyeli yiiksek olmakla birlikte, tiretimin yalmzca giindiiz saatlerinde gerceklesmesi ve
sebekede olusan dengesizlikler bu potansiyelin kullammini simirlayabilmektedir. Batarya sistemleri, iiretim ile
kullamm arasmdaki zaman farkim azaltarak bu kisitlarin agilmasma yardimei olur.

Cevresel agidan ise giines enerjisi ve depolama teknolojileri yalnizca kullamm asamasinda degil, tiretim,
hammadde ¢ikarma, kullamim ve kullamm 6mrii sonrasindaki islemler boyunca degerlendirilmelidir. Bataryalann
igerdigi kimyasallar nedeniyle yasam déngiisii boyunca iyi y6netim ve siki kontrollere ihtiyag vardir.

2. ENERJi DEPOLAMA SISTEMLERI VE BATARYA TEKNOLOJILERI

Batarya; kimyasal enerjiyi elektrokimyasal reaksiyonlar aracihgiyla elektrik enerjisine doniistiiren ve
gerektiginde bu enerjiyi depolayabilen bir enerji depolama sistemidir. Tek bir hiicreden veya istenen gerilim ve
kapasiteye ulasmak amaciyla seri/paralel baglanms birden fazla hiicreden olusabilir. Temel ¢aliyma prensibi anot
ve katot arasindaki yiikseltgenme-indirgenme reaksiyonlarina dayanur; elektronlar dig devrede hareket ederken
iyonlar elektrolit i¢inde hareket eder.

Bataryalarin performansi enerji yogunlugu, gii¢ yogunlugu, ¢evrim &mri, sarj siiresi, ¢caligma sicakligl, giivenlik
ve maliyet gibi parametrelerle degerlendirilir. Bataryalar genel olarak birincil (sarj edilemeyen) ve ikincil (sarj
edilebilen) bataryalar olarak simflandimlir.

: Enerji P . . Maliyet Baghea
Kimya volanlugi Dongii omrii Giivenlik (8 fk%Vh) killasiii
LFP 90-160 Wh/kg | 2.000-6.000 * ok k 80-110 Biitge EV,
sebeke
depolama
NMC 150-250 Wh/kg | 1.000-2.000 ok 110-140 Premium EV,
gii¢ araclari
NCA 200-260 Wh/kg | 500-1.500 Yo ¥ v 120-150 Tesla, uzun
menzil EV
LTO 50-80 Whikg 3.000-7.000 e Ak A 250400 Hizlh sarj,
giivenlik
Oncelikli
Na-iyon 100-160 Wh'kg | ~2.000 '8 0 2 ate 60-90 (hedef) Sebeke, uygun
(gelisiyor) fiyath araglar
Kat1 Hal 300-500 Whikg | >5.000 (hedef) | %4k * Yiitksek (AR- Yeni nesil EV,
(hedef) GE asamasi) havacihk
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Cahstayda LFP igin ¢ok yiiksek giivenlik ve uzun ¢evrim &mrii; NMC igin yiiksek enerji yogunlugu; NCA igin
¢ok yiiksek enerji yogunlugu; LMO igin iyi termal kararlilik; LTO igin ¢ok uzun ¢evrim émril; sodyum-iyon igin
hammadde bollugu; kati hal bataryalan i¢in gelismis giivenlik 6ne ¢ikanlmigtir.

Batarya segiminde giivenlik, déngii &mrii, toplam maliyet, bakim ihtiyaci, atik yonetimi ve KKTC'de servis imkam
temel kriterlerdir.

Yeni nesil teknolojiler arasinda sodyum-iyon, kati hal, lityum-kiikiirt ve lityum-hava bataryalar: da yer almaktadur.

3. DEPOLAMALI GES'IN ENERJi ARZ GUVENLIGINE KATKISI

Kesintili iiretimin siirekli ve giivenilir hale getirilmesi: Giindiiz saatlerinde fazla iiretilen enerji bataryalarda
depolanarak aksam, gece veya bulutlu donemlerde sisteme verilebilir. Béylece GES'ler ihtiya¢ halinde devreye
alabilen daha giivenilir tiretim tesislerine doniisiir.

Sebeke istikrar1 ve dengeleme kapasitesinin artirilmasi: Batarya sistemleri milisaniyeler icerisinde tepki
vererek frekans ve gerilim regiilasyonuna katk: saglayabilir. Pik yiiklerde depolanan enerjinin verilmesi termik
santrallere bagimhlig: azaltabilir; ani yiik degisimleri igin dengeleme giicii saglayabilir.

Enerjide disa bagimlib@in azaltilmasi: Yakit ithalatina dayali iiretim ihtiyacinin azaltilmasi, yerli ve
yenilenebilir kaynaklardan iiretimin artinimasi ve pahah ithal yakita dayali pik iretimin azaltilmas: sistem
maliyetleri ve enerji bagimsizligi agisindan katki saglar.

Mevsimsel ve giinliik dengesizliklerin yonetilmesi: Yaz aylarinda sogutma yiiki, ki aylarinda 1sinma kaynakli
talep artislar1 ve giin i¢i iiretim-titkketim farkliliklar1 depolama ile daha etkin y&netilebilir.

Sistem esneklifi ve dayamkhligimn giiclendirilmesi: Depolama, daha yiiksek yenilenebilir enerji
entegrasyonuna imkén verit; ariza, iiretim kayb1 veya ani yiik artiglarinda hizl kapasite destegi saglar ve sistemin
digsal soklara karg1 dayanikliligim artinir.
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4. URETIM, ILETIiM VE DAGITIM SEVIYELERINDE DEPOLAMA

4.1 URETIM TARAFI

o  Uretim optimizasyonuna katki saglar.

e  Ani iiretim diistislerinde hizh devreye girerek yedek kapasite ihtiyacini azaltabilir.

e Yenilenebilir iiretimin sistem tarafindan anlik olarak absorbe edilemedigi durumlarda kisintilar1 azaltir.
e  Arz-talep dengesinin kritiklestigi saatlerde hizli kapasite deste@i saglar.

4.2 ILETIM TARAFI

e Iletim hatt: yiiklenmelerini azaltabilir.

e Bolgesel darbogazlarin ve sebeke kisitlarinin yonetilmesini kolaylagtirr.

e  Gerilim destegi ve reaktif gii¢ katkisi sunar.

e  Kritik noktalarda bazi iletim altyapist yatirimlarinin zamanlamasini optimize edebilir.

4.3 DAGITIM TARAFI

e  Gerilim dalgalanmalarini ve yerel yiiklenmeleri azaltabilir.

e Tiiketim merkezlerine yakin konumlandinldiginda yerel arz giivenligini gliclendirir.

e Dapitik iiretimin daha giivenli entegrasyonunu miimkiin kilar.

e Yogun giines baglantis1 bulunan bélgelerde ters gii¢ akigi ve benzeri isletme sorunlanni azaltmaya
yardimeci olur.
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5. TEKNIK PLANLAMA VE KADEMELI YATIRIM GEREKLILIGI

Depolama yatirimlarinm rastlantisal veya pargali degil, kisa, orta ve uzun vadeli sistem planlamasi kapsaminda
ele alinmasi gerekmektedir. Depolama kapasitesi ihtiyac; sistem yiik profili, pik talep, mevsimsel tiiketim, mevcut
ve Ongoriilen yenilenebilir kurulu gii¢, iiretim profilleri, tiretim/iletim/dagitim darbogazlar ve esneklik ihtiyaci
birlikte degerlendirilerek belirlenmelidir.

Teknik kapasite; giic (MW), enerji (MWh), cevap siiresi, desarj siiresi ve cografi konum bakimindan analiz
edilmelidir.

KISA VADEDE

e Kritik pik talep bélgelerinde izl devreye alinabilecek projelere dncelik verilmesi.

e Mevcut yenilenebilir tesislerle birlikte ¢aligabilecek hibrit depolama ¢dziimlerinin tesvik edilmesi.

e Sebekede en fazla zorlanma yasanan iiretim, iletim ve dagitim noktalarinin éncelikli yatirim alam olarak
belirlenmesi.

ORTA VADEDE

e Depolama yatiimlarinin ulusal iretim planlamasi, iletim gelisim planlari ve dagitim yatirim
programlanyla biitlinlestirilmesi.

e  Yan hizmetler, kapasite mekanizmalan ve esneklik piyasalar gibi diizenleyici yapilarin geligtirilmesi.

e Bolgesel ihtiyaglara gore farkl depolama senaryolari olugturulmasi.

UZUN VADEDE

e Yiksek yenilenebilir enerji penetrasyonuna sahip, diigiikk karbonlu ve esnek bir elektrik sistemni
hedeflenmesi.

e Depolamamn iiretim, iletim ve dagitim altyapisinin ayrilmaz bileseni olarak ana planlamaya alinmast.

e Elektrifikasyonla biiyiimesi beklenen talep yapisim dikkate alan &lgeklenebilir yatinm modeli
olusturulmasi.
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6. SIFIR KARBON HEDEFI VE CEVRESEL BOYUT

e Depolama sistemleri fosil yakitli santrallerin 6zellikle pik saatlerde devreye girme ihtiyacini azaltarak
sera gazi emisyonlarinin diisiiriilmesine katk: saglar.

e Giines ve diger yenilenebilir kaynaklardan iiretilen enerjinin daha yliksek oranda kullanilmasmm ve
iiretim kisintilarinin azaltilmasim miimkiin kilar.

e Elektrik sistemini daha esnek hale getirerek yiiksek yenilenebilir penetrasyonuna sahip diisiik karbonlu
enerji yapisina gecisi hizlandirir.

e Bataryalann iiretimi ve hammadde ¢ikarilmas: da gevresel maliyet yaratir; bu nedenle giines/depolama
sistemlerinin karbon ayak izi yasam déngiisti yaklagimiyla degerlendirilmelidir.

e Bataryalarin igerdigi kimyasallar nedeniyle kullanim &mrii sonunda olusan akiilerin iyi ySnetim ve siki
kontrollere tabi tutulmasi gerekir.

7. BATARYA KAYIT SISTEMI, BATARYA PASAPORTU VE BATARYA

OKURYAZARLIGI

Batarya kayit sistemi; bataryalarin iiretim asamasindan kullanim émriiniin sonuna kadar tiim siireclerinin
dijital olarak izlenmesini saglayan bilgi yonetim sistemidir. Uretim tarihi, teknik 6zellikler, kimyasal bilesim, seri
numarasi, bakim-onarim kayitlari, kullanim gegmisi, performans ve geri ddniigiim bilgileri kayit altina alinabilir.

Batarya pasaportu yaklasimi, iiretimden geri doniigiime kadar teknik ve ¢evresel bilgilerin dijital ortamda
saklanmasim ve yetkili paydaslarin erigimine a¢ilmasini amaglar. Calistayda AB Batarya Pasaportu uygulamasinin
KKTC'de de uygulanmasinin énemli oldugu ifade edilmigtir.

Batarya okuryazarlig1; teknolojiyi dogru anlama, giivenli kullanma, bakim yapma, gevresel etkileri degerlendirme
ve kullamm 6mrii sonunda uygun geri doniisiim yontemlerini uygulayabilme bilgi ve becerisidir. Dogru sarj ve
depolama, kullanim $mriinii uzatma ve giivenlik risklerini azaltma bakimindan Snemlidir.

Okullarda batarya ve siirdiiriilebilirlik egitimlerinin verilmesi, hatta bunun bir ders haline getirilmesi dnerilmigtir.
Kayit sistemleri teknik veriyi giivenilir bigimde saklarken, okuryazarlik bu verilerin dogru yorumlanmasini saglar.
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8. IKINCi OMUR BATARYALAR

Elektrikli arag bataryalan genellikle kapasiteleri baslangic degerinin %70-80 seviyesine diistiigiinde arag
uygulamalarindaki ekonomik dmiirlerini tamamlamis kabul edilir.

e Batarya kullanim 6mriinii uzatmak

e Atk miktarini azaltmak

e Kritik hammaddelerin verimli kullamlmasini saglamak
e Dongiisel ekonomiyi desteklemek

e Enerji depolama maliyetlerini diistirmek

e Karbon emisyonlarim azaltmak

Ikinci 6miir uygulamalari; ev tipi enerji depolama, UPS ve yedek giig, ticari/endiistriyel pik yiik ydnetimi, talep
tarafi yonetimi, mikro sebekeler, yiik dengeleme, frekans regiilasyonu, gerilim destegi ve yenilenebilir enerji
entegrasyonunda kullamlabilir.

Uygulama Gii¢/Enerji seviyesi Kullanim amaci
Konut ESS 5-20 kWh Yedek enerji

Ticari ESS 50-500 kWh Pik yiik y6netimi
Mikro Sebeke 100 kWh-5 MWh Sebeke destefi
Sebeke Olcekli ESS >5 MWh Frekans regiilasyonu

Yeniden kullamm siireci: 1) elektrikli aragtan ¢ikis, 2) tasuma ve depolama, 3) giivenlik kontrolii, 4) SOH analizi,
5) simflandirma, 6) yeniden yapilandirma, 7) ESS entegrasyonu.

SOH Simf Uygulama

>80% A Yeniden kullanim
60-80% B Tkinci 6miir ESS
<60% 8 Geri doniisiim

Calistay raporunda giivenlik ve test siireclerinin IEC 62619, UL 1974, UL 9540A ve ISO 6469 standartlari
dogrultusunda yiiriitiildiigii belirtilmistir.

e Bataryann tesise kabulii

o Gorsel muayene

e Elektriksel testler

e Termal inceleme

e BMS analizi

e SOH degerlendirmesi

e Risk analizi

e  Siniflandirma

e Yeniden kullanim veya geri doniisiim

12
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GORSEL MUAYENE

e Ezilme

e C(Catlak

e Delinme

o Kasa deformasyonu
e Sisme

e  Oksidasyon

e Elektrolit kalintilar
e Busbarlar

o Konnektdrler

e Kablo izolasyonlar

Kabul edilebilirlik agisindan sisme, gatlak, elektrolit sizintis1 ve yanik izlerinin bulunmamasi; korozyonun ileri
seviyede olmamasi kriterleri verilmistir.

ELEKTRIKSEL, TERMAL VE BMS TESTLERI

e Acik devre gerilimi (OCV), DCIR, ACIR, kapasite ve izolasyon testleri.

e Izolasyon direnci, kagak akimlar ve topraklama hatalar.

¢ Sicak nokta, hiicre sicaklik farklari ve modiiller aras: sicaklik dagilimi.

e SOC, SOH, RUL ve gevrim sayisi.

e Overcharge, overdischarge, overcurrent, cell imbalance, isolation fault ve overtemperature ariza
kayitlar.
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10. BATARYA ATIKLARININ YASAM DONGUSU YONETIMI

Atik ybnetiminin etkili olabilmesi igin kontroliin atik olugtuktan sonra degil, iiriiniin iiretimden bertarafa
kadar tiim yasam dongiisiinii kapsayacak sekilde ele alinmasi gerekir. 18/2012 Cevre Yasas1 ve Atik Yonetimi
Tiiziigii kapsaminda 8mriinii tamamlamis akiiler genisletilmis tiretici sorumlulugu kapsamindadir.

Depolamali GES kurulumlarinin artmasiyla akii kullammimin ve gelecekte olusacak &mriinii tamamlamig akil
miktarinin artmasi1 beklenmektedir. Bu nedenle sistemin dnceden kurulmas gerekmektedir.

11. ITHALAT ASAMASINDA KONTROL VE GUMRUK UYGULAMALARI

Cevre goriisiine gore etkin atik ydnetimi igin kontrol iiriinlin adaya girisinde baslamahdr. Uriiniin yasam
dongiisiiniin takip edilebilir olmasi i¢in seri numaras: ithal izni alinirken sisteme girilmeli; ithalat¢ilanin ve tiriint
piyasaya siirenlerin dmriinii tamamlams akiilere iligkin sorumluluklar ithalat asamasinda kontrol edilmelidir.

e Cevre Koruma Dairesi tarafindan atik yonetim plani talep edilmesi.

e ithal edilen akiiler i¢in Cevre Uyum Izni'nin ithalat asamasinda talep edilmesi.
e Cevre Uyum Izni olmayan ithalatgilarin {irlinlerinin giimriikten gegirilmemesi.
¢ Uygun etiketleme ve akredite laboratuvardan kimyasal igerik raporu aranmasi.

Uriin G.T.i.P. kodu
Lityum-iyon akiimiilatorler 8507.60.00.00.00
Kursun-asit akiimiilattrler 8507.10.00.00.00
Nikel-kadmiyum piller 8507.30
Nikel-metal hidriir akiimiilatorler 8507.50.00.00.00

Akredite laboratuvar raporunda 6zellikle agir metal simir degerlerinin kontrol edilmesi; c1va igeriginin %0
ve kadmiyum igeriginin agirhk¢a %0,002'yi asmamas: gerektigi belirtilmistir. Civa igeren piller Minamata
So6zlesmesi gergevesinde yasakl olarak ifade edilmis; nikel-kadmiyum pillerin ithalatimn AB'de yasak oldugu ve
ekonomik geri doniisimiiniin miimkiin olmamas: nedeniyle ithalatimin kisitlanarak alternatiflerin tercih
edilmesinin degerlendirilmesi 6nerilmistir.

Ayrica (ilkemize ithal edilecek bataryalarda yer alan BMS (Batarya Yonetim Sistemi) sistemlerinin,
dzeliikle ticari ve kamu kurumlannda ticari sir, kamu glvenligi veya kurumsal gizlilik kapsaminda
degerlendirilebilecek calisma rejimi ve enerji tiketim verilerini Uretici, ithalatgl veya diger liclincl taraflara
aktarma ihtimali acisindan degerlendirilmesi dnem arz etmektedir.

Bu kapsamda, s6z konusu verilerin anonimlestirilmis olsa dahi gevrim ici veya cevrim digi yollarla kurum
disina aktarilmasini  6nlemeye yonelik inceleme, veri simiflandirmasi, yetkilendirme ve gerekli izin
mekanizmalarinin  olusturulmasi; bu kontrollerin ithalat ve/veya 6n izin asamasinda gerceklestirilmesi
onerilmektedir.
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12. TOPLAMA, TASIMA VE GECICI DEPOLAMA

DAGITIM VE SATIS iSLETMELERI

Kurulacak izleme sistemine katilmak.

Piyasaya siiriilen akiiniin tiim yagam dongiisii boyunca sorumlulugunu almak.

Kullanim émrii sonunda toplama, geri kazanim ve bertarafin finansal ve organizasyonel yiikiimliliigtinii
istlenmek.

Toplanan akiilerin kayitlarini tutmak ve Cevre Koruma Dairesi'ne bildirmek.

Tiketicilerden bildirilen atik akiileri almak ve uygun biriktirme alanlarinda bulundurmak.

Atiklar izinli/lisansh gecici depolama alanlarina ve izinli/lisansh tastyicilara ulagtirmak.

TUKETICILER

Omriinii tamamlamis akiileri izinli/lisansh tesislere teslim etmek.

Uriinii temin ettigi dagitim/satis isletmesine veya yetkilendirilmis toplama noktasma iade
etmek/bildirmek.

Akiileri evsel kati atik akisina karigtirmamak.

TOPLAYAN VE TASIYANLAR

L]

Cevre Koruma Dairesi'nden tasima izni/lisans1 almak.

Tasima aracimn dort tarafinin kapali olmas: ve bataryalarin sabitlenmesi.

Bataryalar yagmur, nem ve darbeye karsi korunmasi.

Yangina dayamkli ambalaj kullanilmasi; hasarlvkusurlu bataryalarm ayr, yahtimh ve yanmaz
konteynerlerde taginmasi.

Terminallerin kisa devreyi énlemek tizere yalitilmasi.

Sofbriin tehlikeli atik tagima yetki belgesine sahip olmasi ve elektronik takip sistemi kullanilmasi.
Farkli kimyalarm (lityum-iyon, kursun-asit, nikel-kadmiyum) karma tagimada birlikte tasinmamasi.
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GECiCi DEPOLAMA VE ATIK YONETIMIi TESISLERI

e Akiilerin tehlikeli/tehlikesiz simiflarina gére izinli tesislerde depolanmas: ve iglenmesi.

o Gegici depolama alanlarinda atik akiilerin 90 glinden fazla tutulmamasi.

e  Giris, atik akii kabul iinitesi, proses sahasi ve ¢alisma boliimlerinin bulunmasi.

e Atk tasima araglarinin girig-gikisina uygun altyap: ve kontrollii erigim.

e Atk akiilerle temas eden kisimlarda gegirimsiz zemin; en az 25 cm betonarme veya asfalt zemin ve aside
dayanikli duvar kaplamasi.

e Sizdirmayan akiilerin en fazla bes adedinin iist tiste konulmasi; sizdiranlarin sizdirmaz dayanikh
polipropilen kaplarda tutulmas:.

e Asit etkisizlestirme veya gerekli aritma tinitelerinin bulunmasi.

e Atk kabul ve isletme alanlarinin yagmura kars: korunmasi.

e Dokintil/sizint1 igin tertibat ve emici malzeme bulundurulmasi.

¢ Riskli boliimlerde galisanlarin giivenlifinin saglanmasi, alti ayda bir saghk kontrolleri ve yetkisiz
girislerin 6nlenmesi.

e Acil 6nlem plam, egitimli personel ve olay halinde ilgili kurumlara bildirim.

¢ Lityum-iyon bataryalar icin termal kagis riskine bagh ilave depolama sartlani ile personel ve itfaiye
efitimi.

13. GERI DONUSUM, BLACK MASS VE KRITIK HAMMADDELER

Batarya geri doniisiimii dogal kaynak titketiminin ve karbon emisyonlarnin azaltilmasi, kritik mineral arz
giivenliginin artirilmas: ve atik yonetiminin iyilestirilmesi bakimindan &nemlidir.

Black Mass; kullanim Smriinii tamamlamis bataryalann desarj, sdkme, mekanik parcalama ve fiziksel ayirma
islemleri sonucunda elde edilen; lityum, kobalt, nikel, mangan ve grafit agisindan zengin ara iiriindir ve
hidrometalurjik geri kazanim i¢in girdi teskil eder.

Kaynak raporlarda black mass igin verilen yaklagik bilesim: grafit %2040, nikel %5-25, kobalt %5-20, mangan
%:2-15, lityum %2-7.

Siireg: atik bataryalar — desarj — sokme — pargalama — eleme ve ayirma — black mass olugturma — metal geri
kazanimi.

e Lityum

e Kobalt

e Nikel

e Manganez
¢ Bakir

¢ Aliiminyum
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Cevre goriisiinde AB'nin Haziran 2025'te yiiriirliige giren AB 2025/934 Delege Karan ile Avrupa Atk
Listesinin giincellendigi ve 16 06 07* lityum bazli atik bataryalar ile 19 14 02* Black Mass gibi kodlarin tehlikeli
atik olarak belirtildigi ifade edilmistir. Aym belgede mevcut yerel siiflandirmada depolama sistemlerinde yaygin
lityum-iyon bataryalarin 16 06 05 kodu altinda simflandmldig: belirtilmektedir.

Yerel geri doniigim yapilmayacak bataryalarin yerelde on islemden gegirilerek black mass halinde baska bir
iilkeye nakledilmesi uygun goriilmiistiir. Calistayda KKTC'de mekanik aynstirma sonrasi black mass iiretilip yurt
disina gonderilmesi teknik ve ekonomik agidan uygun bulunmustur.

Geri doniisiimiin ekonomik amaci kritik metallerin geri kazamilmasi ve ithal hammadde bagimliliginin azaltilmas;
cevresel amaci karbon ayak izinin ve kaynak tilketiminin azaltilmasi; stratejik amaci ise arz giivenligi ve dongiisel
ekonominin desteklenmesidir.

14. GUVENLIK VE YANGIN YONETIMI

Batarya giivenligi; liretim, depolama, tagima, kullanim ve geri doniisiim siireglerinin tamaminda giivenli
calismay1 saglayan teknik onlemleri kapsar. BMS sicaklik, akim ve gerilimi izleyerek giivenli cahgmay1 destekler.

Baglica yangin nedenleri termal kagak, agir1 garj, kisa devre, mekanik darbe, yiiksek sicaklik ve tiretim kusurlaridir.
Orijinal sarj cihazi kullanilmass, hasarh bataryalann kullanilmamasi, uygun depolama kosullan ve gelismis BMS
sistemleri risk azaltic1 unsurlardur.

Batarya yanginlanmn yeniden alevlenebilecegi, miidahale sonrasinda bataryanin bir siire izlenmesi ve uygun
koruyucu ekipman kullamlmas: gerektigi belirtilmigtir.

Teknoloji Yangn riski Raporda verilen miidahale
LFP Cok diisiik Su (kontrollii)

NMC Yiksek Lityum tozu, kum; dnerilmez
Kursun-asit Diisiik (H: gaz1) Havalandirma, CO:

Yakit hiicresi (Hz) Yiiksek Dedektor, tahliye; altyap: vok
Ajan Termal kacag durdurur mu? Raporda belirtilen risk/gecikme
Su sisi Hayir +179%; buhar bulutu — patlama
Enkapsiilator Hayir +167%; buhar bulutu

Novec 1230 Hayir (ilk alevi sdndiirdir) Sinirli HF (toksik)

S1vi nitrojen Hayir Swurls; bogulma

Yeni nesil kuru toz (PA) Hayir (deneysel) Gelisiyor

Elektrikli ara¢ bataryalarinin yangin riski tagiyabilecegi ve hidrojen floriir gibi tehlikeli gazlar
olusturabilecegi belirtilmistir. itfaiyenin 6zel ekipman ve egitime ihtiya¢ duydugu; belediyeler ve ilgili kurumlarin
yangin ve mekanik hasar riskleri konusunda bilgilendirilmesi gerektigi vurgulanmigtir.
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15. MEVZUAT, KURUMSAL SORUMLULUKLAR VE UYGULAMA ALTYAPISI

Cevre goriigii; 18/2012 Cevre Yasas1 ve Atik Yonetimi Tiiziigli cercevesinde dmriinil tamamlamis akiilerin
genisletilmis iiretici sorumlulugu kapsaminda ele almmasini; ayrica AB'nin 2023/1542 Batarya Tiiziigii ile uyumlu
yerel mevzuat diizenlenmesini 6nermektedir.

Atik Listesi Tiiziigii'niin AB'nin giincellenmis atik kodlartyla uyumlastiriimas, giimriikte kayit ve kontrol sistemi
kurulmasi, batarya ve farkli kimyasallardaki akiiler igin veri tabani olusturulmas1 ve Cevre Koruma Dairesinin
koordinasyon ve farkindalik gérevini iistlenmesi dnerilmistir.

ikinci el elektrikli araglarin batarya saglik durumunun (SOH) iilkeye giriste kontrol edilmesi Snerilmistir.

Cevre Koruma Dairesi; paydaslarn bilgilendirilmesi, izin/lisans siireglerinin koordinasyonu, kayit ve bildirimlerin
izlenmesi ve atik yonetimi yiikiimliiliikklerinin denetimi a¢isindan merkezi kurum olarak ele alinmaktadir.
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VI. KKTC icin Kisa, Orta ve Uzun Vadeli Yol Haritasi

KISA VADEDE

Depolama kapasitesi ihtiyacinn iiretim, iletim ve dagitim seviyelerinde teknik olarak belirlenmesi ve
kritik pik bdlgelerine dncelik verilmesi.

Mevcut yenilenebilir tesislerle hibrit depolama ¢6ziimlerinin tegvik edilmesi.

Atik Listesi Tiiziigii ile AB giincel atik kodlarinin uyumlastiriimas:.

AB 2023/1542 Batarya Tiiziizii ile uyumlu yerel mevzuat diizenlenmesi.

Giimriikte kayit/kontrol sistemi ve bataryalar i¢in veri tabani olugturulmasi.

Bataryalar i¢in ithalat asamasinda seri numarasi, Cevre Uyum Izni, etiketleme ve kimyasal igerik
kontrolii.

Batarya pasaportu ve batarya kayit sistemi i¢in mevzuat altyapisinin hazirlanmasi.

Genisletilmis iiretici sorumlulugu kapsaminda toplama, gegici depolama, 6n islem ve geri doniisiim i¢in
fizibilite calismasi.

ORTA VADEDE

Depolama yatirimlarinin iiretim, iletim ve dagitim planlariyla biittinlestiriimesi.

Yan hizmetler, kapasite mekanizmalar1 ve esneklik piyasalarnin gelistirilmesi.

Omriinii tamamlamis bataryalar i¢in genigletilmis tiretici sorumlulugu sisteminin kurulmasi.

Depolama sistemi kuruculaninin, ozellikle giines panelleriyle birlikte kurulan sistemlerde, lojistik
zincirinde etkin rol almasinin degerlendirilmesi.

Gergekgi geri toplama hedefleri ve biitiinlesik yol haritas1 olugturulmasi.

Giimriikten geri doniisiim i¢in nihai tilkeye kadar kay1t ve takip sisteminin kurulmasi.

ikinci 8miir bataryalar igin izin, test, SOH simiflandirmas: ve denetim mekanizmasinin olusturulmas.

UZUN VADEDE

[zinlendirilmis toplama, tasima ve gegici depolama alanlarinin olusturulmasi.

On islemle black mass elde etmek igin mekanik kirma tesisinin kurulmas.

Diger tilkelerle ihracat anlagmalan ve black mass nakliyat sisteminin kurulmasi.

Tehlikeli atik yénetiminde siki kurallar ve denetimler uygulanmasi.

Lityum-iyon batarya yangmlan i¢in ilgili kurumlarin egitim ve donanim kapasitesinin artirilmasi.
Yiiksek yenilenebilir enerji penetrasyonuna sahip, diigiikk karbonlu ve esnek bir elektrik sistemi
olusturulmasi.

VII. Sonuc ve Oncelikli éneriler
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Enerji depolama konusunun yalnizca elektrik sistemine eklenecek bir teknoloji olarak degil; enerji arz

giivenligi, yenilenebilir enerji entegrasyonu, batarya giivenligi, ¢evre yonetimi, kritik hammaddelerin geri
kazammi ve déngiisel ekonomi boyutlarini ayni yasam dongiisii iginde ele alan biitiinlesik bir politika alan olarak
degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.

Uretim, iletim ve dagitim seviyelerinde gerekli depolama kapasitesini belirleyen teknik bir sistem
caligmasi ve buna bagli kisa, orta ve uzun vadeli yatirim plam hazirlanmalidir.

Depolamali GES ve miistakil depolama yatinmlari gebeke darbogazlari, pik talep ve yenilenebilir iiretim
profilleri ile birlikte planlanmalidir.

Bataryalarin adaya girisinden kullanim dmrii sonuna kadar izlenebilmesi igin batarya kayit/mukayyitlik
sistemi ve batarya pasaportu altyapisi kurulmalidir.

fthalat asamasinda seri numarasi, kimyasal igerik, etiketleme, Cevre Uyum Izni ve {iretici/ithalatgt
sorumlulugu kontrol edilmelidir.

Genisletilmis iiretici sorumlulugu kapsaminda toplama, tasima, gegici depolama, 6n islem, geri doniigiim
ve uygun bertaraf zinciri kurulmalidir.

Ikinci 8miir bataryalar icin SOH temelli simflandirma, giivenlik testleri, izin ve denetim sistemi
olusturulmalidir.

Yerel mekanik 6n islem ve black mass {iretim kapasitesi degerlendirilerek, nihai metal geri kazanim igin
uygun uluslararas tesisler ve tagima rotalan belirlenmelidir.

Itfaiye, belediyeler, teknik personel, ithalatg1 ve dagiticilar ile kullamcilar igin batarya glivenligi ve
yangin egitimi yaygnlastirnilmahdir.

Sarj istasyonlar1 ve giines enerjisi/depolama sistemleri igin giivenlik standartlan olusturulmalidir.
Tehlikeli atiklarin yonetiminde yerel kapasite, izinli tesis altyapisi ve denetim mekanizmalan sorunlar
ortaya gikmadan énce giiclendirilmelidir.

CEVRE KORUMA DAIRESI KOORDINASYONUNDA ILGILI KURUM VE PAYDASLARIN
GOREVLERI, KAYITLARI, BILDIRIMLERI VE DENETIM SURECLERI
NETLESTIRILMELIDIR.
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